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บทคัดยอ 
การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของจํานวนใบมีดและความเร็วรอบใบมีดสับ ที่มีตอสมรรถนะในการสับใบ

ออย เพื่อนําไปทําเปนเช้ือเพลิง ชุดทดสอบสับใบออยมีสวนประกอบหลักคือ ชองปอนวัสดุ ชุดหัวสับ ชุดลําเลียง ชุดถายทอด
กําลังและชุดโครงสับ ปจจัยที่ศึกษาไดแก จํานวนใบมีดสับ 3 ระดับ คือ 2 3 และ 4 ใบมีด และความเร็วรอบใบมีดสับ 4 ระดับ 
คือ 500 600 700 และ 800  รอบ/นาที ใชใบออยพันธุ ขอนแกน 3 ความช้ืน 7.48  เปอรเซ็นต (มาตรฐานเปยก) ในการทดสอบ
และควบคุมอัตราปอนที่ 260 กิโลกรัมตอชั่วโมง โดยมีคาช้ีผลคือ ความสามารถในการสับ เปอรเซ็นตการสับและขนาดชิ้นใบ
ออยหลังสับ ผลการทดสอบ พบวา การใชความเร็วรอบใบมีดสับในชวง 500 ถึง 800 รอบ/นาที มีความเหมาะสมในการสับใบ
ออย ซึ่งความสามารถในการสับสูงสุด 232 กิโลกรัม/ชั่วโมง เปอรเซ็นตน้ําหนักที่สับไดขนาดที่เหมาะสมมากที่สุด 88.9 % เม่ือ
สับใบออยดวยใบมีด 3 ใบมีด ความเร็วรอบใบมีดสับ 800 รอบ/นาที และความยาวใบออยที่สับไดมีคาเฉลี่ย 2.1 เซนติเมตร 
เม่ือเพิ่มจํานวนใบมีดสับ ขนาดช้ินใบออยเฉล่ียมีแนวโนมลดลง   
คําสําคัญ : ใบออย, เช้ือเพลิงชีวมวล, การสับ  

 
Abstract 

The objective of this study was to evaluate the effect of number of blade and blade cutting speed on the 
performance of a sugarcane leaf chopping unit for fuel production. The chopping unit consisted of a feeder, 
cutter-head, outlet port, power drive unit and main frame. Three levels of number of blade; 2 3 and 4 blades and 
four levels of blade cutting speed; 500 600 700 and 800 rpm (5.23 6.28 7.33 และ 8.37 m/s) were studied. The 
Khon Kaen III variety of sugarcane leaf with an average moisture content of 7.48 % (wet basis) was used. The 
feed rate of 260 kg/h was used. The performance indicators used for the evaluation were working capacity, 
percentage weight of chopped leaves and length of chopped leaves. The results indicated that the cutting speed 
in the range of 500 to 800 rpm should be recommended. The highest working capacity, highest percentage 
weight of chopped leaves were 232 kg/h and 88.9 % with 3 blades and cutting speed of 800 rpm and average 
length of chopped leaves was 2.1 cm. The results affected of blade number indicated that length of chopped 
leaves was decreased with number of blade increased. 
Keywords: Sugarcane leaf, biomass, chopping  

 
คํานํา 

ออยเปนพืชที่มีความสําคัญอันดับตนๆ ของโลก ทั่วโลกมีพื้นที่เก็บเก่ียวออยมากกวา 28.2 ลานเฮกเตอร มีผลผลิต
ออยกวา 1,913 ลานตันในป 2009 (FAO, 2010) อุตสาหกรรมออยและนํ้าตาลในประเทศไทยเปนอุตสาหกรรมเกษตรอยาง
หนึ่งที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศอยางหนึ่งที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศ สามารถสงออกน้ําตาลเปน
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ในกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมออยและนํ้าตาลทรายปจจุบันชานออยถูกใชเปนเช้ือเพลิงเพื่อผลิตพลังงานท่ีจําเปน
สําหรับกระบวนการผลิตน้ําตาลเกือบ100% สวนใบและยอดออยเปนเศษวัสดุที่เกิดบนพื้นที่เพาะปลูกเม่ือมีการเก็บเก่ียวออย 
ใบและยอดออยปริมาณ 17 ลานตัน สามารถนําไปเปนเช้ือเพลิงสําหรับผลิตกระแสไฟฟาไดประมาณ 4,105 เมกะวัตต (กรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2551) การนําใบและยอดออยไปเปนเช้ือเพลิงในการผลิตพลังงานตองผานการสับ
ลดขนาดและเพิ่มความหนาแนนใหเหมาะสมตอการนําไปเปนเช้ือเพลิง เนื่องจากขนาดและความหนาแนนของเชื้อเพลิงมีผล
ตอประสิทธิภาพการเผาไหมของหมอไอน้ํา (วรายุทธ, 2538) การนําใบและยอดออยมาใชเปนแหลงพลังงานจําเปนตอง
คํานึงถึงคาใชจายในการจัดเก็บ รวบรวมและขนสง อยางไรก็ตามหากมีการกระจายแหลงเคร่ืองมือเคร่ืองจักรในการแปรรูปชีว
มวลจากไรออยเพ่ือเพิ่มคาพลังงานตอปริมาตรของของใบและยอดออยซึ่งเปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการเผาไหมของเช้ือเพลิง
ใหดีย่ิงขึ้น จะสามารถชวยลดตนทุนคาขนสง เพิ่มรายไดใหเกษตรกรและโรงงานยังมีวัตถุดิบเพียงพอตอความตองการใชเปน
เช้ือเพลิง ในการออกแบบสรางเคร่ืองจักรสําหรับแปรสภาพชีวมวลจากไรออยตองอาศัยขอมูลจากการศึกษาปจจัยที่มีผลตอ
การทํางานของเครื่องซ่ึงมีงานวิจัยที่ศึกษาเก่ียวกับปจจัยที่มีผลตอการลดขนาดใบและยอดออย ไดแก สิงหรัญ และคณะ 
(2555) ไดศึกษาผลของความชื้นใบออย และความเร็วเชิงเสนปลายใบมีด ที่มีตอสมรรถนะของชุดสับใบออย นอกจากนี้ยังมี
หลายๆ ปจจัยที่มีความสําคัญยังไมไดศึกษา ไดแก จํานวนใบมีด ดังนั้น การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปจจัยดานจํานวน 
และความเร็วรอบใบมีดสับที่มีผลตอการสับลดขนาดใบออยเพื่อนําไปเปนเช้ือเพลิง และใชเปนขอมูลสําหรับการออกแบบสราง
เคร่ืองสับลดขนาดใบออยที่เหมาะสมตอการนําไปเปนเช้ือเพลิง  
 

อุปกรณและวิธีการ 
การทดสอบนี้ใชชุดสับใบออย ซึ่งเปนสวนประกอบหนึ่งของเคร่ืองสับยอยพรอมอัดเม็ดใบออยตนแบบ ซึ่งมี

สวนประกอบ คือ ถาดปอนวัสดุ ชุดหัวสับโดยมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 20 เซนติเมตร กวาง 25 เซนติเมตร ชุดโซลําเลียง ชุด
ถาดรองรับวัสดุ ระบบถายทอดกําลังดวยเฟองโซ โดยใชตนกําลังเปนมอเตอรไฟฟาขนาด 30 แรงมาที่สามารถปรับความเร็ว
รอบได (Figure 1) ใบออยที่นํามาทดสอบเปนพันธุ ขอนแกน 3 จากไรออย อ. กระนวน จ. ขอนแกน นํามาตากแดดใหแหงซึ่งมี
ความชื้นเฉล่ีย 7.48 เปอรเซ็นต (มาตรฐานเปยก)  

Figure 1  Cane leaf chopping unit 
 

การศึกษาปจจัยที่มีผลตอการทํางานโดยการทดสอบท่ีความเร็วรอบใบมีดสับ 4 ระดับ คือ 500 600 700 และ 800 
รอบ/นาที และจํานวนใบมีดสับ 3 ระดับ คือ 2 3 และ 4 ใบมีด โดยพิจารณาความสามารถในการสับ เปอรเซ็นตการสับและ
ขนาดช้ินวัสดุที่ผานการสับ การทดสอบใชคนปอน 2 คน ทําการทดสอบสับใบออยดวยอัตราปอนใบออย 260 กิโลกรัม/ชั่วโมง 
สุมเก็บตัวอยางโดยใชภาชนะรองรับที่ชองทางออกของชุดสับแลวจับเวลา จํานวน 4 ซ้ํา และช่ังน้ําหนักตัวอยางที่สุมเพื่อ
คํานวณหาความสามารถในการสับ จากนั้นนําตัวอยางที่สุมไดในแตละซํ้า ไปคัดแยกขนาดของใบออยที่ถูกสับดวยตะแกรงคัด
แยกที่มีรูตะแกรงส่ีเหล่ียมตามลักษณะของใบออยที่ผานการสับ โดยทําการคัดแยกใบออยที่ไมถูกสับหรือที่มีความยาวเกิน
ความตองการออกและช่ังน้ําหนักใบที่มีความยาวเกิน จากนั้นนําไปคัดแยกดวยชุดตะแกรง 3 ชั้น โดยเรียงลําดับช้ันตะแกรง
จากชั้นบนสุดคือ ตะแกรงช้ันที่ 1 ขนาดชองตะแกรง 5×5 เซนติเมตร ตะแกรงช้ันที่ 2 ขนาดชองตะแกรง 0.95x0.95 เซนติเมตร 
และตะแกรงช้ันที่ 3 ขนาดชองตะแกรง 0.5×0.5 เซนติเมตร ตามลําดับ แลวช่ังน้ําหนักใบออยที่คางบนตะแกรงชั้นตางๆ และ
ถาดรองเพื่อคํานวณหาเปอรเซ็นตน้ําหนักช้ินใบออยที่คางบนตะแกรงชั้นตางๆ จากนั้นนําตัวอยางใบออยสับมาวัดขนาด เพื่อ
หาขนาดความยาว ในการวัดขนาดและชั่งน้ําหนักช้ินใบออยใชเวอรเนียรคาลิปเปอร และเครื่องช่ังน้ําหนักดิจิตอล 

Cutter-head Feeder 

Outlet-port Chain conveyor  
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ผล 
ความสามารถในการสับ พบวา จํานวนใบมีด ความเร็วรอบใบมีดสับ และปฎิสัมพันธระหวางจํานวนใบมีดสับกับ

ความเร็วรอบใบมีดสับ ตางก็มีผลทําใหความสามารถในการสับใบออยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือม่ัน 95 % ความสามารถในการสับใบออย 203 ถึง 232 กิโลกรัม/ชั่วโมง (Table 1) 

จาก Figure 2 เม่ือความเร็วรอบใบมีดสับเพิ่มขึ้นจาก 500 เปน 800 รอบ/นาที ความสามารถในการสับมีแนวโนม
เพิ่มขึ้น ในทุกๆ ระดับของจํานวนใบมีดสับ เม่ือสับใบออยดวยใบมีดสับ 4 ใบมีด ความสามารถในการสับมีแนวโนมเพิ่มขึ้น
อยางตอเนื่องจาก 210 ถึง 227 กิโลกรัม/ชั่วโมง เม่ือความเร็วรอบใบมีดสับเพิ่มขึ้นจาก 500 ถึง 700 รอบ/นาทีและ
ความสามารถในการสับมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเล็กนอยเม่ือความเร็วรอบใบมีดสับเพิ่มขึ้นจาก 700 ถึง 800 รอบ/นาที  

เปอรเซ็นตในการสับใบออยโดยพิจารณาขนาดชิ้นใบออยที่เหมาะสม (คางบนตะแกรงชั้นที่ 3 2 และ 1) พบวา 
จํานวนใบมีด ความเร็วรอบใบมีดสับ และปฎิสัมพันธระหวางจํานวนใบมีดสับกับความเร็วรอบใบมีดสับ ตางก็มีผลทําให
เปอรเซ็นตการสับใบออยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % การสับใบออยดวยใบมีดสับ 2 3 และ 
4 ใบมีด ความเร็วรอบใบมีดสับ 500 ถึง 800 รอบ/นาที มีคาเปอรเซ็นตการสับ 71.9 ถึง 88.9 เปอรเซ็นต (Table 1) 

จาก Figure 3 เม่ือสับใบออยดวยใบมีดสับ 2 และ 3 ใบมีด ความเร็วรอบใบมีดสับเพิ่มขึ้นจาก 500 เปน 700 รอบ/
นาที เปอรเซ็นการสับมีแนวโนมเพิ่มขึ้น และเม่ือความเร็วเพิ่มขึ้นจาก 700 ถึง 800 รอบ/นาที เปอรเซ็นตการสับมีแนวโนมลดลง 
การสับใบออยดวยใบมีดสับ 4 ใบมีด เปอรเซ็นตการสับมีแนวโนมลดลงเม่ือความเร็วรอบใบมีดสับเพิ่มขึ้นจาก 600 ถึง 800 
รอบ/นาที 

เม่ือพิจารณาท่ีขนาดความยาวช้ินใบออยหลังสับ พบวา จํานวนใบมีด ความเร็วรอบใบมีดสับ และปฎิสัมพันธระหวาง
จํานวนใบมีดสับกับความเร็วรอบใบมีดสับ ตางก็มีผลทําใหขนาดช้ินใบออยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือม่ัน 95 % ขนาดช้ินใบออยมีคาเฉล่ีย 1.5 ถึง 3.7 เซนติเมตร เม่ือสับใบออยดวยใบมีดสับ 2 ใบ ความเร็วรอบใบมีดสับ 500 
รอบ/นาที มีคาขนาดชิ้นใบออยเฉล่ียมากที่สุด 3.7 เซนติเมตร และเม่ือสับใบออยดวยใบมีดสับ 4 ใบมีด ความเร็วรอบใบมีดสับ 
800 รอบ/นาที ขนาดช้ินใบออยเฉล่ียมีคานอยที่สุด 1.5 เซนติเมตร (Table 1) 
 
Table 1 Working capacity, percentage weight of chopped leaf and size of chopped leaf at each number of 

blade and cutting speed 
 

Number of  
blade 

Cutting speed 
(rpm) 

Working capacity 
(kg/h) 

Percentage weight of 
chopped leaf (%) 

Size of chopped 
leaf (cm) 

2 

500 203 86.3 3.7 
600 216 87.6 3.6 
700 226 88.6 3.2 
800 232 85.4 2.6 

3 

500 218 85.7 3.4 
600 224 87.2 3.2 
700 230 88.9 3.1 
800 232 84.6 2.1 

4 

500 210 86.4 3.2 
600 219 86.2 2.8 
700 227 77.5 2.0 
800 227 71.9 1.5 
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Figure 2  Relationship between cutting speed and working capacity with different number of blade 
 

Figure 3  Relationship between cutting speed and percentage weight of chopped leaves with different number of 
blade 

 
วิจารณผล 

จากการศึกษาปจจัยดานจํานวนใบมีดและความเร็วรอบใบมีดสับ พบวา จํานวนใบมีดและความเร็วรอบใบมีดสับ มี
ผลทําใหความสามารถ เปอรเซ็นตการสับและขนาดชิ้นใบออยมีความแตกตางกัน เม่ือความเร็วรอบเพิ่มขึ้น ความสมารถในการ
สับมีแนวโนมเพิ่มขึ้น เม่ือจํานวนใบมีดและความเร็วรอบใบมีดสับเพิ่มขึ้น ทําใหความถ่ีในการสับเพิ่มขึ้น ทําใหขนาดช้ินใบออย
ลดลง ไดใบออยที่มีขนาดเล็กมากขึ้น สงผลใหไดเปอรเซ็นตการสับไดขนาดที่ตองการมีคาลดลง 

 
สรุป 

การสับใบออยโดยใชใบมีดสับ 2 ถึง 4 ใบมีด ความเร็วรอบใบมีดสับในชวง 500 ถึง 800 รอบ/นาที มีความเหมาะสม
ในการสับใบออย โดยมีความสามารถในการสับในชวง 203 ถึง 232 กิโลกรัม/ชั่วโมง เปอรเซ็นตน้ําหนักที่สับไดขนาดที่
เหมาะสมอยูในชวง 71.9 ถึง 88.9 % และความยาวใบออยที่สับได อยูในชวง 1.5 – 3.7 เซนติเมตร  

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ ศูนยวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยขอนแกน ที่สนับสนุนทุนในการทํางานวิจัย 
ขอขอบคุณศูนยวิจัยเคร่ืองจักรกลเกษตรและวิทยาการหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยขอนแกน และศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยี
หลังการเก็บเก่ียว สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษาสําหรับทุนสนับสนุนและอุปกรณในการทําวิจัย 
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