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Abstract 
The objective of this research was to design a seed coat separator and cleaner for mungbean sprouts 

(germinated black mungbean seeds) The design concept based on different density and buoyant force.  The 
main component was a cylindrical sieve with circle holes, driven by belt and electrical motor.  The cylindrical sieve 
was inside a water tray in which seed coats and mungbean sprouts were separated into different layers.  Seed 
coats which were smaller and had lower density than mungbean sprouts floated on the surface of water and  
moved out of the cylindrical sieve while cleaned bean sprouts moved to the outlet located on the other side of the 
cylindrical sieve.  It was found that 6 mm sieve size and 4 degree slope of the cylindrical sieve were optimal for 
seed coat separation at 22.8 rpm relation for cylindrical sieve.  The machine had a separating capacity 25.4 kg 
bean sprout/hour with 92.1% of cleaned sprouts, 2.8% of sprouts stuck to the sieve, and 3.1% of sprouts passed 
through the sieve and 0.9% of damaged sprouts.  Mungbean sprouts separated by this machine had shorter 
storage life than manually separated. 
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บทคัดยอ 

การวิจัยมีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบสรางเคร่ืองคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดและทําความสะอาดถ่ัวงอกไดมาจากเมล็ดถ่ัว
เขียวผิวดํา การออกแบบอาศัยหลักความแตกตางของความหนาแนนและแรงลอยตัวของวัตถุ สวนประกอบหลักของเคร่ืองคือ
ตะแกรงทรงกระบอกรูกลมขับดวยสายพานและมอเตอรไฟฟา ตะแกรงทรงกระบอกคัดแยกอยูภายในกระบะที่บรรจุน้ําเพื่อให
เกิดการแยกชั้นและทําใหเกิดการคัดแยกถ่ัวงอกและเปลือกหุมเมล็ดออกจากกัน เปลือกหุมเมล็ดมีขนาดเล็กและความ
หนาแนนนอยกวาจะลอยบนผิวน้ําและลอดผานรูตะแกรงออกมาดานนอก สวนตนถ่ัวงอกจะถูกปลอยออกอีกดานหนึ่งของ
ตะแกรงทรงกระบอก จากผลการทดสอบพบวาเม่ือใชขนาดของรูตะแกรง 6 มม. ที่ความลาดเอียง 4 องศา ความเร็วรอบของ
ตะแกรงทรงกระบอก 22.8 รอบ/นาที อัตราการคัดแยกสูงสุดเทากับ 25.4 กก./ชม. ความสามารถในการคัดแยก 92.1% ถ่ัวงอก
ติดตะแกรง 2.8% ถ่ัวงอกลอดรูตะแกรง 3.1% และถ่ัวงอกเสียหาย 0.9% คุณภาพของถ่ัวงอกท่ีไดจากการคัดแยกดวยเคร่ืองจะ
มีอายุการเก็บรักษาส้ันกวาเม่ือเปรียบเทียบกับการคัดแยกดวยคน  
คําสําคัญ: ถ่ัวงอก, เคร่ืองคัดแยก, การคัดขนาด 

 
คํานํา 

ถ่ัวงอก คือ ผักชนิดหนึ่งซึ่งเปนตนออนที่เพิ่งโผลพนเมล็ดโดยอาศัยธาตุอาหารตางๆ ที่ถูกสะสมไวในเมล็ดเพื่อที่จะ
เติบโตเปนตนถ่ัว แตเม่ือนําเมล็ดถ่ัวมาเพาะในสภาพที่เหมาะสมโดยไมใหโดนแสงแดด ใบเล้ียงกับรากของตนถ่ัวจึงยังไมโผล
เปนตนกลา ยังเปนแคหนอออนของถ่ัว จึงเรียกวาถ่ัวงอก (กําพลและคมสัน, 2547) 

เมล็ดถ่ัวที่คนไทยนิยมนํามาเพาะรับประทานเปนอาหารมากที่สุดคือเมล็ดถ่ัวเขียว เพราะวาเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวหาได
งาย ราคาถูก และสามารถเพาะเปนถ่ัวงอกไดงาย เพาะไดรวดเร็ว และมีรสชาติอรอย (กําพลและคมสัน, 2547) 

การเพาะถ่ัวงอกโดยการนําเมล็ดถ่ัวมาใสลงในภาชนะเพาะท่ีปดใหพนแสง แลวรดน้ําในระยะเวลาท่ีเหมาะสมสวน
ของรากจะคอยๆ แทงทะลุเปลือกหุมเมล็ดออกมาจนกลายเปนลําตนและมีสวนหัว สวนของเปลือกหุมเมล็ดก็จะหลุดออก 
(อรุณ, 2552) 
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การคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดถ่ัวงอกจากตนถ่ัวงอกซึ่งเปนสวนท่ีจะนําไปรับประทานหรือจําหนาย ซึ่งสวนของเปลือกหุม
เมล็ดนี้เปนสวนที่ไมตองการ เพราะโดยท่ัวไปจะเปนสวนท่ีคนไมชอบนํามารับประทาน ดังนั้นตนถ่ัวงอกท่ีผานการคัดแยก
เปลือกหุมเมล็ดออกแลวจะมีราคาที่สูงขึ้น โดยตนถ่ัวงอกท่ีมีการคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดออกแลวจะมีราคาที่สูงกวาถ่ัวงอกแบบ
ไมคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดประมาณกิโลกรัมละ 1-2 บาท สวนของเปลือกหุมเมล็ดถ่ัวงอกท่ีคัดแยกไดสามารถนําไปใชประโยชน
ไดอีกมากมาย เชน นําไปเปนสวนผสมของอาหารสัตว นําไปเปนสวนผสมของปุยอินทรีย และสามารถนําไปเปนไสในของ
หมอนซ่ึงเปนสินคาพื้นบานได เปนตน 

วิธีการคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดถ่ัวงอกท่ีนิยมในประเทศไทยแบงออกไดเปน 4 วิธีคือ (สุภัสสร, 2554) 1. การรอนดวย
ตะแกรง คือ วิธีที่นําถ่ัวงอกท่ีเพาะเสร็จแลวมาใสในตะแกรงหรือกระดง ซึ่งเปนวิธีที่ทําไดงาย ใชเวลาในการแยกท่ีรวดเร็ว แต
ขอเสียคือถ่ัวงอกจะช้ําไดงาย 2. การเปาดวยลม นําถ่ัวงอกท่ีเพาะเสร็จแลวมาใสในตะแกรง แลวเปาลมจากดานลาง เปลือกหุม
เมล็ดก็จะปลิวแยกออกจากถ่ัวงอก 3. การคัดแยกดวยมือ 4. การคัดแยกดวยน้ํา นําเอาถ่ัวงอกที่เพาะเสร็จแลวมาเทใสลงในน้ํา
ที่อยูในภาชนะ แลวคอยๆ แกวงน้ํา เพื่อใหเปลือกหุมเมล็ดแยกออกจากตนถ่ัวงอก แลวใชมือหยิบเอาตนถ่ัวงอกออกมา วิธีนี้ตน
ถ่ัวงอกจะบอบช้ํานอยที่สุด และเปนวิธีที่ลางตนถ่ัวงอกไปในตัว แตมีขอเสียคือใชเวลาในการคัดแยกนาน 

การคัดแยกดวยเคร่ืองคัดแยกขนาดแบบตะแกรงทรงกระบอก (Drum Screen) ซึ่งวัตถุดิบที่จะนํามาทําการคัดแยก
มักเปนพืชที่มีขนาดเล็ก เชน พวกถ่ัวตางๆ ลักษณะของเครื่องคัดแยกขนาดแบบนี้อาจเปนแบบตะแกรงเด่ียว (ตะแกรงวางเรียง
แบบอนุกรมและแบบขนาน) หรือแบบตะแกรงมากกวาหน่ึงชั้นซอนกัน ตะแกรงจะมีชองเปดคงที่ (Brennan, 1990) ในขณะท่ี
ทําการคัดแยกตะแกรงทรงกระบอกจะหมุนดวยอัตราเร็วที่เหมาะสม และมีมุมเงยของตะแกรงที่พอเหมาะ วัตถุดิบที่มีขนาดเล็ก
จะผานชองเปดของตะแกรงที่มีขนาดใหญกวาวัตถุดิบ สวนวัตถุดิบขนาดใหญที่ผานชองเปดไมไดก็จะแยกออกไปอีกทางหนึ่ง 
(ชัยยันต, 2547) 

เนื่องจากปจจุบันกระบวนการในการคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดถ่ัวในอุตสาหกรรมขนาดเล็กยังใชแรงงานคนซ่ึงใช
ระยะเวลาการทํางานที่ยาวนานและใชจํานวนแรงงานมาก จึงเปนที่มาของการศึกษาออกแบบและสรางเคร่ืองคัดแยกเปลือก
หุมเมล็ดถ่ัวงอกพรอมทั้งสามารถทําการลางตนถ่ัวงอกในขั้นตอนเดียวเพื่อชวยลดระยะเวลาและแรงงานคนในการคัดแยก
เปลือกหุมเมล็ดถ่ัวงอก  

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพบางประการของตนถ่ัวงอกและเปลือกหุมเมล็ดถ่ัวงอกที่เพาะจากถ่ัวเขียวผิวดํา โดย
การวัดขนาด ชั่งน้ําหนัก ปริมาตรและความหนาแนน ของตนถ่ัวงอกและเปลือกหุมเมล็ดถ่ัวงอกที่มีจําหนายในทองตลาดเพื่อนํา
ขอมูลที่ไดมาใชในการออกแบบและกําหนดขนาดของเสนผานศูนยกลางรูตะแกรงคัดแยก  

2. นําขอมูลที่ไดมาใชในการกําหนดขนาดของรูตะแกรงที่เหมาะสมสําหรับนํามาใชในการคัดแยกเปลือกหุมเมล็ด
ถ่ัวงอกท่ีเพาะจากถ่ัวเขียวผิวดํา โดยเลือกขนาดของรูตะแกรงใหใกลเคียงกับขนาดของเปลือกหุมเมล็ด  

3. ทดสอบและประเมินผลการคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดถ่ัวงอกโดยการประเมินผลความสามารถในการคัดแยกตน
ถ่ัวงอก ปริมาณถ่ัวงอกท่ีรอดผานรูตะแกรงและปริมาณถ่ัวงอกท่ีติดตะแกรง  

4. ออกแบบและสรางเคร่ืองคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดและทําความสะอาดถ่ัวงอก โดยนําขอมูลที่ไดจากการศึกษา
คุณสมบัติของถั่วงอกและเปลือกหุมเมล็ดที่เพาะจากถ่ัวเขียวผิวดํา รวมทั้งขนาดของรูตะแกรงท่ีเหมาะสมมาใชในการรออก
แบบและสรางเคร่ืองตนแบบคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดและมีหลักการออกแบบตัวเคร่ืองใหมีน้ําหนักเบาและมีลอสามารถ
เคล่ือนยายไดงายโดยมีรายละเอียดสวนประกอบหลักของตัวเคร่ือง คือ โครงสรางหลักสําหรับยึดช้ินสวนตางๆ ของเครื่อง 
อุปกรณสําหรับทําหนาที่คัดแยกเปลือกหุมเมล็ดโดยใชตะแกรงคัดแยกแบบรูกลมรูปทรงกระบอก ถังปอนถ่ัวงอก ชองปลอย
เปลือกหุมเมล็ดและตนถ่ัวงอก มอเตอรไฟฟาตนกําลัง กระบะสําหรับใสน้ําพรอมปมน้ําและระบบทอ  

ทําการทดสอบและประเมินผลการทํางานของเคร่ืองคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดและทําความสะอาดถ่ัวงอกท่ีออกแบบ
และสรางขึ้น โดยทําการทดสอบการทํางานของตัวเคร่ืองและการคัดแยกถ่ัวงอกที่เพาะจากถ่ัวเขียวผิวดําที่มีจําหนายใน
ทองตลาด โดยการวัดความสามารถในการคัดแยกถ่ัวงอก ความแมนยําในการคัดแยก ปริมาณถ่ัวงอกเสียหายจากการหัก 
ปริมาณถ่ัวงอกติดตะแกรง ปริมาณถ่ัวงอกลอดรูตะแกรง ปริมาณถ่ัวงอกท่ีสูญเสีย  โดยทําการวิเคราะหประเมินผลการทดสอบ
ดังสมการที่ (1) และทําการศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพของถ่ัวงอกท่ีคัดแยกดวยคนและการคัดแยกดวยเคร่ืองคัดแยก 

   ความแมนยําในการคัดแยก       =  x  100 , (%)                         ….(1) 
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 เม่ือ  , Si = สัดสวนความแมนยําของถ่ัวงอกท่ีถูกคัดบนชองรับถ่ัวงอกที่ i , Ti = ถ่ัวงอกท้ังหมดที่คัดไดบน 

              ชองรับถ่ัวงอกท่ี i, Yi = ถ่ัวงอกท่ีไมถูกคัดของชองรับถ่ัวงอกที่ i, N = จํานวนชองรับถ่ัวงอก 
 

ผล 
คุณสมบัติทางกายภาพของตนถ่ัวงอกท่ีเพาะจากเมล็ดถ่ัวเขียวผิวดําพบวาตนถ่ัวงอกมีขนาดของสวนท่ีกวางที่สุด

เฉล่ีย 6.4 มม. ขนาดของสวนที่แคบที่สุดเฉล่ีย 0.9 มม. ความยาวเฉล่ีย 58.8 มม. น้ําหนักเฉล่ีย 0.51 กรัมตอตน และความ
หนาแนนเทากับ 0.35 กรัม/ลบ.ซม. สวนเปลือกหุมเมล็ดมีความกวางเฉล่ีย 5.04 มม. ความหนาเฉล่ีย 3.9 มม. ความยาวเฉล่ีย 
6.2 มม.น้ําหนักเฉล่ีย 0.007 กรัมตอเปลือก และความหนาแนนเทากับ 0.089 กรัม/ลบ.ซม. จะเห็นไดวาตนถ่ัวงอกมีความ
หนาแนนมากกวาเปลือกหุมเมล็ด คิดเปน 74.71% หรือ 3.94 เทา นําขอมูลที่ไดมากําหนดขนาดของรูของตะแกรงแบบรูกลม 3 
ขนาด คือ 5, 6  และ 7 มม.  

จากการออกแบบและสรางเคร่ืองตนแบบเครื่องคัดแยกและทําความสะอาดถ่ัวงอก ตัวเครื่องมีสวนประกอบหลักคือ
โครงสรางหลัก ตะแกรงคัดแยกแบบรูกลมรูปทรงกระบอกขนาดเสนผาศูนยกลางรู 6 มม. ระยะหางระหวางรูตะแกรง 7.5 มม. 
ตะแกรงทรงกระบอกมีขนาดของเสนผาศูนยกลาง 500 มม. และความยาว 1,150 มม. ทําจากสแตนเลสปองกันการเกิดสนิม 
มอเตอรไฟฟาตนกําลังขนาด 0.5 แรงมา 220 โวลท ถังปอนถ่ัวงอกสําหรับปอนถ่ัวงอกลงไปในตะแกรงคัดแยกทรงกระบอก 
กระบะทรงส่ีเหล่ียมสําหรับใสน้ําเพื่อชวยในการคัดแยกและทําความสะอาดถ่ัวงอก ปมสูบน้ําและระบบทอสงน้ําทําหนาที่สูบน้ํา
ทําใหเกิดการไหลเวียนของน้ํา ตนถ่ัวงอกท่ีผานการคัดแยกจะถูกลําเลียงออกไปยังชองทางออกของถ่ัวงอกดวยใบพายที่ติดอยู
ภายในตะแกรงทรงกระบอกคัดแยก  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1  Components of a seed coat separator and cleaner for mungbean sprouts (germinated black mungbean 
seeds) 

 

หลักการทํางานของเครื่องเร่ิมจากการเติมน้ําลงในกระบะใหไดระดับ เปดสวิตชเคร่ืองเพื่อใหมอเตอรไฟฟาทํางานและ
สงกําลังไปยังเฟอง พูลเลยและสายพาน เพื่อขับใหแกนของตะแกรงทรงกระบอกหมุน เม่ือความเร็วรอบคงที่แลวทําการปอน
ถ่ัวงอกพรอมเปลือกที่ยังไมไดทําการคัดแยกลงไปในถังปอนถ่ัวงอกพรอมเปลือกจะไหลลงไปตามชองเปดของถังปอนซ่ึงมีความ
ลาดเอียงลงไปในตะแกรงทรงกระบอก ปมน้ําจะสูบน้ํามาตามทอสงน้ําและฉีดเขาไปในถังปอนถ่ัวงอกเพื่อชวยใหถ่ัวงอกไหลไป
ดานทายของตะแกรงตามแรงหมุนและแรงโนมถวงของโลกไปออกอีกดานหนึ่งที่ชองทางออกของถ่ัวงอก สวนเปลือกหุมเมล็ด
ถ่ัวงอกจะถูกคัดแยกออกจากถั่วงอกโดยลอดผานรูตะแกรงและตกลงสูดานลาง 
 

Table1 Separating capacity of seed coats and mungbean sprouts separator.  
No. Seed coats and mungbean (g) Time for separate (min) Separating capacity (kgs/h) 
1 1,000 2.4 24.6 
2 1,000 2.4 25.5 
3 1,000 2.3 26.1 

Average 1,000 2.4 25.4 
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ผลการทดสอบความสามารถในการคัดแยกถ่ัวงอกของเครื่องคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดถ่ัวงอกโดยทําการทดสอบดวย
ถ่ัวงอกท่ีเพาะจากถั่วเขียวผิวดําคร้ังละ 1,000 กรัม ทําการทดสอบจํานวน 3 ซ้ํา ซึ่งผลการทดสอบการทํางานของเครื่องตนแบบ
พบวาเคร่ืองมีความสามารถในการคัดแยกถ่ัวงอกเฉล่ียเทากับ 25.4 กก./ชม. ความแมนยําในการคัดแยกถ่ัวงอก 92.1% ถ่ัวงอก
ดีที่คัดแยกได 931 กรัม (93.1%) ถ่ัวงอกติดตะแกรง 28.2 กรัม (2.8%) ถ่ัวงอกลอดรูตะแกรง 31.4 กรัม (3.1%) และถ่ัวงอก
เสียหาย 9.4 กรัม (0.9%) โดยทําการทดสอบเครื่องที่มุมเอียงของตะแกรงคัดแยกทรงกระบอก 4 องศา ซึ่งเปนมุมเอียงที่ให
ความสามารถในการคัดแยกถ่ัวงอกสูงสุด และความเร็วรอบของตะแกรงคัดแยกทรงกระบอก 22.8 รอบ/นาที และจาก
การศึกษาคุณภาพของถั่วงอกท่ีไดจากการคัดแยกดวยเคร่ืองจะมีอายุการเก็บรักษาส้ันกวาเม่ือเปรียบเทียบกับการคัดแยกดวย
แรงงานคน  
 
 Table 2 Separating capacity of seed coats and mungbean sprouts separator, testing by germinated black 

mungbean seeds 1,000 g per time at 4 degree slope of the cylindrical sieve. 
No. Clean sprouts Damage sprouts Sprout stuck to the 

sieve 
Sprouts passed 

through the sieve 
Clean sprouts 

capacity 
 (g) (g) (g) (g) (%) 
1 928.7 9.3 27.3 34.7 91.7 
2 930.7 9.0 28.7 31.7 92.0 
3 933.8 9.8 28.5 28.0 92.3 

Average 931(93.1%) 9.4(0.9%) 28.2(2.8%) 31.4(3.1%) 92.1 
 

วิจารณผล 
การหาขนาดของรูตะแกรงท่ีมีความเหมาะสมสําหรับใชเปนอุปกรณในการคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดถ่ัวงอกท่ีเพาะจาก

ถ่ัวเขียวผิวดําโดยไดใชแผนตะแกรงรูกลมแบบแผนแบนเรียบ ทําใหมีขนาดรูที่แตกตางจากตะแกรงแบบทรงกระบอก เนื่องจาก
ตองมีการมวนเปนรูปทรงกระบอกทําใหมีผลตอลักษณะรูปรางของรูตะแกรงท่ีแตกตางออกไปจากรูของตะแกรงแบบแผนแบน
เรียบทําใหผลการคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดถ่ัวงอกที่ไดจากทั้งสองวิธีแตกตางกันได ดังนั้นในการทดสอบเพื่อหาขนาดรูตะแกรงท่ี
เหมาะสมควรทําการทดสอบดวยตะแกรงรูกลมรูปทรงกระบอกแทนการใชตะแกรงแบบแผนแบนเรียบ จากผลการทดลองโดย
ทาํศึกษาการทํางานของเคร่ืองคัดแยกโดยใชถ่ัวงอกที่เพาะจากถ่ัวเขียวผิวดําที่มีจําหนายในทองตลาดเพียงแหงเดียวซึ่งอาจทํา
ใหประสิทธิภาพการคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดถ่ัวงอกแตกตางกันไปเม่ือใชถ่ัวงอกที่มาจากแหลงผลิตอื่นๆ จึงควรมีการ
ทําการศึกษาประสิทธิภาพการคัดแยกของเคร่ืองโดยใชถ่ัวงอกท่ีเพาะจากถั่วเขียวผิวดําที่มาจากแหลงผลิตที่หลากหลายเพื่อให
ไดขอมูลที่ถูกตองมากย่ิงขึ้น 

 
สรุป 

เคร่ืองคัดแยกและทําความสะอาดถ่ัวงอกตนแบบที่ออกแบบและสรางขึ้นมีความสามารถในการคัดแยกและทําความ
สะอาดถ่ัวงอกท่ีเพาะจากถ่ัวเขียวผิวดําที่มีจําหนายในทองตลาดเพียงขั้นตอนเดียว มีขอดีคือตัวเครื่องมีน้ําหนักเบาเคล่ือนที่ได
สะดวก ใชตะแกรงแบบรูกลมรูปทรงกระบอกขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 มม. และใชน้ําชวยในการคัดแยกและทําความสะอาด
ถ่ัวงอก ใชตนกําลังจากมอเตอรไฟฟาและสงกําลังดวยเฟองทดรอบและสายพานแทนแรงงานคน มีความสามารถในการคัดแยก
ถ่ัวงอกสูง ถ่ัวงอกเสียหายเพียงเล็กนอย สามารถนําไปใชในการคัดแยกถ่ัวงอกและเปลือกหุมเมล็ดไดดี 
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