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Abstract 
This research aims to study and to test the wholesale package of Banana (Kluay Lab Mue Nang) in 

Chumphon Province. The experiment was divided into 4 experimental sets. namely. 1) air bubble packaging in the 
type of the single side of an air bubble with small and plain air bubble (ABN). 2) air bubble packaging in the type 
of the double-side of an air bubble with small and plain air bubble (ABD). 3) air bubble packaging in the type of 
the single side of an air bubble with big air bubble (ABB) and 4) Controlled sample (did not use packaging, NOP) 
which was used to estimate the damage occurred. The damage was separated into three types such as a 
contusion, an abrasion and a laceration. In the experiment, Lab Mue Nang bananas were contained within 
trapezoid plastic baskets. These baskets were placed on the vibration testing machine where they were arranged 
in three rows along the horizontal direction and three columns along the vertical direction. The method of vibration 
test followed the standard method of ASTM D999 Method A2. Using the frequency of 4 Hz for one hour and were 
left for 24 hours before the damage inspection. Results revealed that the NOP had the most damage around 
20.8% meanwhile the ABB, ABN and ABD had the percentage of harm about 15.7%, 7.5% and 5.0%, respectively. 
The magnitude of maximum damage was in the range of 21 mm or equivalent 52.5%. Experimental results did 
not show the damage from the laceration and the usage of air bubble packaging in the type of the double-side of 
an air bubble with small and plain air bubble (ABD) could reduce the occurrence of damage at the best level. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและทดสอบบรรจุภัณฑสําหรับขายสงกลวยเล็บมือนาง จังหวัดชุมพร โดยแบงการ
ทดลองออกเปน 4 ชุดการทดลอง ไดแก  1) บรรจุภัณฑพลาสติกกันกระแทกแบบเม็ดเล็กเรียบดานเดียว (ABN) 2) บรรจุภัณฑ
พลาสติกกันกระแทกแบบเม็ดเล็กเรียบ 2 ดาน (ABD) 3) บรรจุภัณฑพลาสติกกันกระแทกแบบเม็ดใหญเรียบดานเดียว (ABB) 
และ 4) ชุดควบคุม ที่ไมใชบรรจุภัณฑ (NOP) เพื่อประเมินความเสียหายที่เกิดขึ้น โดยแบงความเสียหายที่เกิดขึ้นออกเปน 3 
ประเภทไดแก รอยช้ํา รอยถลอกและ รอยฉีกขาด ทําการทดลองโดยบรรจุกลวยเล็บมือนางในตะกราพลาสติกทรงส่ีเหล่ียมคาง
หมูวางเรียงกัน 3 แถว ซอนกันสูง 3 ชั้น จัดวางเรียงกันบนเครื่องทดสอบการส่ันสะเทือน ตามมาตรฐาน ASTM D999 Method 
A2 ที่ระดับความถี่ 4 Hz เปนเวลา 1 ชั่วโมง แลวต้ังทิ้งไว 48 ชั่วโมง เพื่อตรวจสอบความเสียหาย พบวาชุด NOP มีความ
เสียหายรวม (รอยช้ํา รอยถลอก และรอยฉีกขาด) มากที่สุด คิดเปน 20.8% ในขณะท่ี ABB, ABN และ ABD มีความเสียหาย
รวม เทากับ 15.7%, 7.5% และ 5.0% ตามลําดับ เม่ือพิจารณาในดานความรุนแรงของความเสียหายที่เกิดขึ้นมากที่สุดอยู
ในชวง 21 มิลลิเมตร คิดเปน 52.5%  และไมพบความเสียหายที่เกิดขึ้นจากการฉีกขาด การใชบรรจุภัณฑพลาสติกกัน
กระแทกแบบเม็ดเล็กเรียบ 2 ดาน (ABD) สามารถลดความเสียหายที่เกิดขึ้นไดดีที่สุด 
คําสําคัญ: กลวยเล็บมือนาง, บรรจุภัณฑขายสง, การจําลองการขนสง 
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บทนํา 
กลวยเล็บมือนางนิยมปลูกมากในพื้นทีภาคใตของประเทศไทย โดยเฉพาะจังหวัดชุมพร ผลกลวยมีลักษณะคลายนิ้ว

มือ กลวยเล็บมือนางมีคารโบไฮเดรต เกลือแร และแคโรทีนสูง เปนกลวยที่มีรสชาติดี เนื่องจากดวยพันธุกลวย สภาพพื้นที่ และ
ระยะเวลาใหผลผลิตเร็ว (ฐานขอมูลพันธุพืชและพันธุสัตว มหาวิทยาลัยแมโจ, 2557) ดังนั้นกลุมเกษตรกรในพื้นที่จึงไดนํา
กลวยเล็บมือนางมาแปรรูปเปนผลิตภัณฑหลากหลายจนไดรับเลือกเปนผลิตภัณฑ OTOP ของจังหวัดชุมพร ซึ่งสามารถสราง
งาน สรางอาชีพ สรางรายไดใหชุมชน และครัวเรือนเพิ่มมากขึ้น  

การขนสงทางบกยังเปนวิธีการที่จําเปนในประเทศไทย เพื่อขนสงผักและผลไมสดไปสูผูบริโภค ผักและผลไมสวนมาก
จะถูกขนสงไปในบรรจุภัณฑที่เหมาะสม (ดลหทัยและคณะ, 2549) ซึ่งบรรจุภัณฑขายสงผักและผลไมที่นิยมใชในประเทศไทยมี 
4 ชนิดคือถุงพลาสติก เขง ตะกรา และกลองกระดาษลูกฟูก (บัณฑิต, 2548) ในระหวางการขนสงบรรจุภัณฑจะถูกกระทําดวย
ภาระเชิงกล ทั้งการส่ันสะเทือนและการกระแทก (บัณฑิต, 2548) อันเนื่องมาจากหลายปจจัย เชน ระยะทาง ถนน และนํ้าหนัก 
(Berardinelli et al., 2005)  และอีกหนึ่งปจจัยคือ การจัดวางผลไมซึ่งอาจมีการกระแทกหรือเสียดสีกันเองเนื่องจากการ
ส่ันสะเทือนระหวางการขนสง (บัณฑิต, 2548)  ซึ่งความเสียหายที่เกิดขึ้นกับผลผลิตนั้นทําใหคุณภาพและมูลคาของผลผลิตนั้น
ลดลง 

วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้เพื่อศึกษาอิทธิพลของบรรจุภัณฑพลาสติกกันกระแทกตอความเสียหายเชิงกลของกลวย
เล็บมือนางในบรรจุภัณฑขายสงเพื่อประเมินคาความเสียหายของกลวยเล็บมือนางในบรรจุภัณฑแตละชนิดภายหลังผานการ
ทดสอบแบบจําลองการส่ันสะเทือน เพื่อหาบรรจุภัณฑที่เหมาะสมที่เกิดความเสียหายในระหวางขนสงนอยที่สุด 

 
อุปกรณและวิธีการ 

นําหวีกลวยเล็บมือนางที่มีระยะความแกขนาดใกลเคียงกันบรรจุลงในบรรจุภัณฑ 3 ประเภท ไดแก  1) บรรจุภัณฑ
พลาสติกกันกระแทกแบบเม็ดเล็กเรียบดานเดียว (ABN) 2) บรรจุภัณฑพลาสติกกันกระแทกแบบเม็ดเล็กเรียบ 2 ดาน (ABD)     
3) บรรจุภัณฑพลาสติกกันกระแทกแบบเม็ดใหญเรียบดานเดียว (ABB) และชุดควบคุม ที่ไมใชบรรจุภัณฑ (NOP) โดยทําการ
ประเมินความเสียหายกอนการทดลอง ซึ่งแบงความเสียหายที่เกิดขึ้นออกเปน 3 ประเภทไดแก รอยช้ํา รอยถลอก และรอยฉีก
ขาด ทําการทดลองโดยบรรจุกลวยเล็บมือนางในตะกราพลาสติกทรงส่ีเหล่ียมคางหมูตะกราละ 20 หวี โดยวางเรียงกัน 3 แถว 
ซอนกันสูง 3 ชั้น จัดวางเรียงกันบนเครื่องทดสอบการส่ันสะเทือน ที่ระดับความถี่ 4 Hz เปนเวลา 1 ชั่วโมง ต้ังทิ้งไว 48 ชั่วโมง 
ตามมาตรฐานของ ASTM. (1991) D999 Method A2 โดยไดทดลองบรรจุภัณฑละ 3 ซ้ํา เพื่อหาชนิดของบรรจุภัณฑที่
เหมาะสมและกอใหเกิดความเสียหายในระหวางการขนสงนอยที่สุด 
	

 
 

 
 

ผลและวิจารณ 
ผลจากการทดลองบรรจุหวีกลวยเล็บมือนางในตะกราทรงส่ีเหล่ียมคางหมูโดยจัดวางเรียงกัน 3 แถว ซอนกันสูง 3 ชั้น

สามารถหาคาพื้นที่รอยช้ําและรอยถลอกที่เกิดขึ้นของบรรจุภัณฑที่แตกตางกันได ดังแสดงใน Table 1 เม่ือพิจารณาความ
เสียหายโดยรวมจากหวีกลวยเล็บมือนางทั้ง 3 ชั้น พบวา ชั้นบนสุดสงผลใหเกิดความเสียหายมากที่สุด คือ 12.7% ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจัยของ ทรงธรรมและคณะ (2553) ที่พบวาความเสียหายเกิดขึ้นที่ตะกราช้ันบนมากที่สุด และความเสียหาย
ที่ตะกราช้ันลางนอยที่สุด คือ 11.4% และเม่ือพิจารณาจากการใชบรรจุภัณฑประเภทตางๆ พบวาบรรจุภัณฑแบบ ABD เกิด
พื้นที่รอยช้ํานอยที่สุด คือ 5.0% ในทุกๆช้ันของการทดลอง รองลงมาคือ ABN ABB และ NOP เทากับ 7.5% 15.7% และ 
20.8% ตามลําดับ 
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Table 1  Duncan multiple range test of damage for Type of Packaging 

Shelf 
Type of Packaging (%) 

ABN ABD ABB NOP 
Top 8.63 ± 0.89a 4.42 ± 0.95a 19.89 ± 2.03a 18.03 ± 7.45a 

Middle  7.43 ± 3.91a 5.56 ± 2.13a 18.76 ± 4.28a 18.53 ± 10.86a 
Bottle 6.36 ± 1.04a 5.12 ± 3.04a 8.42 ± 0.71b 25.80 ± 13.56a 

* Means followed by the same letter in the same column are insignificantly different at p<0.05 
 

จาก Table 2 และ Table 3 แสดงประเภทความเสียหายที่เกิดขึ้น โดย Table 2 แสดงใหเห็นถึงความเสียหายท่ีเกิด
จากจุดช้ําหลังการทดสอบโดยการจําลองการส่ันสะเทือนของบรรจุภัณฑประเภทตางๆ โดยแบงความเสียหายที่เกิดขึ้นออกเปน  
4 ชวง และผลจากการทดสอบการจําลองการส่ันสะเทือนพบวา การทดสอบโดยไมใชบรรจุภัณฑมีขนาดอาการของความ
เสียหายที่เกิดจากจุดช้ํามากที่สุดที่ขนาด 21 mm คิดเปน 71.7%  และขนาดอาการของความเสียหายในชวง  07 mm 714 
mm และ 1421 mm พบความเสียหายที่เกิดจากจุดช้ํานอยที่สุดจากทดสอบโดยใชบรรจุภัณฑแบบ ABD ABN และ ABD คิด
เปน 4.5% 3.3% และ 3.0% ตามลําดับ จาก Table 3 แสดงใหเห็นถึงความเสียหายที่เกิดจากจุดถลอก พบวา การทดสอบโดย
ใชบรรจุภัณฑแบบ ABB  มีขนาดอาการของความเสียหายที่เกิดจากจุดถลอกมากที่สุดที่ขนาด 22 mm คิดเปน 37.8% และมี
ขนาดอาการของความเสียหายท่ีเกิดจากจุดถลอกนอยที่สุดดวยการทดสอบโดยใชบรรจุภัณฑแบบ ABD ที่มีขนาดอาการของ
ความเสียหายในชวง 07 mm 714 mm และ 1421 mm คิดเปน 4.5% 2.2% และ 1.2% ตามลําดับ  

 
Table 2  Duncan multiple range test of packaging damage upon contusion area. 

Type of Packaging 
Type of Damage (%) 

Contusion   
07 mm 714 mm 1421 mm 21 mm 

ABN 5.381 ± 3.71b 3.34 ± 1.88b 3.53 ± 2.39b 3.53 ± 2.39a 
ABD 4.52 ± 0.73bc 3.72 ± 1.16bc 3.02 ± 1.25bc 14.73 ± 7.61a 
ABB 8.10 ± 3.34b 8.47 ± 3.56b 9.12 ± 7.66b 36.14 ± 24.54a 
NOP 17.76 ± 5.11b 13.53 ± 3.88b 10.77 ± 3.17b 71.66 ± 32.05a 

* Means followed by the same letter in the same column are insignificantly different at p<0.05 
 
Table 3  Duncan multiple range test of packaging damage upon abrasion area. 

* Means followed by the same letter in the same column are insignificantly different at p<0.05 
 

สรุป 
การใชบรรจุภัณฑพลาสติกกันกระแทกแบบเม็ดเล็กเรียบ 2 ดาน (ABD) สามารถชวยลดความเสียหายจากการ

ส่ันสะเทือนและการกระแทกไดเปนอยางดี โดยสามารถลดขนาดอาการของความเสียหายที่เกิดจากจุดช้ําและจุดถลอกใน
ระหวางขนสง สงผลใหความเสียหายที่เกิดขึ้นลดลง สามารถเพิ่มมูลคาของผลผลิตไดมากขึ้น และเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการ
นําไปใชพัฒนาบรรจุภัณฑขายสงกลวยเล็บมือนางที่เหมาะสมตอไป 

Type of Packaging 
Type of Damage 

Abrasion  
07 mm 714 mm 1421 mm 21 mm 

ABN 5.27 ± 2.26b 4.47 ± 2.54b 5.29 ± 2.3b 18.86 ± 13.28a 
ABD 4.46 ± 1.16bc 2.24 ± 0.99c 1.17 ± 1.00c 6.43 ± 5.50b 
ABB 10.15 ± 3.04b 9.57 ± 2.76b 6.17 ± 5.58b 37.85 ± 27.80a 
NOP 14.59 ± 5.22b 11.18 ± 4.84b 6.08 ± 4.71b 20.75 ± 20.66b 



 อิทธิพลของ  ปที่ 47 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธนัวาคม  2559   ว. วิทยาศาสตรเกษตร 328 

คําขอบคุณ 
 ผูวิจัยขอขอบคุณ ภาควิชาวิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพร 
เขตรอุดมศักด์ิ จังหวัดชุมพร ที่เอื้อเฟอทุนวิจัยและสาขาวิชาวิศวกรรมเกษตรที่เอื้อเฟอ อุปกรณ และสถานที่ในการทดลอง  
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