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Abstract 
Dendrobium orchid cv. KaeawYok has green petals and they are easily turn to yellow after harvest, 

leading to short vase life and limit for exporting to international markets. Thus, the objective of this research was to 
study the effect of 1-MCP microbubbles at concentration of 200 ppm on extending vase life of Dendrobium orchid 
cv. KaeawYok. The results found that the application of 1-MCP microbubbles at concentration of 200 ppm delayed 
petals yellowing and reduced fresh weight loss and flower drop. In addition, it could retarded bud opening. A 
vase life in distilled water at 25oC of Dendrobium orchid cv. KaeawYok dipped in 1-MCP microbubbles at 
concentration of 200 ppm was 10.4 days while those of the untreated control was 6.4 days. From the results 
revealed that the application of 1-MCP microbubbles technology has a potential for extending vase life of 
Dendrobium orchid cv. KaeawYok.  
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บทคัดยอ 

 กลวยไมหวายสายพันธุเขียวหยกมีการเปล่ียนแปลงสีของกลีบดอกจากสีเขียวไปเปนสีเหลืองหลังจากการ
ตัดดอกซึ่งสงผลใหมีอายุการปกแจกันที่ส้ันและเปนขอจํากัดในการสงออกไปยังตลาดตางประเทศ ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาการยืดอายุการปกแจกันของดอกกลวยไมหวายสายพันธุเขียวหยกโดยการใชเทคโนโลยีฟองกาซขนาด
ไมโครรวมกับการใช 1-MCPความเขมขน 200 ppm ผลการทดลองพบวาการใชฟองกาซขนาดไมโครรวมกับ 1-MCP ความ
เขมขน 200 ppmสามารถชะลอการเหลืองของกลีบดอก ลดการสูญเสียน้ําหนักสด ลดการหลุดรวงของดอก และสามารถชะลอ
การบานของดอกตูมไดดีกวาชุมควบคุม โดยกลวยไมที่จุมในฟองกาซขนาดไมโครรวมกับ 1-MCP ความเขมขน 200 ppm มี
อายุการปกแจกันในน้ํากล่ันที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียล ประมาณ 10.9 วัน ในขณะท่ีชุดควบคุมมีอายุการปกแจกันประมาณ 
6.9 วัน  จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาการใชเทคโนโลยีฟองกาซขนาดไมโครรวมกับการใช 1-MCP มีประสิทธิภาพในการ
ยืดอายุการปกแจกันของดอกกลวยไมหวายสายพันธุเขียวหยก 
คําสําคัญ:กลวยไมหวาย 1-MCP ฟองกาซขนาดไมโคร อายุปกแจกัน 
 

บทนํา 
กลวยไมหวายสายพันธุเขียวหยก (Dendrobium orchid cv. KaeawYok) เปนกลวยไมสายพันธุที่มีกลีบดอกสีเขียว

ซึ่งในปจจุบันไดมีการนําไปใชงานในการปกแจกันมากขึ้น แตอยางไรก็ตามพบวากลวยไมหวายสายพันธุนี้มีอายุการใชงานส้ัน
เนื่องจากกลีบดอกมีการเปล่ียนแปลงจากสีเขียวไปเปนสีเหลืองอยางรวดเร็วในระหวางการปกแจกัน นอกจากนี้ในอุตสาหกรรม
การสงออกกลวยไมของประเทศไทยก็ยังพบวากลวยไมสายพันธุเขียวหยกมักเปล่ียนเปนสีเหลืองในระหวางการขนสง ซึ่งสงผล
ใหเกิดปญหากับลูกคาในประเทศปลายทางอยูเปนประจํา ดังนั้นวิธีการในการลดปญหาการเหลืองของกลวยไมหวายสายพันธุ
เขียวหยกภายหลังการเก็บเก่ียวจึงเปนประเด็นสําคัญที่จะตองศึกษาเพื่อลดปญหาการสูญเสียโดยทั่วไปกลวยไมจะขาด
สารอาหารและน้ําเม่ือถูกตัดออกจากตนซึ่งสงผลใหชอดอกกลวยไมอยูในสภาวะเครียด และท่ีสําคัญคือเอทิลีนที่กลวยไมสราง
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ขึ้นหลังจากการตัดกานดอกถือเปนปจจัยหลักที่ทําใหกลวยไมเส่ือมสภาพและมีอายุการปกแจกันที่ส้ัน จากงานวิจัยที่ผานมา
พบวามีการใชสารฆาเช้ือจุลินทรียในน้ําและน้ําตาลสามารถรักษาคุณภาพและยืดอายุการปกแจกันของดอกกลวยไมได (สาย
ชล, 2530) นอกจากนี้ยังมีการศึกษาการใชฮอรโมนพืชชนิดตางๆ รวมทั้งการใชสาร 1-MCP เพื่อลดการเส่ือมสภาพของ
กลวยไมตัดดอกจากการทํางานของเอทิลีน (Serek et al., 2006) การรมสาร 1-MCP เขมขน 200 ppm เปนเวลา 4 ชั่วโมง และ
รมดวยสาร 1-MCP เขมขน 250 ppm เปนเวลา 1.5 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส สามารถยืดอายุการปกแจกันของดอก
กลวยไมสกุลหวายพันธุคาเรนและดอกกลวยไมสกุลหวายสายพันธุอรุณไวทไดตามลําดับ (Uthaichay et al., 2007; กุลนาถ 
และคณะ, 2550) จากการศึกษาที่ผานมาจะเห็นไดวาการใชสาร 1-MCP ดวยวิธีการรมตองใชเวลานานซ่ึงอาจจะไมทันกับการ
จัดการกลวยไมเพื่อการสงออกที่มักจะตองเสร็จภายใน 1 วันหลังจากการเก็บเก่ียวและการรมดวยกาซ 1-MCP จะตองมีหองรม
ที่สามารถควบคุมอุณหภูมิไดซึ่งเปนการลงทุนที่สูง ดังนั้นการปรับเปล่ียนรูปแบบของการใชสาร 1-MCP เพื่อลดระยะเวลาการ
ปฏิบัติงานจึงเปนเร่ืองที่ทาทาย ในปจจุบันการใชเทคโนโลยีฟองกาซขนาดไมโคร หรือMicrobubbles (MBs) ไดถูกนํามา
ประยุกตใชกันอยางแพรหลายโดย MBs เปนฟองกาซขนาดเล็กที่มีเสนผานศูนยกลางประมาณ 10 ถึง 200 นาโนเมตร จึงทําให
มีพื้นที่ผิวจําเพาะสูงและคงตัวในน้ําไดนานและวิธีการนี้สามารถทําใหการละลายของกาซในน้ํามีประสิทธิภาพมากขึ้น 
(Eriksson and Ljunggren, 1999) ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงไดทําการศึกษาผลการประยุกตใชเทคโนโลยีฟองกาซขนาดไมโครที่มี
กาซ 1-MCP ละลายอยู เพื่อใชในการจุมชอดอกกลวยไมหวายสายพันธุเขียวหยก แลวทําการศึกษาอายุการปกแจกันและ
คุณภาพของชอดอกกลวยไม โดยวิธีการนี้ไดประสบความสําเร็จในการศึกษาการยืดอายุการเก็บรักษากลวยมาแลวและคาดวา
จะใชไดผลดีในดอกกลวยไมเชนกัน (Pongprasert and Srilaong, 2014) 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ในการทดลองนี้ใชกลวยไมหวายสายพันธุเขยีวหยกจากบริษัทสงออกในเขตจังหวัดสมุทรสาครที่ทําการเก็บเก่ียวใน
เวลาเชาตรู โดยในการทดลองนี้ไดทําการคัดกลวยไมในระดับช้ันคุณภาพสําหรับการสงออกที่มีขนาดชอและสีดอกสมํ่าเสมอ 
แลวทําการขนสงไปยังหองปฏิบัติการเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี โดยใชเวลา
ประมาณ 1 ชั่วโมง และเม่ือมาถึงหองปฏิบัติการทําการแบงชอดอกกลวยไมออกเปน 2 ทรีตเมนต โดยมีทรีตเมนทละ 20 ซ้ําๆ 
ละ 1 ชอ ดังนี้ 
 ทรีตเมนตที่ 1 ชุดควบคุม (ไมจุมน้ํา) 
 ทรีตเมนตที่ 2 จุมในน้ําฟองอากาศขนาดไมโครท่ีมีกาซ 1-MCP ละลายอยูที่ความเขมขน 200 ppm เปนเวลา 15 นาที 

หลังจากการจุมนําชอดอกกลวยไมมาผ่ึงใหแหงตามกรรมวิธีของบริษัทสงออกเปนเวลาประมาณ 30 นาที แลวนําชอ
ดอกกลวยไมแตละชอมาปกลงในหลอดพลาสติกที่บรรจุน้ํากล่ันปริมาตร 10 มิลลิลิตร ทําการติดเคร่ืองหมายที่ดอกตูมของแต
ละชอและนํามาวางในหองที่ควบคุมอุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12 วัน เพื่อติดตามการเปล่ียนแปลงคุณภาพของ
ชอดอกโดยทําการบันทึกผลการทดลองทุกๆ 2 วัน ดังนี้ การเปล่ียนแปลงน้ําหนักสดทําโดยวิธีการชั่งน้ําหนัก อัตราการดูดน้ํา
ของชอดอกกลวยไมโดยวิธีการชั่งน้ําหนัก การนับจํานวนการบานของดอกตูมและการรวงของดอกบาน การเปล่ียนแปลงของสี
ดอก (Hue angle) โดยการใชเคร่ืองวัดสีวัดบริเวณกลีบดอกที่ 3 (นับจากดอกลาง) ของชอดอก และอายุการปกแจกันโดย
พิจารณาจากดอกบานในแตละชอหากเกิดอาการเส่ือมสภาพมากกวา 30% ของจํานวนดอกทั้งหมดในชอถือวาหมดอายุการ
ปกแจกัน นอกจากนี้ไดทําการบันทึกภาพการเปล่ียนแปลงของชอดอก 

 
ผล 

จากการศึกษาผลของการประยุกตใชเทคโนโลยีฟองกาซขนาดไมโครรวมกับการใชสาร 1-MCP ตอการยืดอายุการปก
แจกันของดอกกลวยไมหวายสายพันธุเขียวหยก โดยมีความเขมขนของสาร 1-MCP เทากับ 200 ppm (1-MCP-MBs) ซึ่งเปน
ความเขมขนที่มีการใชสําหรับการรมชอดอกกลวยไมสายพันธุอื่นๆ ดังที่ไดกลาวไวขางตนพบวาชอดอกกลวยไมที่จุมใน 1-
MCP-MBs มีน้ําหนกัสดมากกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญตลอดอายุการปกแจกันต้ังแตวันที่ 8 เปนตนไป (Figure 1A) 
รวมทั้งปริมาณการดูดน้ําของดอกกลวยไมพบวากลวยไมที่จุมใน 1-MCP-MBs มีแนวโนมของอัตราการดูดน้ํามากกวาชุด
ควบคุม โดยเฉพาะในวันที่ 4 และ 6 ของการปกแจกัน (Figure 1B)  
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Figure 1  Changes of fresh weight (A) and water uptake of Dendrobium orchid cv. KaeawYok placed in water at 
25± 2oC for 12 days. The vertical bar indicates ±SE (n = 20). 

 
นอกจากนี้ยังพบวาการจุมใน 1-MCP-MBs สามารถชะลอการบานของดอกตูม โดยมีดอกตูมเร่ิมบานในวันที่ 6 ของ

การปกแจกัน ในขณะที่ชุดควบคุมพบการบานของดอกตูมต้ังแตวันที่ 2 ของการปกแจกันและมีการบานเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว
จนกระท่ังส้ินสุดการปกแจกัน (Figure 2A) และยังพบวาการจุมชอดอกกลวยไมใน 1-MCP-MBs สามารถลดการหลุดรวงของ
ดอกบาน โดยพบการหลุดรวงของดอกบานในวันที่ 10 ของการปกแจกันในขณะที่การหลุดรวงของดอกบานในชุดควบคุมเร่ิม
สังเกตุเห็นไดหลังจากวันที่ 6 และเพิ่มขึ้นอยางมากในวันที่ 10 ของการปกแจกัน (Figure 2B) สําหรับการเปล่ียนแปลงของสี
ดอกแสดงโดยคา Hue angle พบวาชอดอกกลวยไมที่จุมใน 1-MCP-MBs มีคา Hue angle คอนขางคงท่ีในชวง 110-115 
ตลอดอายุการปกแจกันซึ่งแสดงใหเห็นวากลีบดอกยังคงสีในโทนสีเขียว ในขณะที่คา Hue angle ของกลีบดอกในชุดควบคุมมี
คาลดลงอยางมีนัยสําคัญหลังจากวันที่ 2 ของการปกแจกันซึ่งสอดคลองกับการเหลืองของกลีบดอกที่สามารถสังเกตุไดดวยตา
เปลา (Figure 2C)  
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Changes of flower opening (A) flower drop (B) and hue angle (C) of Dendrobium orchid cv. KaeawYok 

placed in water at 25± 2oC for 12 days. The vertical bar indicates ±SE (n = 20). 
 

การเส่ือมสภาพของชอดอกเปนการกําหนดอายุการปกแจกันซึ่งพิจารณาการเส่ือมสภาพมากกวา 30% ของจํานวน
ดอกทั้งหมดในแตละชอพบวาชอกลวยไมที่ที่จุมใน 1-MCP-MBs มีอายุการปกแจกัน 10.9 วัน ในขณะท่ีชุดควบคุมมีอายุการ
ปกแจกกันเพียง 6.9 วัน (Table 1) จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาการใช 1-MCP-MBs สามารถรักษาคุณภาพและยืดอายุ
การปกแจกันของกลวยไมหวายสายพันธุเขียวหยกได 
 
Table 1  Vase life of Dendrobium orchid cv. KaeawYok placed in water at 25± 2oC for 12 days.  

 
Treatment Vase life (days) 

Control 6.90b 

200 ppm 1-MCP MBs 10.90a 

C.V. (%) 19.77 
F-Test ** 
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วิจารณผลการทดลอง 
จากผลการทดลองเห็นไดชัดวาชอดอกกลวยไมสายพันธุเขียวหยกในชุดควบคุมมีการเส่ือมสภาพอยางรวดเร็วนั้นอาจ

เนื่องมาจากความเครียดหลังกานดอกถูกตัดออกจากตน ซึ่งเปนที่ทราบโดยทั่วไปวาเอทิลีนจะถูกสรางขึ้นหลังจากการตัดดอกที่
อาจจะมีผลใหเกิดการกระตุนการบานของดอกตูมและการหลุดรวงของดอกบานซ่ึงเปนจัดวาเปนการเส่ือมสภาพอยางหนึ่ง 
Ketsa and Thampitakorn (1995) ไดรายงานวา ดอกตูมมีอัตราการสรางเอทิลีนมากกวาดอกบานโดยเฉพาะดอกตูมที่กําลัง
แยมหรือเร่ิมบาน ดังนั้นจึงสังเกตเห็นการเส่ือมสภาพของชอดอกในชุดควบคุมเกิดไดอยางเร็วกวา นอกจากนี้การบานของดอก
ตูมจําเปนที่ตองใชสารอาหารจากดอกบาน (จริงแท, 2550) จึงทําใหดอกบานเกิดการขาดสารอาหารและมีอัตราการดูดน้ํา
ลดลงเปนผลใหน้ําหนักสดลดลงและเกิดการหลุดรวงของดอกบานตามมาในที่สุด (สุณิษา, 2554) สวนการใชสาร 1-MCP ใน
รูป 1-MCP-MBs มีผลตอการชะลอเปล่ียนแปลงที่นําไปสูการเส่ือมสภาพของดอกไมที่ถูกชักนําจากการทํางานของเอทิลีน 
(Chutichudet et al., 2010) โดย 1-MCP-MBs มีประสิทธิภาพในการขัดขวางการทํางานของเอทิลีน โดยสาร 1-MCP มี
ความสามารถในการแยงจับกับตัวรับเอทิลีนไดดีกวาในชอดอกกลวยไม (Blankenship and Dole, 2003) จึงทําใหสามารถ
ชะลอการเส่ือมสภาพของชอดอกกลวยไมหวายสายพันธุเขียวหยกดังเห็นไดจากการลดการหลุดรวง การชะลอการเปล่ียนแปลง
สีและมีอายุการใชงานที่นานกวาชุดควบคุม และที่สําคัญการใชเทคโนโลยีฟองกาซขนาดไมโครรวมกับสาร 1-MCP นี้สามารถ
ลดระยะเวลาการใชสาร 1-MCP เม่ือเทียบกับวิธีการรมที่ตองใชเวลานานมาก นอกจากนี้การใชงานในระบบนี้ยังทําไดงายดวย
ตนทุนที่ไมสูง 

 
สรุป 

การประยุกตใชเทคโนโลยีฟองกาซขนาดไมโครรวมกับการใช 1-MCP มีผลตอการยืดอายุการปกแจกันของดอก
กลวยไมหวายสายพันธุเขียวหยก โดยสามารถลดการบานของดอกตูม ลดการหลุดรวงของดอกบาน และชะลอการ
เปล่ียนแปลงสีของกลีบดอกชากวาเม่ือเทียบกับชุดควบคุม ซึ่งเปนวิธีการที่สามารถนําไปประยุกตใชทางการคาได 
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