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Abstract 
Gamma irradiation affects the quality of fresh guava. The objective of this research was to find out the 

suitable maturity stage and gamma dose so that the damage caused by irradiation could be reduced. The guava 
fruits at 55, 62 and 69 days after bagging (DAB) or at 70, 80 and 90% maturity, respectively, were harvested and 
wrapped with polyvinylchloride (PVC) film and subsequently irradiated at 400-1,000 grays. After storage at 7°C for 
20 days and at 25°C for another 6 days, the non-irradiated fruits showed higher firmness and acceptance score 
than the irradiated fruits. The a* value of irradiated fruits increased with storage time. The fruits harvested at 55 
DAB had lowest a* value. In addition, Fruits harvested at 55 and 62 DAB had higher firmness and acceptance 
score than those at 69 DAB. The comparative study of gamma doses at 0, 300, 500, 700 and 900 grays and PVC 
film packaging showed that irradiation at doses higher than 300 grays without PVC film wrapping caused skin 
browning after storage at 25°C for 6 days. The L* value decreased and the a* value increased with increasing 
gamma doses and storage time. The wrapped fruits irradiated at 0 and 300 grays had higher acceptance score 
than those without PVC film wrapping and those treated at higher doses. 
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บทคัดยอ 

การฉายรังสีแกมมาสงผลตอคุณภาพของผลฝร่ังสด การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาระยะความแกของผลและปริมาณ
รังสีที่เหมาะสมเพื่อลดความเสียหายจากการฉายรังสี โดยเปรียบเทียบผลฝรั่งอายุ 55, 62 และ 69 วันหลังหอผล หรือมี 
ความแก 70, 80 และ 90% ตามลําดับ หอดวยฟลมพลาสติกพีวีซี และฉายรังสี 400-1,000 เกรย พบวาภายหลังเก็บรักษา 
ที่ 7°C เปนเวลา 20 วัน และนําไปวางท่ี 25°C เปนเวลา 6 วัน ผลฝรั่งที่ไมฉายรังสีมีความแนนเนื้อและคะแนนการยอมรับ
มากกวาผลที่ฉายรังสี โดยคา a* ของผลที่ฉายรังสีเพิ่มขึ้น เม่ือเก็บรักษานานขึ้น สวนผลอายุ 55 วัน มีคา a* นอยที่สุด และผล
อายุ 55 และ 62 วัน ที่ผานการฉายรังสีมีความแนนเนื้อและคะแนนการยอมรับมากกวาผลอายุ 69 วันหลังหอผล และเม่ือ
เปรียบเทียบปริมาณของรังสีที่ระดับ 0, 300, 500, 700 และ 900 เกรย โดยการหอและไมหอผลดวยฟลมพลาสติก พีวีซี พบวา
ผลฝรั่งที่ฉายรังสีมากกวา 300 เกรย และไมไดหอดวยพีวีซี หลังจากเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 7°C นาน 2 วัน และนําไปวางท่ี
อุณหภูมิ 25°C เปนเวลา 6 วัน ผิวเปล่ียนเปนสีน้ําตาลอยางชัดเจน โดยมีคา L* ลดลง และคา a* เพิ่มขึ้นตามปริมาณของรังสีที่
ไดรับและระยะเวลาเก็บรักษาท่ีนานขึ้น สวนผลท่ีหอดวยฟลมพลาสติกพีวีซี ทั้งที่รับและไมไดรับรังสี 300 เกรย มีคา L* และ
คะแนนการยอมรับมากกวาผลที่ไมหอดวยฟลมพีวีซี และผลที่ไดรับรังสีในระดับที่สูงขึ้น 
คําสําคัญ:  ความเขมรังสี, การฉายรังสี, พอลิไวนิลคลอไรด  

1 
คํานํา 

ฝร่ังพันธุกิมจู (Psidium guajava) เปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญ สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดทั้งป (สมชาย, 2553) 
ปจจุบันสหรัฐอเมริกาไดอนุญาตใหนําเขาผลไมจากไทยจํานวน 7 ชนิด คือ ลําไย มังคุด มะมวง เงาะ ล้ินจี่ สับปะรด  
และแกวมังกร และในอนาคตจะมีการนําเขาเพิ่มขึ้นอีก 3 ชนิด คือ ฝร่ัง สมโอ และฟกทอง โดยการฉายรังสีสามารถกําจัดแมลง
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ศัตรูพืชที่ติดมากับผลไมได แตการฉายรังสีอาจมีผลกระทบตอคุณภาพของผล ในสับปะรดที่เก็บเก่ียวระยะแกปานกลาง และ 
แกมาก ฉายรังสีที่ 300-600 เกรย และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13°C เปนเวลา 18 วัน แสดงอาการไสสีน้ําตาลนอยกวาระยะแก
นอย (อภิรดี, 2554) มะมวงที่ไดรับรังสีปริมาณ 1,000 เกรย มีการออนนิ่ม เนาเสียเร็ว และเกิดสีน้ําตาลในเนื้อมากกวาผลที่
ไดรับรังสีในระดับ 400 เกรย (Sabato et al., 2009) สับปะรดที่ผานการฉายรังสี 400, 700 และ 1,000 เกรย เกิดอาการไสสี
น้ําตาลมากกวาผลที่ไมผานการฉายรังสี และฉายรังสีที่ 200 เกรย (วชิรญา และปรียาภรณ, 2553) มังคุดที่ไดรับการฉายรังสี
ระดับ 860 เกรย มีเปอรเซ็นตผลเสียมากกวามังคุดที่ไดรับรังสีในระดับตํ่ากวา (พีรพงษ, 2553) ขณะที่เงาะบรรจุในถาดโฟมแลว
หุมดวยฟลมพีวีซี ไมพบการเนาเสียเม่ือเก็บรักษาที่ 13°C นาน 4 วัน และยายออกวางท่ี 25°C นาน 3 วัน  (ผองเพ็ญ และคณะ, 
2554) ดังนั้นการทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อหาระยะความแกของผล ปริมาณรังสีที่เหมาะสมและวิธีการลดความเสียหาย
จากการฉายรังสี 

 
อุปกรณวิธีการ 

1. ระยะความแกของผลฝรั่งพันธุกิมจูที่เหมาะสมตอการฉายรังสี 
ทําการศึกษาเปรียบเทียบ 2 ปจจัย ไดแก ปจจัยที่ 1 อายุผล 3 ระดับ คือ เก็บเก่ียวผลฝรั่งอายุ 55,62 และ 69 วัน 

หลังหอผล (หอผลหลังดอกบาน 45 วัน ในเดือนกันยายน 2558) หรือ 70, 80 และ 90% ปจจัยที่ 2 คือการหอผลหอดวยฟลม
พลาสติก พอลิไวนิลคลอไรด (พีวีซี) เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 7°C เปนเวลา 1 คืน และขนสงไปฉายรังสีที่สถาบันเทคโนโลยี
นิวเคลียรแหงชาติ (องคการมหาชน) ฉายรังสีขนาด 400-1,000 เกรย เปรียบเทยีบกับชุดที่ไมฉายรังสี (ชุดควบคุม) เก็บรักษาที่
อุณหภูมิ 7°C เปนเวลา 20 วัน และยายออกวางที่อุณหภูมิ 25°C เปนเวลา 0,3 และ 6 วัน ตรวจสอบคาสีเขียว (a*) ความแนน
เนื้อ (หัววัดขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.2 เซนติเมตร) อัตราสวนปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดที่ไทเทรตได  
[total soluble solids (TSS)/titratable acidity (TA)] และคะแนนการยอมรับ วางแผนการทดลองแบบ factorial in 
completely randomized design (CRD) มี 2 ปจจัย เปรียบเทียบคาเฉล่ียของทรีทเมนตโดยวิธี Duncan's Multiple-Range 
Test (DMRT) 
2. ศึกษาผลของปริมาณรังสีแกมมาตอคุณภาพของผลฝรั่งสดพันธุกิมจู 

แบงผลฝร่ังพันธุกิมจูที่มีความแก 80% ออกเปนสวนท่ีหอและไมหอดวยฟลมพลาสติกพีวีซี จากนั้นหอดวยตาขายโฟม
เก็บที่อุณหภูมิ 7°C เปนเวลา 1 คืน และขนสงโดยรถหองเย็นควบคุมอุณหภูมิ 7°C ไปยังบริษัท ซินเนอรจี เฮลท (ประเทศไทย) 
จํากัด เพื่อทําการฉายรังสีที่ 0 (ชุดควบคุม) 300, 500, 700 และ 900 เกรย ในระบบ star track จากนั้นเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 
7°C เปนเวลา 2 วัน และยายไปวางที่อุณหภูมิ 25°C นาน 0,3 และ 6 วัน สุมตัวอยางเพื่อวัดคาสีผิว L*value และ  
a*value, TSS, TA และคะแนนการยอมรับ วางแผนการทดลองแบบ factorial in CRD โดยปจจัยที่ 1 คือปริมาณรังสี และ
ปจจัยที่ 2 คือ การหอและไมหอดวยฟลมพลาสติกพีวีซี เปรียบเทียบคาเฉล่ียของทรีทเมนตโดยวิธี (DMRT)  

 
ผลและวิจารณ 

ผลการศึกษาระยะความแกของผลฝร่ังที่เหมาะสมตอการฉายรังสี เม่ือวิเคราะหขอมูลทางสถิติ ไมพบปฏิสัมพันธ
ระหวาง 2 ปจจัย เม่ือพิจารณาดานอายุผล พบวาฝร่ังที่มีอายุ 55 และ 62 วัน เก็บรักษาเปนเวลา 3 วัน มีคะแนนการยอมรับ
มากกวาฝร่ังอายุ 69 วัน คา a* (คาสีเขียว) เพิ่มขึ้นระหวางการเก็บรักษา โดยในวันที่ 6 ของการเก็บรักษา ฝร่ังอายุ 55 และ 62 
วัน มีคา a* นอยที่สุด ขณะที่ความแนนเนื้อของผลฝรั่งอายุ 55 วัน มีคามากที่สุด (Table 1) ในสับประรดพบวาระยะแกปาน
กลาง และ แกมาก เหมาะสมตอการฉายรังสีมากกวาระยะแกนอย (อภิรดี, 2554) ผลของการฉายรังสีเม่ือเก็บรักษาเปนเวลา  
0, 3 และ 6 วัน พบวา การฉายรังสีสงผลตอการออนนุม และการเกิดสีน้ําตาลของผลทําใหมีคา a* มากขึ้น คาความแนนเนื้อ
และคะแนนการยอมรับนอยลง เม่ือเปรียบเทียบกับผลฝรั่งที่ไมผานการฉายรังสี (Table 1) ทั้งนี้ระยะความแกของผลฝร่ังที่
ตางกันและการฉายรังสีไมมีผลตออัตราสวน TSS/TA การศึกษาในเงาะพบวาผลท่ีฉายรังสีมีอัตราการหายใจสูงกวาผลที่ 
ไมฉายรังสี (ผองเพ็ญ และคณะ, 2554) นอกจากนี้การฉายรังสียังกระตุนการผลิตเอทิลีนในผลมะมวงน้ําดอกไมเบอร 4 ให 
สูงมากขึ้น (ผองเพ็ญ และคณะ, 2553) ดังนั้นจะเห็นวาการฉายรังสีเรงกระบวนการสุกและการเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาของ
ผลไม 

การศึกษาผลของปริมาณรังสีแกมมาตอคุณภาพของผลฝรั่งสดพันธุกิมจูไมพบปฏิสัมพันธระหวาง 2 ปจจัย ฝร่ังที่ไม
ฉายรังสีและฉายรังสีที่ 300 และ 500 เกรย และเก็บรักษาท่ี 25 °C เปนเวลา 3 และ 6 วัน มีคา a* นอยกวาฝร่ังที่ฉายรังสีที่ 700 
และ 900 เกรย ฝร่ังที่ไมฉายรังสีและฉายรังสี 300 เกรย เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25°C เปนเวลา 6 วัน มีคะแนนการยอมรับมาก
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ที่สุด (Table 2) เชนเดียวกับรายงานของ Sabato et al., (2009) ที่พบวาการฉายรังสีที่ 1,000 เกรย สงผลใหเนื้อมะมวงเกิดสี
น้ําตาลไดมากกวามะมวงที่ไดรับรังสี 400 เกรย ผลของการหอดวยฟลมพลาสติกพีวีซี พบวาผลฝร่ังที่หอดวยฟลมพีวีซี  
เก็บรักษาท่ี 25°C เปนเวลา 0,3 และ 6 วัน มีคา a* นอย คาความสวางและคะแนนการยอมรับมากกวาผลท่ีไมหอดวยฟลมพีวีซี 
(Table 2) และพบวาในผลฝรั่งที่ไมหอฟลมพีวีซี ผิวเปล่ียนเปนสีน้ําตาล เนื่องจากการหุมดวยฟลมพีวีซี เปนการปรับสภาพ
บรรยากาศ ขัดขวางการผานเขาออกของอากาศ ทําใหมีปริมาณออกซิเจนลดลงและปริมาณคารบอนไดออกไซเพิ่มขึ้น ทําให
เอนไซมพอลิฟนอลออกซิเดส ทํางานไดชาลง สารประกอบฟนอลจึงไมถูกออกซิไดซและไมเปล่ียนเปนสารสีน้ําตาล  
(จริงแท, 2538) ทั้งนี้การฉายรังสีและการหอดวยฟลมพีวซีี ไมมีผลตอปริมาณ TSS และความแนนเนื้อของผลฝร่ัง  

 
สรุป 

ผลฝรั่งที่มีอายุ 55 และ 62 วันหลังหอผล เหมาะสมตอการฉายรังสีแกมมามากกวาฝร่ังที่มีอายุ 69 วัน อายุผลและ
การฉายรังสีไมมีผลตออัตราสวน TSS/TA การฉายรังสีสงผลใหผิวฝร่ังเกิดสีน้ําตาล และมีความแนนเนื้อและคะแนนการยอมรับ
ลดลง ปริมาณของรังสีที่มากกวา 500 เกรย ขึ้นไปสงผลตอคา L* และการยอมรับของผูบริโภคนอยลง คา a* เพิ่มขึ้น และพบวา
การหอผลฝรั่งดวยฟลมพีวีซีกอนการฉายรังสีชวยชะลอการเกิดสีน้ําตาลของผิวฝร่ังได ทั้งนี้ปริมาณรังสีและการหอผลดวย
พลาสติกพีวีซีไมมีผลตอปริมาณ TSS และความแนนเนื้อ 
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Table 1  Quality of guava fruits harvested at 55, 62 and 69 days after bagging (DAB), irradiated or non-irradiated 
with gamma rays at 400-1,000 grays before storage at 7°C for 20 days and transfered 25°C for another 
0, 3 and 6 days. 

Days after  
storage at 25°C 

Maturity (DAB) F-test Days after 
storage at 25°C 

irradiated non-
irradiated 

F-test 
55 62 69 

a* value1/ a* value1/ 
0 -11.86b -10.49a -10.20a ** 0  -11.62 -10.08 ** 

3 -9.05b -8.02a -7.62a ** 3  -10.13 -6.33 ** 
6 -8.23b -7.58ab -7.30a * 6  -9.97 -5.44 ** 

Firmness (N)1/ Firmness (N) 1/ 
0 4.24a 3.86b 3.72b ** 0  4.03 3.86 ns 
3 3.95a 3.49b 3.34b ** 3  3.76 3.44 * 
6 3.71a 3.3b 3.14b * 6  3.46 3.30 ns 

Acceptance (score)1/ Acceptance (score)1/ 
0 8.85a 8.83a 8.41b * 0  8.90 8.49 ** 
3 8.58a 8.21ab 7.83b ** 3  8.61 7.80 ** 
6 7.04 7.15 6.78 ns 6  7.34 6.64 * 

TSS/TA TSS/TA 
0 40.99 45.88 46.25 ns 0  43.33 45.34 ns 
3 42.68 46.67 50.06 ns 3 44.26 48.30 ns 
6 41.93 45.40 46.55 ns 6  44.47 44.84 ns 

1/ Means in each column with different lowercase letters are significantly different at p ≤ 0.05. ns = no significant difference.  
 

Table 2  Quality of wrapped or non-wrapped guava fruits irradiated with gamma rays  at 0 (control) 300, 500, 
700 and 900 grays before stored at 7°C for 20 days and transferred to 25°C for another 0, 3 and 6 days 

Days after 
storage at 

25°C 

Gamma irradiation (grays) F-test Days after 
storage  
at 25°C 

Wrapped Non-
wrapped 

F-test 
control 300 500 700 900 

L* value1/ L* value1/ 
0  72.94 71.81 69.61 72.45 71.41 ns 0 72.18 71.11 ns 
3  69.04a 69.39a 69.98a 66.69b 66.94b * 3 68.94 67.87 ns 
6  71.34a 65.60b 63.46c 62.23c 63.29c ** 6 62.56 68.94 ** 

a* value1/ a* value1/ 
0  -11.25ab -11.94b -11.61b -10.53a -11.80b * 0 -11.42 -11.44 ns 
3  -11.23c -6.87a -8.58b -7.61ab -6.80a ** 3 -9.55 -6.88 ** 
6  -10.81c -0.79b -0.44b 2.06a 1.87a ** 6 -4.56 1.28 ** 

Acceptance (score)1/ Acceptance (score)1/ 
0  9.00 8.95 8.95 8.90 9.00 ns 0 9.00 8.92 ns 
3  8.70 8.90 8.90 9.00 8.55 ns 3 9.00 8.62 ns 
6  6.10a 1.00c 2.00b 2.00b 2.00b ** 6 2.32 2.92 ** 

Firmness (N) 1/ Firmness (N) 1/ 
0  3.94 3.70 3.87 3.32 3.69 ns 0 3.78 3.63 ns 
3  4.49 4.54 4.23 4.26 3.73 ns 3 4.35 4.15 ns 
6  4.57 3.94 4.46 4.83 4.72 ns 6 4.51 4.50 ns 

TSS (%)1/ TSS (%)1/ 
0  8.56 9.02 9.14 8.6 9.14 ns 0 8.81 8.98 ns 
3  8.58 7.9 8.06 7.96 8.15 ns 3 7.99 8.27 ns 
6  8.24 8.4 7.63 7.57 7.2 ns 6 7.84 7.77 ns 

1/ Means in each column with different lowercase letters are significantly different at p ≤ 0.05. ns = no significant difference.  
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


