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Abstract 

Fruit rot is a main cause of postharvest losses. At present fruit rot in dragon fruits were often found to 
decrease quality loss. This research aimed to study the effect of organic acids and inorganic salts on controlling 
plant pathogens both in vitro and in vivo. Colletotrichum sp. was isolated from rotten dragon fruits. The effect of 
organic acids and inorganic salts on Colletotrichum sp. growth was observed using poisoned food technique on 
Potato Dextrose Agar (PDA). After incubation in ambient air (at the room temperature) for 7 days, the percentage 
of fungal inhibition was determined compared with control (distilled water). The results showed that 0.08%  
propionic acid significantly inhibited the mycelial growth of  Colletotrichum sp. by 91.77% while 3% sodium 
carbonate could inhibit the pathogen by 91.79%. 
Keywords: fruit rot diseases, organic acid, inorganic salt 

 
บทคัดยอ 

โรคผลเนาของผลไม กอใหเกิดความเสียหายแกผลผลิตหลังเก็บเก่ียว ทั้งดานมูลคาและปริมาณการผลิต ปจจุบันโรค
ผลเนาบนผลแกวมังกรหลังการเก็บเก่ียว ทําใหผลผลิตสูญเสียคุณภาพดานลักษณะปรากฏ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมุงศึกษาการใช
กรดอินทรียและเกลืออนินทรีย เพื่อยับย้ังการเจริญของเชื้อราท่ีกอใหเกิดโรคดังกลาว โดยแยกเช้ือสาเหตุโรคผลเนาในแกวมังกร 
พบเชื้อรา Colletotrichum sp. ทําการทดสอบกรดอินทรียและเกลืออนินทรีย โดยใชวิธี Poisoned food technique ในอาหาร 
potato dextrose agar (PDA) บมที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วัน พบวากรดโพรพิโอนิก ที่ระดับความเขมขน 0.08% เปนกรด
อินทรียที่สามารถยับย้ังการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum sp. ไดดีที่สุด คือ 91.77% ซึ่งแตกตางจากกรรมวิธีควบคุม 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และโซเดียมคารบอเนต ที่ระดับความเขมขน 3% เปนเกลืออนินทรียที่สามารถยับย้ังการเจริญของ
เสนใยเช้ือรา Colletotrichum sp. ไดดีที่สุด คือ 91.79% ซึ่งแตกตางจากกรรมวิธีควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
คําสําคัญ: โรคผลเนา, กรดอินทรีย, เกลืออนินทรีย 

 
คํานํา 

โรคผลเนา เปนโรคหลังเก็บเก่ียวที่สําคัญโรคหนึ่งของแกวมังกร เพื่อเปนการลดการใชสารเคมีควบคุมโรค จึงไดทําการ
ทดลองหาประสิทธิภาพของสารที่ไมเปนอันตรายมาใชแทน นั่นคือ กรดอินทรียสายส้ัน เชน กรดออกซาลิก อะซิติก และโพรพิโอ
นิก  Zheng  et al. (2007) พบวา การแชมะมวงดวยกรดออกซาลิก ความเขมขน 5 mM เปนเวลา 10 นาที สามารถลดการเกิด
โรคได และสารในกลุมเกลืออนินทรีย เชน โซเดียมคารบอเนต โซเดียมไบคารบอเนต แคลเซียมคลอไรด และโซเดียมคลอไรด 
จัดเปน food additive ซึ่งมีผลในการรักษาสภาวะความเปนกรดดาง อีกทั้งเปน disinfectant ทําความสะอาดภายนอกผลิตผล
และลดการกระจายของเช้ือ (spoilage control) มีการนําเกลืออนินทรียกลุมนี้มาใชในการควบคุมโรคหลังเก็บเก่ียวในผัก และ
ผลไม โดย Alvindia et al. (2004) ไดใชเกลืออนินทรียควบคุมโรคกับไมผลเขตรอนเปนคร้ังแรกกับโรคขั้วผลเนาในกลวย  
Mecteau et al. (2002) ศึกษาผลของเกลืออินทรียและเกลืออนินทรียในการควบคุมโรค dry rot ของมันฝร่ังเกิดจากเช้ือรา 
Fusarium  sambucinum  พบวา การจุมหัวมันฝร่ังใน 0.2 โมล ของสารละลายโซเดียมเมตาไบซัลไฟต โซเดียมคารบอเนต  
และโซเดียมไบคารบอเนต นาน 10 นาที  กอนการปลูกเช้ือรา F. sambucinum  มีผลชวยลดความรุนแรงของโรคได และ 
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Alvindia and Natsuaki (2007) ควบคุมโรคขั้วเนาของกลวยซึ่งเกิดจากเช้ือราสาเหตุ เชน Lasiodiplodia theobromae,  
Colletotrichum  musae,  Thielaviopsis paradoxa  และ F. verticillioides  โดยใชเกลืออนินทรีย  พบวา โซเดียมไฮโปคลอ
ไรต และโซเดียมไบคารบอเนต อัตรา 5 กรัมตอลิตร และแคลเซียมคลอไรดผสมสารลดแรงตึงผิว อัตรา 5 กรัมตอลิตร มีผลให
เกิดโรคลดลง 61, 58 และ 58% ตามลําดับ  เม่ือเก็บรักษาผลกลวยที่อุณหภูมิ 12-13 oC  นาน 3 สัปดาห 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. แยกเช้ือราสาเหตุโรคผลเนา 
แยกเช้ือราสาเหตุโรคผลเนา  โดยตัดบริเวณเปนโรคท่ีตอกับเนื้อเย่ือปกติ ขนาด 0.5×0.5 เซนติเมตร นําไปแยกเช้ือ

ดวยวิธี Tissue  transplanting  technique  โดยแชชิ้นตัวอยางในโซเดียมไฮโปคลอไรต 10% นาน 5 นาที ลางดวยน้ํานึ่งฆาเช้ือ 
2 คร้ัง ซับใหแหงดวยกระดาษน่ึงฆาเช้ือ จากน้ันนําช้ินตัวอยางวางบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) บมเชื้อที่
อุณหภูมิหอง เก็บเช้ือในหลอดอาหารเอียง 

 
2. ประสิทธิภาพของกรดอินทรีย และเกลืออนินทรียที่มีผลตอการเจริญของเสนใยเช้ือรา 

ทดสอบดวยวิธี Poisoned food technique โดยเตรียมอาหาร PDA แลวผสมกรดอินทรีย คือ กรดออกซาลิก  กรดอะ
ซิติก  และกรดโพรพิโอนิก ความเขมขน 0.02, 0.04, 0.06 และ0.08% ผสมเกลืออนินทรีย คือ โซเดียมคารบอเนต โซเดียมไบ
คารบอเนต แคลเซียมคลอไรด และโซเดียมคลอไรด ความเขมขน 1, 2 และ3% เทอาหารผสมสาร และชุดควบคุมไมผสมสาร 
ทําการทดลอง 4 ซ้ํา นําช้ินวุนที่ไดจากการใช cork borer  ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร  เจาะเสนใยรอบโคโลนีเช้ือ
ราที่มีอายุ 7 วัน วางบนผิวหนาอาหารที่ผสมสารและชุดควบคุม  บมเชื้อที่อุณหภูมิหอง ตรวจผลเม่ือเช้ือราในชุดควบคุมเจริญ
เต็มจานเล้ียงเช้ือ โดยการวัดเสนผานศูนยกลางโคโลนีของเช้ือรา นํามาคํานวณหาเปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญของเสนใย 
โดยใชสูตรดังตอไปนี้ 

เปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญของเสนใย = [(A-B)/A] × 100 
เม่ือ A คือ คาเฉล่ียเสนผานศูนยกลางของโคโลนีเช้ือราท่ีเจริญบนอาหารชุดควบคุม 
เม่ือ B คือ คาเฉล่ียเสนผานศูนยกลางของโคโลนีเช้ือราท่ีเจริญบนอาหารชุดผสมสาร 
 

ผล 
เช้ือราสาเหตุโรคผลเนาจากผลแกวมังกรที่สามารถแยกได คือ Colletotrichum  sp. (Figure 1) และเม่ือนําไปทดสอบ

ประสิทธิภาพของกรดอินทรีย และเกลืออนินทรีย เพื่อดูผลการเจริญของเสนใยเช้ือรา พบวา กรดโพรพิโอนิกที่ความเขมขน 
0.08% เปนกรดอินทรียที่สามารถยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือรา Colletotrichum  sp.ไดดีที่สุด คือ 91.77% ซึ่งแตกตางจาก
กรรมวิธีควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และโซเดียมคารบอเนต ที่ระดับความเขมขน 3% เปนเกลืออนินทรียที่สามารถ
ยับย้ังการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum sp.ไดดีที่สุด คือ 91.79% ซึ่งแตกตางจากกรรมวิธีควบคุมอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (Table 1,2 ) 
 

 

 
 

Figure 1   Colony of Colletotrichum  sp. on potato dextrose agar (PDA) 
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Table 1   Efficiency of organic acid against Colletotrichum  sp. in vitro 
 

Organic acid Concentration (%) Percent inhibition 
Control 0.00   0.00 e 
Propionic 0.02 13.55 d 
Propionic 0.04 35.57 c 
Propionic 0.06 65.37 b 
Propionic 0.08 91.77 a 
Acetic 0.02   1.83 e 
Acetic 0.04   4.52 e 
Acetic 0.06 12.31 d 
Acetic 0.08 38.88 c 

 
Different letters are significantly different at p ≤ 0.05. 

 
Table 2   Efficiency of inorganic salt against Colletotrichum  sp. in vitro 
 

Inorganic salt Concentration (%) Percent inhibition 
Control 0 0.00 i 
Sodium carbonate 1                           66.72 e 
Sodium carbonate 2 87.47 b 
Sodium carbonate 3 91.79 a 
Sodium hydrogen carbonate 1 44.15 f 
Sodium hydrogen carbonate 2 71.25 d 
Sodium hydrogen carbonate 3 85.62 c 
Calcium chloride 1 -12.72 jk 
Calcium chloride 2 -13.76 k 
Calcium chloride 3 -12.08 j 
Sodium chloride 1 -18.90 l 
Sodium chloride 2                            2.67 h 
Sodium chloride 3                          24.03 g 

 
Different letters are significantly different at p ≤ 0.05. 
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วิจารณผล 
จากการทดสอบกรดอินทรีย 2 ชนิด คือ กรดโพรพิโอนิก และกรดอะซิติก พบวา กรดโพรพิโอนิก มีประสิทธิภาพในการ

ยับย้ังการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum  sp. ไดดีที่สุด สอดคลองกับงานวิจัยของ Thin and Kunasakdakul (2013) 
การใชกรดโพรพิโอนิก รวมกับ bee-carnauba  wax พบวา กรดโพรพิโอนิก ความเขมขน 0.12% เพียงอยางเดียว สามารถ
ยับย้ังการเจริญของเสนใยเชื้อ  C. gloeosporioides  ซึ่งเปนสาเหตุโรคแอนแทรคโนสในมะมวงได 100% และจากการทดสอบ
เกลืออนินทรีย 4 ชนิด คือ โซเดียมคารบอเนต โซเดียมไบคารบอเนต แคลเซียมคลอไรด และโซเดียมคลอไรด พบวา โซเดียม
คารบอเนต มีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือรา Colletotrichum sp. ไดดีที่สุด สอดคลองกับงานวิจัยของ 
Alvindia et al.  (2004)  การใชโซเดียมคารบอเนต  โซเดียมไบคารบอเนต แคลเซียมคลอไรด โซเดียมคลอไรด และโซเดียมไฮ
โปคลอไรต เพื่อยับย้ังการงอกของสปอรเช้ือรา Lasiodiplodia theobromae, Thielaviopsis paradoxa, C. musae, C. 
gloeosporioides, Fusarium verticillioides และ F. oxysporum ซึ่งเปนสาเหตุโรคขั้วผลเนาในกลวย พบวา โซเดียม
คารบอเนต ความเขมขน 4 กรัม/ลิตร สามารถยับย้ังได 100% ซึ่งผลการทดลองน้ี สามารถนําไปพัฒนาตอ เพื่อหาวิธีที่
เหมาะสมในการนํากรดอินทรีย และเกลืออนินทรียไปใชควบคุมโรคผลเนาของแกวมังกรตอไป 

    
สรุป 

กรดอินทรียที่สามารถยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือรา Colletotrichum sp. ซึ่งเปนสาเหตุโรคเนาของแกวมังกร คือ 
กรดโพรพิโอนิกความเขมขน 0.08% และเกลืออนินทรียที่สามารถยับย้ังได คือ โซเดียมคารบอเนตความเขมขน 3% 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ คุณบุญญวดี จิระวุฒิ คุณวีรภรณ เดชนําบัญชาชัย และคุณจารุวรรณ  รัตนสกุลธรรม ที่ใหคําแนะนําและ
ความชวยเหลือในการเขียนรายงานโดยตลอด 

 
เอกสารอางอิง 

Alvindia, D.G., T. Kobayashi, K. T. Natsuaki and S. Tanda. 2004. Inhibitory influence of inorganic salts on banana postharvest 
pathogens and preliminary application to control crown rot. Journal of General Plant Pathology 70: 61-65. 

Alvindia, D.G. and K.T. Natsuaki. 2007. Control of crown rot-causing fungal pathogens of banana by inorganic salts and a surfactant. 
Crop Protection 26: 1667-1673. 

Mecteau, M. R., A. R. U. L. Joseph and R. J. Tweddell. 2002. Effect of organic and inorganic salts on the growth and development of 
Fusarium sambucinum, a causal agent of potato dry rot. Mycological Research 106.06 : 688-696. 

Thin, D.C. and K. Kunasakdakul. 2013. Inhibition of Colletotrichum  gloeosporioides and control of postharvest anthracnose disease 
on mango fruit using propionic acid combined with bee-carnauba wax emulsion. Journal of Agricultural Science 5 : 110-
116. 

Zheng, X., S. Tain, M.J. Gidley, H. Yue, and B. Li. 2007. Effects of exogenous oxalic acid on ripening and decay incidence in mango 
fruit during storage at room temperature. Postharvest Biology and Technology 45: 281-284.     

                     
 
 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


