
Agricultural Sci. J. 47 : 3 (Suppl.) : 75-78 (2016)  ว. วิทย. กษ. 47 : 3 (พเิศษ) : 75-78 (2559) 

ผลของแกสพลาสมาตอการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา Pestalotiopsis sp. ในสภาพหองปฏิบัตกิาร 
Effect of Plasma Gas on Inhibition of Pestalotiopsis sp. in vitro  
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Abstract 
Pestalotiopsis sp. is a fungus that cause fruit rot in longan fruit after harvest. This study using plasma gas 

to inhibit the growth of Pestalotiopsis sp. in vitro. The plasma gas was sprayed to the surface of PDA culture 
media before the fungal culture for 0, 3, 5, and 8 minutes and direct sprayed to the fungi for 2, 5, and 8 minutes 
after culture. For medium plasma spraying, the growth of fungi after 2-8 days were recorded, and calculated for 
the percent inhibition of the mycelium radial growth. The results showed that spraying plasma gas could delay the 
growth of the fungus. Spraying plasma gas for 5 minutes was the best treatment for delaying the growth, about 
40.10% inhibition. Spraying plasma gas for 3 and 8 minutes had 29.95% and 12.27% inhibition respectively. In the 
case of plasma direct spraying on fungi for 8 minutes, it could inhibit mycelial growth rate to 41.58% which was 
greater than plasma spraying for 5 and 2 minutes, the inhibit rates of 37.86% and 28.27%, respectively. These 
results could be inferred that plasma gas had the potential to develop as a postharvest treatment of longan. 
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บทคัดยอ 

Pestalotiopsis sp. เปนเช้ือราสาเหตุโรคเนาหลังการเก็บเก่ียวของผลลําไย จากการศึกษาทดลองใชแกสพลาสมาใน
การยับย้ังการเจริญของเชื้อราในสภาพ in vitro โดยทําการพนแกสพลาสมาเปนเวลา 0, 3, 5 และ 8 นาที ลงบนผิวหนาอาหาร
เล้ียงเช้ือ PDA กอนที่จะนําเช้ือรามาเพาะ และพนลงบนเช้ือราโดยตรงเปนเวลา 2 นาที, 5 นาที และ 8 นาที แลวนําเช้ือราไป
เล้ียงบนอาหาร PDA ใหม บันทึกการเจริญของเสนใยเช้ือราหลังเพาะ 2-8 วัน  จากนั้นนํามาคํานวณหาเปอรเซ็นตการยับย้ัง
การเจริญของเชื้อ ผลการทดลองพบวา การพนแกสพลาสมาสามารถทําใหเช้ือราเจริญเติบโตไดชากวาปกติ การพนแกส
พลาสมาเปนเวลา 5 นาที จะมีผลในการยับย้ังเช้ือราดีที่สุดคือ 40.10% รองลองมาคือ พนแกสพลาสมาเปนเวลา 3 และ 8 นาที 
มีผลยับย้ัง 29.95% และ 12.27% ตามลําดับ  สวนการพนพลาสมาลงบนเช้ือราโดยตรงที่ 8 นาที สามารถยับย้ังเช้ือไดดีที่สุด 
41.58% รองลงมาคือ 5 และ 2 นาที ยับย้ังเช้ือได 37.86% และ 28.27% ตามลําดับ  ผลการทดลองครั้งนี้สามารถสรุปไดวา
แกสพลาสมามีศักยภาพท่ีจะพัฒนาเปนแนวทางในการยืดอายุการเก็บรักษาลําไยหลังการเก็บเก่ียวได 
คําสําคัญ:  พลาสมา, เปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญ, เช้ือรา 
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ตามเปลือกผล  และอาจเขาทําลายไดในระหวางการจัดการหลังการเก็บเก่ียว  สําหรับการผลิตและสงออกผลลําไยพันธุดอใน
ลักษณะของผลไมสดไปยังตางประเทศนั้นตองใชเวลาในการขนสงนาน ปจจุบันการควบคุมหรือปองกันการเนาเสียของผล
ลําไยสดหลังการเก็บเก่ียว  มักจะใชสารปองกันกําจัดเชื้อราหรือซัลเฟอรไดออกไซด  ซึ่งอาจทําใหเกิดปญหาสารพิษตกคางเกิน
ระดับมาตรฐาน และเปนอันตรายตอผูบริโภคได  

เทคโนโลยีพลาสมา (plasma technology) เปนเทคโนโลยีที่กําลังไดรับความนยิมในการนําไปประยุกตใชทางดาน
วิทยาศาสตรสุขภาพ จุดเดนของเทคโนโลยีคือเปนหนึ่งในเทคโนโลยีสะอาด (clean technology) โดยจะทําใหเกิด OH radical 
ซึ่งสามารถกอความเสียหายตอโครงสรางผนังเซลลของเช้ือราได (Wang et al., 2012)  งานวิจัยนี้จึงมุงเนนการใชแกสพลาสมา
ในการยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อราท่ีอยูบนผลลําไย เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาวิธีการเก็บรักษาลําไยใหมีคุณภาพดีและ
ยืดอายุการเก็บรักษาไดนานย่ิงขึ้น 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การทดลองใชแกสพลาสมาในการยับย้ังการเจริญของเชื้อราในสภาพหองปฏิบัติการ โดยใชเคร่ืองกําเนิดพลาสมา
แบบเจ็ท กําลังไฟฟา 20 วัตต  ความตางศักย 40 โวลต กระแสไฟฟา 0.5 แอมแปร ใชแกสอารกอน 4 ลิตร/นาที ผสมกับแกส
ออกซิเจน 36 มิลลิลิตร/นาที ระยะหางของหัวพนแกสพลาสมากับส่ิงทดลอง เปนระยะ 1 เซนติเมตร (Figure 1)  ในการทดลอง
นี้ ประกอบดวย 2 การทดลอง คือ การทดลองท่ี 1 ทําการพนแกสพลาสมาเปนเวลา 3, 5 และ 8 นาที ลงบนผิวหนาอาหาร 
potato dextrose agar (PDA) ใหทั่วทั้งจาน จากนั้นใช cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร เจาะเสนใยของ
เช้ือรา  Pestalotiopsis sp. วางบนอาหารเล้ียงเช้ือที่ผานพลาสมา เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ไมมีการพนพลาสมา การ
ทดลองท่ี 2 จะใชพลาสมาพนลงเชื้อราท่ีเจริญอยูบนจานอาหารโดยตรง เปนระยะเวลา 2, 5 และ 8 นาที แลวนําเช้ือรา ไปเพาะ
ในอาหาร PDA ใหม เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ไมมีการพนพลาสมา บันทึกการเจริญของเชื้อราทุกวันหลังการเพาะเชื้อต้ังแต 
2-8 วัน  การวัดการเจริญทําโดยวัดเสนผานศูนยกลางของโคโลนีและทําการคํานวณเปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญของเชื้อ วาง
แผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (completely randomized design: CRD) กําหนดให 1 กรรมวิธี มีจํานวน 10 ซ้ํา วิเคราะหผล
ทางสถิติดวยโปรแกรม SPSS version 16 

การคํานวณหาเปอรเซ็นตการยับย้ัง (percent inhibition of radial growth, PIRG) (เกษม, 2532) ของพลาสมาที่มี
ตอเช้ือดังนี้            เปอรเซ็นตการยับย้ัง (PIRG) =   R1 - R2 × 100    

                          R1 
R1 คือ  รัศมีการเจริญของเชื้อราสาเหตุในชุดควบคุม  และ R2 คือ  รัศมีการเจริญของเชื้อราสาเหตุในชุดทดลอง 
 

 
 
 
 

 
 

Figure 1   Plasma device 
 

ผล 
การทดลองที่ 1 เม่ือวัดการเจริญของเชื้อราทุกวันหลังการเพาะเช้ือลงจานอาหาร 2-8 วัน พบวา การพนแกสพลาสมา

เปนเวลา 5 นาที ใหทั่วบนผิวหนาอาหาร PDA กอนนําไปเล้ียงเช้ือ เช้ือรามีอัตราการเจริญเติบโตไดชาที่สุด รองลงมาคือการ
ทดลองพนแกสพลาสมา 3 และ 8 นาที ในขณะที่ชุดควบคุมจะมีการเจริญเติบโตของเชื้อดีที่สุด (Figure 2)  

เปอรเซ็นตการยับย้ังของแกสพลาสมาตอเช้ือรา Pestalotiopsis sp. ในกรรมวิธีที่พนแกสพลาสมาเปนเวลา 3, 5 และ 
8 นาที  ใหทั่วบนผิวหนาอาหาร PDA กอนนําไปเล้ียงเช้ือรา หลังการเล้ียงเช้ือรา 8 วัน พบวาการพนแกสพลาสมาเปนเวลา 5 
นาที มีผลในการยับย้ังของเชื้อดีที่สุดโดยมีเปอรเซ็นตการยับย้ังเปน 40.10% รองลองมาคือ การพนแกสพลาสมาเปนเวลา 3 
และ 8 นาที มีเปอรเซ็นตการยับย้ังเปน 29.95 และ 12.27% ตามลําดับ กรรมวิธีที่พนแกสพลาสมาเปนเวลา 5 และ 8 นาที มีคา
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เปอรเซ็นตการยับย้ังแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ความเชื่อม่ัน 95% แตไมมีความแตกตางกับการพนที่ 3 นาที  
(Table 1)    

 
 
 
 
 

 
 
Figure 2  Mycelia growth of Pestalotiopsis sp. on plasma treated PDA, at 2 and 8 days 
 

Table 1  Growth inhibition percentage of Pestalotiopsis sp. on plasma treated PDA 
 

Treatment 
time 

Percent inhibition of radial growth (%) 
Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 Day8 

3 min 66.85ab1/ 47.96ab 37.58ab 31.40ab 31.23ab 29.30ab 29.95ab 
5 min 94.02a 76.74a 59.91a 48.17a 43.40a 41.27a 40.10a 
8 min 56.52b 31.97b 20.88b 16.11b 14.96b 11.83b 12.27b 

1/ Value with different letters within a column were significantly different according to least significant difference (LSD) at P < 0.05 
 
การทดลองที่ 2 การพนแกสพลาสมาลงบนเชื้อราโดยตรงแลวนํามาเพาะในอาหารเล้ียงเช้ือใหม พบวาการพนแกส

พลาสมาบนเช้ือราเปนเวลา 8 นาที ทําใหเช้ือรามีอัตราการเจริญเติบโตไดชาที่สุด รองลงมาคือ การพนแกสพลาสมาเปนเวลา 5 
และ 2 นาที ตามลําดับ สวนชุดควบคุมเชื้อเจริญไดดีที่สุด  (Figure 3) 

 
 
                 
 
 

 

Figure 3  Mycelia growth of Pestalotiopsis sp. after direct treated with plasma, on PDA at 2 and 8 days  
 

เม่ือนํามาคํานวณหาเปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญเติบโต พบวาการใชแกสพลาสมาพนบนเช้ือราเปนเวลา 8 นาที 
สามารถยับย้ังการเจริญเติบโตเช้ือไดดีที่สุด มีเปอรเซ็นตการยับย้ังเปน 41.58% เม่ือพนแกสพลาสมาบนเชื้อราเปนเวลา 5 นาที 
สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อราได 37.86%  และเวลา 2 นาที ยับย้ังการเจริญของเชื้อราได 28.27%  (Table 2) 

 
Table 2    Growth inhibition percentage of Pestalotiopsis sp. after direct treated with plasma 
 

Treatment 
time 

Percent inhibition of radial growth (%) 
Day2 Day3 Day4 Day5 Day6 Day7 Day8 

2 min 4.84c1/ 6.63b 7.42b 8.43b 11.68b 23.42b 28.27a 
5 min 51.02b 49.97a 51.48a 38.42a 38.77a 43.06a 37.86a 
8 min 88.17a 68.25a 69.00a 56.22a 56.57a 49.86a 41.58a 

1/ Value with different letters within a column were significantly different according to least significant difference (LSD) at P < 0.05 

2 days 8 days 

2 days 

8 days 
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จาก Table 2 เม่ือเปรียบเทียบทั้ง 3 กรรมวิธี ในวันที่ 2 เทานั้นที่มีเปอรเซ็นตการยับย้ังที่มีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ วันที่ 3-7 กรรมวิธีที่พนแกสพลาสมาเปนเวลา 5 กับ 8 นาที มีความแตกตางกับกรรมวิธีที่พนเปนเวลา 2 
นาที  ในขณะท่ีวันที่ 8 เปอรเซ็นตการยับย้ังไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ความเชื่อม่ัน 95% ในทุกกรรมวิธี 

 
วิจารณผล 

การพนแกสพลาสมาลงบนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA จะทําใหเกิด OH radical  บนพื้นผิวอาหารที่มีน้ําเปนสวนประกอบ 
(Yonemori and Ono, 2014) ซึ่งจะเปนตัวสําคัญในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา โดย OH radical  จะเขาไปทําลายกรดไขมัน
ไมอิ่มตัวและช้ันโปรตีนบน cell membrane  จึงเปนสาเหตุให polysaccharides ที่ผนังเซลลเสียหายจนกระท่ังทําใหเซลลตาย
ในที่สุด (Wang et al., 2012)  ในการพนแกสพลาสมาลงในอาหาร PDA กอนแลวจึงเพาะเช้ือรา และการพนแกสพลาสมาลง
บนเชื้อราโดยตรง สามารถชะลอการเจริญเติบโตของเสนใยเช้ือราได  

การใชแกสพลาสมาพนลงอาหาร PDA เปนเวลา 5 นาที กอนนําเช้ือรามาเล้ียงบนอาหารดังกลาว มีผลในการยับย้ัง
ของเช้ือไดดีที่สุด มากกวา 3 และ 8 ทั้งนี้อาจเปนเพราะในขณะพนแกสพลาสมาน้ัน จะพบความรอนเกิดขึ้นที่บริเวณผิวหนา
อาหาร PDA จึงเปนสาเหตุทําให OH radical  สลายตัวไปได  อีกทั้งในอาหาร PDA มีมันฝร่ังเปนสวนประกอบ ซึ่งมีการทดลอง
แลววาในเปลือกมันฝร่ังมีคุณสมบัติในการจับการอนุมูลอิสระ (Singh and  Rajini, 2003)  OH radical  จึงมีนอยลง 

สวนการทดลองท่ีพนแกสพลาสมาลงบนเชื้อราโดยตรง แลวจึงยายเช้ือราไปยังอาหาร PDA ใหม พบวาที่เวลา 8 นาที
ใหผลในการยับย้ังการเจริญของเชื้อไดดีที่สุด มากกวา 5 และ 2 นาที ซึ่งเปนไปตามสมมติฐาน ที่วาเม่ือเช้ือราสัมผัสแกส
พลาสมาก็จะถูกทําลายจาก OH radical  สวนของเช้ือราท่ีเจริญลึกลงไปในอาหารบางสวนอาจจะมีโอกาสรอดมากขึ้น (Wang 
et al., 2012) เม่ือสัมผัสแกสพลาสมาเปนเวลาไมนาน 

เปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญเติบโตของของเช้ือรา ในทั้ง 2 การทดลองยังถือวามีประสิทธิภาพตํ่าเพราะมีเปอรเซ็นต
การยับย้ังนอยกวา 50% (เกษม, 2532)  อยางไรก็ตามในการทดลองตอ ๆ ไปควรมีการปรับเปล่ียนหรือพัฒนาวิธีการทดลอง 
เพื่อใหมีประสิทธิภาพในการยับย้ังเพิ่มมากขึ้น 

 
สรุป 

การทดลองใชแกสพลาสมาพนลงในอาหาร PDA กอนแลวจึงเพาะเล้ียงเช้ือราบนอาหาร เวลาในการพนแกสพลาสมา 
5 นาที ไดผลดีที่สุด สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อราได  40.10% สวนการพนแกสพลาสมาโดยตรงลงบนเชื้อราท่ีเวลา 8 นาที 
สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อราไดดีที่สุด  41.58%   

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณสถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยเชียงใหม สําหรับสถานท่ีและอุปกรณในการทําวิจัย  
ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว สําหรับทุนสนับสนุนในการทําวิจัยบางสวน 
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