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Abstract 
Some properties of Rambutan which are important to design of Rambutan seed remover were studied. 

Those physical properties were; weight of the fruit before and after peeling, and weight of the seed, diameter of 
the seed, and moisture of the peel, flesh and seed. Friction angle of whole fruit before and after peeling on 
superlene, acrylic and stainless steel sheet were also measured. There were four sizes of Rambutan having of 
average weight 41, 36, 32 and 27 gram, weight of their fleshes were 24, 22, 19 and 16, and seed weights were 
2.38, 2.18, 2.16 and 1.72 gram respectively. Dimensions (thickness, width, height) of those four sizes of Rambutan 
before and after peeling were also measured. Moisture content of the peel, seed and flesh were 80.9, 32.15, and 
79.53 %w.b. respectively. There were differences of friction angle of Rambutan before and after peeling on 
different surfaces but not their sizes. 
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บทคดัยอ 

งานวจิัยน้ีเพ่ือศึกษาสมบัติบางประการของเงาะท่ีมีผลตอการออกแบบเคร่ืองควานเมด็เงาะ ไดแก นํ้าหนักเงาะกอน
ปอกเปลือก หลังปอกเปลือก และนํ้าหนักเมด็เงาะ เสนผานศูนยกลางเงาะ กอนปอกเปลือก หลังปอกเปลือก และเมด็เงาะ 
ความชื้น ของเปลือก เน้ือ เม็ด และแรงเสียดทานของเงาะปอกเปลือกและไมปอกเปลือก กับวัสดุตางๆ 3 ชนิด ไดแก แผน
ซุปเปอรลีน อะคริลิค และแผนสแตนเลส ผลการศึกษา พบวา เงาะท่ีจาํหนายท่ัวไปมี 4 ขนาด ในเงาะขนาด 1, 2, 3 และ 4 มี
นํ้าหนักกอนปอกเปลือกเฉล่ียอยูระหวางกับ 41 ,36 ,32 และ 27 g  ตามลําดับ เมื่อปอกเปลือกแลวมีนํ้าหนัก 24, 22, 19 และ 
16 g ตามลําดับ สวนเมด็เงาะ มนํ้ีาหนัก 2.38, 2.18, 2.16 และ 1.72 g ตามลําดับ สําหรับขนาดผลเงาะเฉล่ียท้ัง 4 ขนาด (วัด
ท้ังเปลือก) พบวา  ในเงาะขนาด 1, 2, 3 และ 4 ดานความหนา มขีนาด 36, 35, 33 และ 32 mm ตามลําดับ ดานสูงสุด มีขนาด 
52, 49, 46 และ 43 mm ตามลําดับ ในขณะท่ีดานความกวาง มีความขนาด 40, 36, 35 และ 34 mm ตามลําดับ สําหรับขนาด
ผลเงาะเฉล่ียท้ัง 4 ขนาด (ปอกเปลือกกอนวัด) พบวา  ในเงาะขนาด 1, 2, 3 และ 4 ดานความหนา มีขนาด 28, 28, 27 และ 25 
mm ตามลําดับ สําหรับดานสูงสุด มีขนาด  42, 40, 39 และ 35 mm ตามลําดับ สวนดานความกวาง มีขนาด 32, 30, 29 และ 
28 mm ตามลําดับ โดยท่ีนํ้าหนักผลเงาะมีแนวโนมมีความสัมพันธแบบเปนเสนตรงกับมิตเิม็ดเงาะดานสูงท่ีสุด และดานความ
ยาว สําหรับขนาด 1 และ 3 โดยมีคา R2 ของเงาะขนาด 1 เทากบั 0.33 และ 0.24 ตามลําดับ และเงาะขนาด 3 เทากับ 0.73  
และ 0.32 ตามลําดับ ความชื้นของเปลือกเงาะ เม็ดเงาะ และเน้ือเงาะ มีคาเทากับ 80.9, 32.15 และ 79.53% ตามลําดับ 
คาแรงเสียดทานของเงาะตอซูปเปอรลีน อะคริลิค และสแตนเลส มีคาอยูระหวาง 8 – 19 องศา โดยผลการศึกษาดงักลาวจะ
เปนตัวแปรสําคัญท่ีใชในการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองควานเมด็เงาะตอไป 
คําสําคัญ: เงาะ, สมบัติกายภาพ, ผลไม 

 
คํานํา 

เงาะเปนผลไมเขตรอนท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึงของประเทศไทย มีการปลูกอยางแพรหลาย ท้ังทางภาค
กลาง ภาคตะวันออกและทางภาคใตของประเทศ ใชบริโภคในรูปเงาะสด เงาะผสมนํ้าเชื่อมบรรจุกระปอง และเงาะแหง ซึง่เปน
ท่ีนิยมบริโภคกันมากท้ังในประเทศและตางประเทศ ทําใหมีผลผลิตมากพอท่ีจะสงออกไปจําหนายยงัตางประเทศกอใหเกดิ
รายไดเขาสูประเทศเปนอยางมาก ปจจุบันการแปรรูปเงาะยังอาศัยแรงงานคนในการปอกเปลือกเงาะและควานเม็ดเปนจํานวน
มาก ซึง่ในการปอกเปลือกและควานเมด็ตองอาศยัความชาํนาญ และสงผลใหแรงงานไดรับการบาดเจ็บท่ีมือจากการปอก
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เปลือกและควานเม็ด และในปจจุบันยังไมมีเคร่ืองควานเมด็เงาะท่ีจะมาใชทดแทนแรงงานคน ดวยสาเหตุน้ีผูวจิัยจงึได
ทําการศึกษาสมบัติทางกายภาพบางประการท่ีมีผลตอการออกแบบเคร่ืองควานเมด็เงาะ เพ่ือนํามาเปนตัวแปรในการออกแบบ
หัวควานและเคร่ืองควานเม็ดเงาะตอไป 

   
อุปกรณและวิธกีาร 

1) การศึกษาสมบตัิทางกายภาพของผลเงาะ  
ทําการศึกษาสมบัติทางกายภาพของเงาะพันธโรงเรียนจาํนวน 4 ขนาดๆ ละ 30 ผล (สอดคลองกบั มาตรฐานสินคา

เกษตรและอาหารแหงชาติ มกอช. 12 - 2549 (เงาะ)) ดังน้ี 
1. นํ้าหนักเงาะกอนปอกเปลือก หลังปอกเปลือก และนํ้าหนักเมด็เงาะ  
2. เสนผานศูนยกลาง 3 แกนของเงาะ กอนปอกเปลือก หลังปอกเปลือก และเม็ดเงาะ โดยวัดดานยาวท่ีสุด สูงท่ีสุด 

และส้ันท่ีสุด (Figure 1) โดยใชเวอรเนียรคาลิปเปอร  
3. วัดขนาดผลเงาะ จากเงาะกระปองท่ีมีจาํหนายตามรานสะดวกซื้อท่ัวไป  
4. พล็อตกราฟหาความสัมพันธของนํ้าหนักของเงาะ กับความยาวและความสูงของเม็ดเงาะ (หาความสัมพันธเฉพาะ

กับเงาะขนาดเดียวกับเงาะกระปอง) 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Dimensions of Rambutan    Figure 2 Friction testing equipment 
 
2) การวิเคราะหปริมาณความชื้นผลเงาะ 

เน่ืองจากความชื้น อาจจะมีอิทธิพลตอแรงท่ีใชในการกดในขณะควานเม็ดเงาะ ดงัน้ันจงึไดทําการวิเคราะหปริมาณ
ความชื้นของเปลือก เน้ือ เม็ด โดยการสุมเงาะท่ีใชทดสอบมาขนาดละ 5 ผล นําไปอบในตูอบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 72 ชั่วโมง 
3) การหาแรงเสียดทานผลเงาะกับวัสด ุ

ทําการหาคาแรงเสียดทานของเงาะปอกเปลือกและไมปอกเปลือก ดวยอุปกรณวัดแรงเสียดทาน (Figure 2) ท่ีติดตั้ง
วัสดตุางๆ 3 ชนิด ไดแก แผนซุปเปอรลีน อะคริลิค และแผนสแตนเลส โดยใชเงาะ 15 ผล/การทดสอบ ทดสอบเฉพาะกับเงาะ
ขนาด 1 และ 3  

 
ผล 

1) ผลการศึกษาสมบตัิทางกายภาพผลเงาะ 

จากผลการทดสอบหาขนาดและนํ้าหนักของเงาะเฉล่ียท้ัง 4 ขนาด (Table 1)  พบวา  ในเงาะขนาด 1, 2, 3 และ 4 มี
นํ้าหนักกอนปอกเฉล่ียเทากับ 41 ,36 ,32 และ 27 g  ตามลําดับ เมื่อปอกเปลือกแลวมีนํ้าหนัก 24, 22, 19 และ 16 g 
ตามลําดับ สวนเม็ดเงาะ มีนํ้าหนัก 2.38, 2.18, 2.16 และ 1.72 ตามลําดับ 

สําหรับขนาดผลเงาะเฉล่ียท้ัง 4 ขนาด (วดัท้ังเปลือก) พบวา  ในเงาะขนาด 1, 2, 3 และ 4 ดานความหนามีขนาด 36, 
35, 33 และ 32 mm ตามลําดับ สําหรับดานสูงสุดมีความยาว 52, 49, 46 และ 43 mm ตามลําดบั ในขณะท่ีดานความกวาง มี
ขนาด 40, 36, 35 และ 34 mm ตามลําดับ 

สําหรับขนาดผลเงาะเฉล่ียท้ัง 4 ขนาด (ปอกเปลือกกอนวดั) พบวา  ในเงาะขนาด 1, 2, 3 และ 4 ดานความหนามี
ขนาด 28, 28, 27 และ 25 mm ตามลําดับ สําหรับดานสูงสุดมคีวามยาว  42, 40, 39 และ 35 mm ตามลําดับ สวนดานความ
กวาง มีขนาด 32, 30, 29 และ 28 mm ตามลําดับ 

Height 

Width 

Thickne
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สําหรับขนาดเม็ดเงาะเฉล่ียท้ัง 4 ขนาด พบวา  ในเงาะขนาด 1 2 3 และ 4 ดานความหนามีขนาด 9.43, 8.95, 9.46 
และ 8.81 mm ตามลําดับ สําหรับดานสูงสุดมคีวามยาว 27.71, 26.32, 26.09 และ 23.03 mm ตามลําดับ ในขณะท่ีดานความ
กวาง มีขนาด 15.16, 14.46, 14.75 และ13.50 mm ตามลําดับ 
 สําหรับการทดสอบเพ่ือหาขนาดเสนรอบวงของเงาะกระปองจากรานสะดวกซื้อ จํานวน 30 ผล พบวา มีขนาดเสนรอ
บวงเฉล่ียอยูท่ี 72.84 mm  

Figure 3 แสดงความสัมพันธของนํ้าหนักของเงาะ กับความกวางและความสูงของเมด็เงาะ ของเงาะขนาด 3 โดย
ความความสัมพันธของนํ้าหนักของเงาะ กับความกวางเมด็เงาะ มีคาสมการ y = 0.3467X + 13.841 และ R2=0.72 ในขณะท่ี 
ความสัมพันธของนํ้าหนักของเงาะ กับความสูงเม็ดเงาะ มีคาสมการ y = 0.1726X + 8.253 และ R2=0.32 
 
Table 1  Some physical properties of Rambutan 
 

Rambutan 

size 

Average weight  

(g) 

Dimension with peel  

(mm) 

Dimension without peel 

(mm) 

Dimension of seed  

(mm) 

with 

peel 

without 

peel 

seed shortest highest longest shortest highest longest shortest highest longest 

1 40.90 23.60 2.38 35.59 51.96 39.30 28.39 42.01 31.50 9.43 27.71 15.16 

2 35.98 21.60 2.18 34.29 48.61 36.43 27.73 39.28 30.44 8.95 26.32 14.46 

3 31.87 18.98 2.16 32.75 45.73 35.12 26.89 38.10 29.07 9.46 26.09 14.75 

4 26.84 15.65 1.72 31.55 43.25 34.42 25.33 34.78 27.73 8.81 23.03 13.50 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3  Relations between weight of Rambutan with seed width and seed height of Rambutan (size 3)  
 

2) ผลการวิเคราะหปริมาณความชื้นผลเงาะ   
จากการทดสอบหาคาเฉล่ียความชื้นของเงาะ พบวา เปลือกเงาะมีความชื้นเฉล่ีย 80.91% เม็ดเงาะมีความชื้นเฉล่ีย 

32.15%  และเน้ือเงาะมีความชื้นเฉล่ีย 79.53% 
3) การหาแรงเสียดทานผลเงาะกับวัสด ุ
Table 2 แสดงขอมูลคาเฉล่ียท่ีทําใหเงาะเคล่ือนท่ีในแตละวัสด ุ พบวา เงาะขนาด 1 ท่ีไมไดปอกเปลือกสามารถ

เคล่ือนท่ีไดดีในซูปเปอรลีน โดยมีองศาเฉล่ียอยูท่ี 13.4 องศา และเงาะท่ีปอกเปลือกแลวสามารถเคล่ือนท่ีไดดีในสแตนเลส โดย
มีองศาเฉล่ียอยูท่ี 7.86 องศา เงาะขนาด 3 ท่ีไมไดปอกเปลือกสามารถเคล่ือนท่ีไดดใีนซูปเปอรลีนโดยมีองศาเฉล่ียอยูท่ี 13.4 
องศา และเงาะท่ีปอกเปลือกแลวสามารถเคล่ือนท่ีไดดใีนสแตนเลส โดยมีองศาเฉล่ียอยูท่ี 8.26 องศา 
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Relationships between weight of 

Rambutan and seed width 

Relationships between weight of Rambutan  

and seed height 

Length and height of seed (mm) 

Size 3 Rambutan 



 สมบัติทาง ปที่ 46 ฉบับที่ 3/1 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2558   ว. วิทยาศาสตรเกษตร                              504 

Table 2  Angle of friction of Rambutan 
 

Materials 
Size1 (degree) Size3 (degree) 

with peel without peel with peel without peel 

Superlene 13.4 11 13.4 10.86 
acrylic 17.66 8.46 18.73 9.8 
Stainless steel 17.4 7.86 17.6 8.26 

 
วิจารณผล 

เงาะ ตามมาตรฐาน มกอช. 12 - 2549 (เงาะ) แบงออกเปน 5 ขนาด ตามนํ้าหนักของจํานวนผล/kg ดังน้ี ขนาดท่ี 
1<25 ผล/ kg. ขนาดท่ี 2 เทากับ 25-27ผล/kg. ขนาดท่ี 3 เทากับ 28-30 ผล/ kg. ขนาดท่ี 4 เทากับ 31-33 ผล/ kg. และขนาดท่ี 
5>33 ผล/ kg. ซึ่งจากผลการทดสอบพบวา เงาะขนาด 1 เปนเงาะขนาดใหญท่ีสุด เมื่อชั่งท้ังเปลือกมีนํ้าหนัก 40.9 g เมื่อวดัท้ัง
เปลือกมีคาความหนา 35.59 mm สูงสุด 51.96 mm และ กวางสุด 39.30 mm สอดคลองกับ อัญชลี(2548) ท่ีไดศึกษาคุณภาพ
เงาะสดและผลิตภัณฑเงาะกึง่แหงจากเงาะพันธุโรงเรียนและพันธุสีทอง และพบวา เงาะพันธโรงเรียน มีนํ้าหนัก 39.9 g เมื่อวัด
ท้ังเปลือกมคีาความหนา 30.1 mm สูงสุด 50.3 mm และ กวางสุด 36.1 mm อยางไรก็ตาม เมื่อทําการวัดขนาดเสนรอบวงของ
เงาะกระปองในนํ้าเชื่อม (เงาะกระปองผานการควานเม็ดออกแลวจึงไมสามารถวัดความสูง กวาง และหนาได) พบวา เปนเงาะ
ขนาด 3 ตามมาตรฐาน มกอช. 12 - 2549 (เงาะ) 

เมื่อพล็อตกราฟหาความสัมพันธของนํ้าหนักของเงาะ กับความกวางและความสูงของเม็ดเงาะ พบวา นํ้าหนักของ
เงาะ กับความกวางและความสูง มีแนวโนมมีความสัมพันธกันแบบเปนเสนตรง แบบแปรผันตรง กลาวคือ เมื่อเงาะมขีนาดใหญ
ขึ้น (นํ้าหนักมากขึ้น) ขนาดของเม็ดจะกวางขึ้นและสูงขึ้นตามไปดวย 

สําหรับการทดสอบหาคาเฉล่ียความชื้นของเงาะ พบวา เปลือกเงาะมีความชื้นเฉล่ียมากท่ีสุด รองลงมาไดแก เน้ือเงาะ 
และเม็ดเงาะตามลําดับ  

สําหรับการหาคาแรงเสียดทานของเงาะ พบวา เงาะท่ีไมไดปอกเปลือกสามารถเคล่ือนท่ีไดดใีนซปูเปอรลีน และเงาะท่ี
ปอกเปลือกแลวสามารถเคล่ือนท่ีไดดีในสแตนเลส ท้ังสองขนาด โดยขอมูลดังกลาวจะใชในการออกแบบกรวยปอน (Hopper) 
และสวนประกอบอ่ืนๆท่ีมีสวนเกีย่วของกับการเคล่ือนท่ีของผลเงาะ 

 
สรุป 

งานวจิัยน้ีเพ่ือศึกษาสมบัติของเงาะบางประการท่ีมีผลตอการออกแบบเคร่ืองควาน กับเงาะ 4 ขนาด โดยขนาดท่ีนิยม
ทําเงาะกระปอง คือ ขนาด 3 ในงานวจิัยน้ีไดทําการหาขนาดของเงาะท่ีปอกเปลือก ไมปอกเปลือก นํ้าหนักเงาะปอกเปลือก ไม
ปอกเปลือก ขนาดของเม็ดเงาะ นํ้าหนักเม็ดเงาะ ความชื้นเปลือกเงาะ เน้ือเงาะ และเม็ดเงาะ แรงเสียดทานของผลเงาะท้ังท่ี
ปอกเปลือก และไมปอกเปลือก ซึ่งผลการศกึษาดังกลาวน้ีจะเปนขอมูลสําคัญท่ีใชในการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองควานเม็ด
เงาะตอไป 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ สํานักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องคการมหาชน) ท่ีกรุณาสนับสนุนทุนวิจัย ขอขอบคุณ คณะเกษตร
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ท่ีกรุณาสนับสนุนทุน ขอขอบคุณ รศ. ดร.อนุพันธ เทอดวงษวรกุล ภาควชิาวิศวกรรมเกษตร คณะ
วิศวกรรมศาสตร กําแพงแสน  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วทิยาเขตกาํแพงแสน ท่ีใหความอนุเคราะหใชเคร่ืองทดสอบแรง
เสียดทาน และขอขอบคุณ บริษทั อาหารสากล จาํกัด(มหาชน) ท่ีกรุณาใหความอนุเคราะหขอมลูท่ีเปนประโยชนในการศึกษาน้ี  

 
เอกสารอางอิง 

อัญชล ี ศิริโชติ. 2548. การศึกษาคุณภาพเงาะสดและผลิตภัณฑเงาะกึ่งแหงจากเงาะพันธุโรงเรียนและพันธุสีทอง. หนา 251.  ใน: การประชุม
วิชาการพืชสวนแหงชาติ คร้ังที่ 5.  26-29 เมษายน 2548.  ณ โรงแรมเวลคัมจอมเทียนบีช, พัทยา, ชลบุรี.  

 


	ศุภศิษฎ์ สุนทรกิจพาณิชย์P0F P สุดสายสิน แก้วเรืองP1P และ ศุภกิตต์ สายสุนทรP1
	Supasit SoonthornkijpanichP1P Sudsaisin KaewruengP1P and Supakit SayasoonthornP1
	Abstract
	บทคัดย่อ
	คำนำ
	อุปกรณ์และวิธีการ
	ผล
	สำหรับขนาดผลเงาะเฉลี่ยทั้ง 4 ขนาด (วัดทั้งเปลือก) พบว่า  ในเงาะขนาด 1, 2, 3 และ 4 ด้านความหนามีขนาด 36, 35, 33 และ 32 mm ตามลำดับ สำหรับด้านสูงสุดมีความยาว 52, 49, 46 และ 43 mm ตามลำดับ ในขณะที่ด้านความกว้าง มีขนาด 40, 36, 35 และ 34 mm ตามลำดับ
	สำหรับขนาดผลเงาะเฉลี่ยทั้ง 4 ขนาด (ปอกเปลือกก่อนวัด) พบว่า  ในเงาะขนาด 1, 2, 3 และ 4 ด้านความหนามีขนาด 28, 28, 27 และ 25 mm ตามลำดับ สำหรับด้านสูงสุดมีความยาว  42, 40, 39 และ 35 mm ตามลำดับ ส่วนด้านความกว้าง มีขนาด 32, 30, 29 และ 28 mm ตามลำดับ
	สำหรับขนาดเม็ดเงาะเฉลี่ยทั้ง 4 ขนาด พบว่า  ในเงาะขนาด 1 2 3 และ 4 ด้านความหนามีขนาด 9.43, 8.95, 9.46 และ 8.81 mm ตามลำดับ สำหรับด้านสูงสุดมีความยาว 27.71, 26.32, 26.09 และ 23.03 mm ตามลำดับ ในขณะที่ด้านความกว้าง มีขนาด 15.16, 14.46, 14.75 และ13.50 mm ...
	สำหรับการทดสอบเพื่อหาขนาดเส้นรอบวงของเงาะกระป๋องจากร้านสะดวกซื้อ จำนวน 30 ผล พบว่า มีขนาดเส้นรอบวงเฉลี่ยอยู่ที่ 72.84 mm
	Table 1  Some physical properties of Rambutan
	Figure 3  Relations between weight of Rambutan with seed width and seed height of Rambutan (size 3)
	Table 2  Angle of friction of Rambutan
	วิจารณ์ผล
	สรุป
	คำขอบคุณ
	เอกสารอ้างอิง

