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การออกแบบและสรางเคร่ืองปอกเปลือกสละ 
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Abstract 
A prototype of Salacca fruit peeling machine was designed and fabricated to aid the manual peeling.  

Salacca size No. 3 weighed 15-25 g per fruit was selected for the design.  The machine consisted of three 
components; a) support frame made of square angle bar having dimensions of 0.4x1.0x0.7 m (W x L x H), b) 
power and speed control unit consisted of a 1HP electric motor and an inverter and c) peeling unit having two 
parts, the peel slitting unit which make a slit on the peel along the length of the fruit, and the tips cutting unit cut 
both tips of the fruit.  In operation, Salacca fruit was manually fed into the peeler conveyor one by one.  The fruit 
will fall into guiding slot for peel slitting, then into a rotating circular plate for tips cutting and peel splitting.  Results 
showed that the peeling capacity of the machine was 1,440 fruits per hour at belt speed of 0.425 m/s and rotating 
plate of 62.5 rpm, having 69.44 peeling efficiency, using energy of 80 Watts per hour, or energy consumption rate 
of 18}000 fruits per kilowatts-hour. 
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บทคดัยอ 

งานวจิัยน้ีเปนการออกแบบและสรางเคร่ืองปอกเปลือกผลสละขนาดเบอร 3 (นํ้าหนัก 15-25 กรัม) มีสวนประกอบ
หลัก 3 สวน คือ ก) ชุดโครงสราง ทําจากเหล็กฉากดานเทา มีขนาด 40x100x70 เซ็นตเิมตร (กวางxยาวxสูง), ข) ชุดตนกําลัง 
และควบคมุความเร็วรอบ ประกอบดวยมอเตอรไฟฟาและอินเวอรเตอรขนาด 1 แรงมา และ ค) ชดุปอก มี 2 สวนคือ สวนกรีด
สละตามแนวยาว และสวนตัดขัว้และปลาย การทํางานของเคร่ือง ผูปฏิบัติงานปอนสละเขาสูชุดปอกคร้ังละผล โดยสละจะถูก
กรีดตามแนวยาวกอนเขาสูสวนตดัขั้วและปลาย ผลการทดสอบพบวา ความสามารถในการปอกเปลือกสละมีคาสูงสุด 1,440 
ผลตอชั่วโมง ประสิทธิภาพการปอก 69.44 % ส้ินเปลืองพลังงาน 80 วัตตชั่วโมง และอัตราการใชพลังงาน 18,000 ผลตอ
กิโลวัตตชัว่โมง เมื่อสวนกรีดสละตามแนวยาวของชดุลําเลียงมคีวามเร็วเชงิเสน 42.5 เซ็นติเมตรตอวินาที และสวนตัดขัว้และ
ปลายมีความเร็ว 62.5 รอบตอนาที 
คําสําคัญ:  เคร่ืองจักร, สละ, การปอกเปลือก 

 
คํานํา 

สละ (Salacca zalacca) วงศ Arecaceae เปนผลไมท่ีผูบริโภคนิยม มี 4 สายพันธุคือ พันธุสุมาลี พันธุเนินวง พันธุ
หมอ และ พันธุอินโดนีเซีย โดย 3 สายพันธุแรกมีลักษณะผลคลายกันคือ มีรูปทรงไขกลับ (Obovate) สวนพันธุอินโดนีเซีย มี
รูปทรงกลม (Round) สละแบงเปน 3 ขนาดคือ มากกวา 35 กรัมตอผล ระหวาง 25 ถึง 35 กรัมตอผล และ ระหวาง 15 ถึง 25 
กรัมตอผล สละเปนพืชท่ีใหผลผลิตตลอดป เก็บเกี่ยวเมื่ออายุได 37 สัปดาหหลังดอกบาน (ประมาณ 9 เดือน) มีอายุการเก็บ
รักษาส้ันคือ 28 วันท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซยีส และมีอายุ 3 วันเมื่อนําสละออกสูอุณหภูมิปกติ (สํานักงานมาตรฐานสินคา
เกษตรและอาหารแหงชาต,ิ 2556) ดงัน้ันนอกจากการบริโภคสดแลว ยังนิยมนํามาแปรรูปเพ่ือสรางมูลคาเพ่ิม ไดแก นํ้าสละ
เขมขนและสละลอยแกว อยางไรก็ตาม การแปรรูปสละจาํเปนตองผานกระบวนการปอกเปลือกซึง่ใชแรงงานคนเปนหลัก ยังไม
พบการทํางานดวยเคร่ืองจักรกล นอกจากการออกแบบและทดสอบเคร่ืองเพ่ือทําความสะอาดผลสละ โดยเสกสรร (2548) ผล
การทดสอบพบวา เคร่ืองมีประสิทธิภาพการกาํจดัหนาม 65.50 เปอรเซ็นต มีอัตราการทํางาน 368.30 กิโลกรัมตอชัว่โมง และ
แปรงปดกาํจัดหนามสละทํางานท่ีความเร็ว 360 รอบตอนาที ดวยเหตุดงักลาว การสรางเคร่ืองปอกเปลือกสละตนแบบ จงึ
จําเปนตอการผลิตในเชิงพาณิชย 
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อุปกรณและวิธกีาร 
1. การศึกษาลกัษณะทางกายภาพของสละ 

ศึกษาลักษณะทางกายภาพของสละสายพันธุสุมาลีท่ีมีนํ้าหนักระหวาง 15-25 กรัมตอผล (สละผลเดี่ยวขนาดเบอร 3)  
จํานวน 30 ผล ลักษณะทางกายภาพท่ีศึกษาคือ ความยาว เสนผานศูนยกลาง 1 เสนผานศูนยกลาง 2 และ ความหนาเปลือก
สละ นําขอมูลท่ีไดมาหาเสนผานศูนยกลางผลเฉล่ีย (คาเฉล่ียของเสนผานศูนยกลาง 1 + เสนผานศูนยกลาง 2) พรอมท้ังหา
คาเฉล่ียและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เพ่ือใชเปนขอมูลในการออกแบบและสรางเคร่ืองปอกเปลือกสละตอไป 
 
2. การหาขนาดของแรงที่ใชในการปอกเปลือกสละและขนาดมอเตอร 

ใชเคร่ืองทดสอบ Texture analyzer และหัวทดสอบแบบ Knife blade แบงการทดสอบเปน 3 สวน คือ ตําแหนงขั้ว 
ตําแหนงปลาย และ ตําแหนงตวั ทําการทดสอบจาํนวน 5 คร้ัง หาคาเฉล่ียและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคาความเคนเฉือน 
และนําไปคํานวณหาขนาดของแรง และขนาดมอเตอร (บุญญศักดิ์, 2541) (สมการท่ี 1, 2, 3 และ 4 ตามลําดับ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1   Determination of motor power 
 
 แรงเฉือน (F) = ความเคนเฉือนเฉล่ีย (τav) x พ้ืนท่ีการตัดเฉือน (A) (1) 
 
 นํ้าหนักขนถายตอชั่วโมง (IG) =     (2) 

 

 แรงขับลอสายพาน (Fu) =  (3) 

 

 กําลังมอเตอร (P) =  (4) 

 
3. การออกแบบและสรางเคร่ืองปอกเปลอืกสละ 

ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพสละ และ ผลการหาขนาดของแรงท่ีใชในการปอกเปลือกสละ และ ขนาดมอเตอร 
นํามาเปนขอมูลในการออกแบบและสรางเคร่ืองปอกเปลือกสละ โดยขนาดเสนผานศูนยกลางและความหนาเปลือกของผลสละ
ใชเปนขอมูลในการปรับตั้งระยะใบมีดของชุดกรีดเปลือกสละตามแนวยาว และ ความยาวของผลสละใชเปนขอมูลในการปรับ 
ตั้งระยะหางระหวางใบมีดในการตัดขั้วและปลายสละ 
 
4. การทดสอบและประเมินผลการทํางานของเคร่ือง 

เตรียมสละสายพันธุสุมาลีท่ีมีนํ้าหนักระหวาง 15-25 กรัมตอผล จํานวนท้ังหมด 72 ผล แบงการทดสอบท่ีความเร็ว
มอเตอร 2 ระดับคือ 250 และ 300 รอบตอนาที (ทําใหสวนกรีดสละตามแนวยาวมีความเร็วเชงิเสน 35 และ 42.5 เซ็นติเมตรตอ
วินาที และ สวนตัดขัว้และปลายมีความเร็ว 52 และ 62.5 รอบตอนาที ตามลําดับ) ปอนสละผานสายพานลําเลียงอยางตอเน่ือง 
จับเวลา และ วัดคากําลังไฟฟาท่ีใชในการปอกเปลือกสละ เมื่อส้ินสุดการทดสอบ ใหคดัแยกสละดวยการสังเกต โดยผลสละท่ี
ปอกเปลือกสมบูรณตองมีรอยช้ําไมมาก ไมฉีกขาด และเปลือกรอนจากผล และประเมินคาชีผ้ลการทดสอบคือ ความสามารถ

Ls = 0.4 m 

V1 = 42.5 cm/s 

w = 25 g/fruit 

It = 0.01 m 
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ในการปอกเปลือกสละ ประสิทธิภาพการปอกเปลือกสละ การส้ินเปลืองพลังงาน และอัตราการใชพลังงาน (สมการท่ี 5, 6, 7 
และ 8 ตามลําดับ) พรอมท้ังหาคาเฉล่ียและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 
 ความสามารถในการปอกเปลือกสละ (P) =    จํานวนสละท่ีปอกได (ผล) (5) 
    เวลาในการปอก (ชัว่โมง) 
 
 ประสิทธิภาพการปอกเปลือกสละ (E) =    จํานวนสละท่ีปอกเปลือกสมบูรณ (ผล) x 100 (6) 
            จํานวนสละท้ังหมด (ผล) 
 
 การส้ินเปลืองพลังงาน (PC) =    กําลังไฟฟา (กิโลวัตต) x เวลาในการปอก (ชั่วโมง) (7) 
 
 อัตราการใชพลังงาน (ER) =    จํานวนสละท่ีปอกไดใน 1 ชัว่โมง (ผล) (8) 
               การส้ินเปลืองพลังงาน 
 

ผล 
1. ผลการศึกษาลกัษณะทางกายภาพของสละ 

ลักษณะทางกายภาพของสละพันธุสุมาลี จํานวน 30 ผล ใหผลการศึกษาแสดงไวตาม Table 1   
 
Table 1   Physical properties of Salacca 

 

Physical properties Salacca 
Length (mm) 80.82 ± 2.16 
Diameter 1 (mm) 32.36 ± 0.88 
Diameter 2 (mm) 24.38 ± 0. 85 
Peeling’s thickness (mm)   1.83 ± 0.05 
Average diameter (mm) 28.37 ± 0.52 

 
2. ผลการหาขนาดของแรงที่ใชในการปอกเปลือกสละและขนาดมอเตอร 

ผลการทดสอบวัดคาความเคนเฉือนในการปอกเปลือกสละพบวา ความเคนเฉือนเฉล่ียบริเวณสวนขั้ว สวนปลาย และ 
สวนตัวสละมีคา 2.06 ± 0.77 x106 1.92 ± 0.26 x106 และ 1.72 ± 0.35 x106 นิวตันตอตารางเมตร ตามลําดับ เมื่อพิจารณา
ความเคนเฉือนบริเวณสวนตวัสละ จะไดแรงตัดเฉือนสูงสุดมคีา 212.46 ± 43.34 นิวตัน (คาความปลอดภัย 1.5) และขนาด
มอเตอรคือ 0.48 แรงมา  
 
3. ผลการออกแบบและสรางเคร่ืองปอกเปลอืกสละ 

เคร่ืองปอกเปลือกผลสละ (Figure 2a) ใชมอเตอรและอินเวอรเตอรขนาด 1 แรงมา เปนตนกาํลังขบัเคล่ือนการทํางาน
ของชุดปอก ซึ่งประกอบดวยชุดอุปกรณ 2 สวนคือ สวนกรีดเปลือกสละตามแนวยาว (Figure 2b) โดยสละจะถูกปอนผาน
สายพานลําเลียงเขาสูชองบังคับทิศทาง มขีนาด 50x300x40 มิลลิเมตร ดานบนตดิตัง้ใบมดีจาํนวน 1 ใบ ท่ีระยะความสูง 20 
มิลลิเมตร (ผลการทดสอบทําใหเกิดความยาวรอยกรีดเฉล่ีย 22 มลิลิเมตรท่ีขนาดเสนผานศูนยกลางเฉล่ีย 29.19 มิลลิเมตรของ
ผลสละ) และสวนตัดขั้วและปลาย (Figure 2c) โดยสละจะถูกปอนเขาสูชดุลําเลียงแบบหมุนท่ีเซาะรองไวจาํนวน 8 รอง ติดตั้ง
ใบมีดคูมีระยะหาง 53 มิลลิเมตรและแผนบังคับทิศทาง ทําใหขัว้และปลายของสละถูกตดัออก ทําใหเกิดการแยกเปลือกออก
จากเมล็ดและไหลลงสูถาดรองรับตอไป 
 
4. ผลการทดสอบและประเมินผลการทํางานของเคร่ือง 
 ผลการทดสอบแสดงไวใน Table 2   
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Figure 2 (a) Salacca peeling machine   (b) a peel slitting part      (c) a peel cutting part 
 
Table 2    Results of P, E, PC and ER at different motor speed  
 

Motor speed (rpm) P (fruit/h) E (%) PC (kW.h) ER (fruit/kW.h) 

250 1,260 55.56 0.076 16,579 
300 1,440 69.44 0.080 18,000 

 

วิจารณผล 
ความสําเร็จในการปอกเปลือกสละมีเปอรเซ็นตไมสูงนัก สวนหน่ึงมาจากสละบางผลมีขนาดเสนผานศูนยกลางใหญ

เกินไป ทําใหสวนกรีดเปลือกตามแนวยาวสรางรอยกรีดยาวไมเพียงพอ พบวาประมาณ 15 เปอรเซ็นต สามารถแกไขไดโดยนํา 
ไปกรีดซ้ํา และประมาณ 10 เปอรเซ็นต มาจากการปอนสละโดยผูปฏิบัติการเขาสูสวนตัดขัว้และปลาย ทําใหเกิดการเบ่ียงเบน 

 
สรุป 

สภาวะการทํางานของเคร่ืองปอกเปลือกสละตนแบบท่ีดีท่ีสุด คือ ปอกเปลือกสละได 1,440 ผล/ชั่วโมง ประสิทธิภาพ
การปอก 69.44 เปอรเซ็นต ส้ินเปลืองพลังงาน 0.08 กิโลวัตตชั่วโมง  และ มีอัตราการใชพลังงาน 18,000 ผลตอกิโลวตัตชัว่โมง 
เมื่อสวนกรีดสละตามแนวยาวมคีวามเร็วเชงิเสน 42.5 เซ็นตเิมตรตอวินาที และ สวนตัดขัว้และปลายมีความเร็ว 62.5 รอบตอ
นาที (ความเร็วมอเตอร 300 รอบตอนาที) 

 
คําขอบคุณ 
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