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Abstract 
A prototype of an Atap fruit opener was designed and constructed to reduce labor and cost of 

processing Atap meat for OTOP products, such as, Atap candy, Kesornlamjiag, etc. The machine consisted of;   
a) support frame of dimensions (W×L×H) 0.61×0.96×0.8 m. b) hopper with feeding mechanism, c) fruit opener 
consisted of knife and a pair of rollers, d) driving mechanism driven by a 1 HP electric motor, and e)  receiving 
tray. Four cutting cycles 6, 9, 12 and 15 cycles/min were tried. Capacity, efficiency, and losses were determined. 
Results showed the optimum performance of the machine was at cutting cycle of 12 cycles/min, having capacity 
of 339.76±43.60 kg/h, efficiency of 89.86±23.50 %, and loss 8.62±23.07%. Comparing with manual operation the 
machine had three times the manual capacity. Economic analysis showed that breakeven point of the machine 
was at 608.67 kg/h, and 0.33 year payback period, if the machine is to work 384 h/year at the rent at cost of 5 
Baht/kg.    
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บทคดัยอ 

เคร่ืองผาผลจากตนแบบถูกสรางขึ้นมาเพ่ือลดเวลาและแรงงานคนในการผาผลจาก  สําหรับวิสาหกจิชมุชน            
กอนนําไปแปรรูปเปนสินคาหน่ึงตําบลหน่ึงผลิตภัณฑ อาทิ ผลจากเชื่อม ขนมเกสรลําเจยีก เปนตน งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค
เพ่ือสรางและทดสอบเคร่ืองผาผลจากตนแบบ  วิธีการประกอบดวย  การสรางเคร่ือง  การทดสอบ  การเปรียบเทียบการทํางาน
ของเคร่ืองกับแรงงานคน และ  การวิเคราะหเศรษฐศาสตรวิศวกรรม  เคร่ืองผาผลจากมีสวนประกอบสําคัญ 5 สวน ไดแก                 
1) โครงเคร่ือง มีขนาดความกวาง 610 มม. ความยาว 960 มม. และความสูง 800 มม. 2) ชุดปอน 3) ชุดผาผลจากมี 2 สวน 
คือ ใบมีดผา และลูกกล้ิงลําเลียง 2 ลูก    4) ตนกําลัง ใชมอเตอรขนาด 1 แรงมา สงกําลังผานเฟองโซไปยังเกียรทดขนาด 1:40     
5) ถาดรองรับ  โดยมีตวัแปรควบคุมคือ ความเร็วรอบการผา 4 ระดับ ไดแก 6, 9, 12 และ 15 รอบ/นาที  ตัวแปรท่ีใชใน        
การประเมินผล  3 ตัวแปร คือ  1) ประสิทธิภาพของการผา  2) เปอรเซ็นตการสูญเสีย และ 3) ความสามารถในการผาจาก    
ผลการทดสอบพบวา ณ สภาวะการทํางานของเคร่ืองท่ีความเร็วรอบ 12 รอบ/นาที  ใหคาประสิทธิภาพการผาสูงสุดเทากับ 
89.86±23.50%, คาเปอรเซ็นตการสูญเสียมคีาต่ําสุด 8.62±23.07%  และความสามารถในการทํางานของเคร่ืองเทากับ 
339.76±43.60 กก./ชม. ซึ่งใหคามากกวาแรงงานคน 3 เทา (แรงงานคนมีความสามารถในการทํางาน 130.58 กก./ชม.)      
การวเิคราะหทางเศรษฐศาสตรวศิวกรรม  โดยการเชาเคร่ืองในอัตรา 5 บาท/กก. ทํางาน 384 ชม./ป จะใหจุดคุมทุนของเคร่ือง
เทากับ 608.67 กก./ชม. และระยะเวลาในการคืนทุน 0.33 ป 
คําสําคัญ: ผลจาก, การทดสอบ, เคร่ืองผา 
 

คํานํา 
จาก (Atap plam) ถือเปนพืชเศรษฐกจิระดับทองถิ่นของประเทศไทย  สามารถใชประโยชนไดดีตั้งแตใบถงึผล         

ใบจากมีความกวางและเหนียวสามารถนํามาเย็บเปนตับ เพ่ือนําไปมุงเปนหลังคาและนํามาหอขนมซึ่งเรียกวาขนมจาก ผลท่ีสุก
จะมีเยื่อสีขาวใส นุม มีรสหวาน ใชรับประทานเปนของหวาน (ศูนยวจิัยและพัฒนาประมงชายฝงจันทบุรี, 2547) สงผลให    
สถานการณปจจุบันไดรับความนิยมปลูกในเชงิการคา  ท้ังน้ีเพราะผลิตภัณฑแปรรูปท่ีไดจากผลจาก  ยกระดับเปนสินคา      
หน่ึงตําบลหน่ึงผลิตภัณฑท่ีสรางชื่อเสียง  อาทิ ลูกจากเชื่อม  ลูกจากลอยแกว และขนมเกสรลําเจยีก ฯลฯ  สามารถเพ่ิมมูลคา

                                                           
1 ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ปทุมธานี 12110 
1 Department of Agricultural Engineering , Faculty of Engineering, Rajamangala University of Technology Thanyaburi, PathumThani 12110 
2 ภาควิชาครุศาสตรอุตสาหการ คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ปทุมธานี 12110 
2 Department of Industrial Education , Faculty of Technical Education, Rajamangala University of Technology Thanyaburi, PathumThani 12110    



 การสรางและ ปที่ 46 ฉบับที่ 3/1 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2558   ว. วิทยาศาสตรเกษตร                              454 

ใหแกผลผลิตและสรางรายไดใหกับเกษตรกรในชุมชน เชน  จังหวัดสมุทรปราการ  โดยกรรมวิธีกอนการแปรรูปผลจากน้ัน
จะตองผานขั้นตอนการผาเปลือก   ซึ่งเกษตรกรตองใชมดีพราในการผาคร่ึงผลจาก แลวจึงใชชอนตกัเน้ือขางในออกจากเปลือก
เพ่ือนําไปแปรรูปตอ แตเน่ืองจากเปลือกของผลจากน้ันมีลักษณะแข็ง การปอกเปลือกดวยแรงงานคนจงึไดอัตราการผลิตต่าํ  
การทํางานคอนขางชา  ไมเพียงพอตอการบริโภค  ตลอดจนเส่ียงตอการเกดิอันตราย  รวมท้ังเกดิความเมื่อยลา  งานวจิัยน้ีมี
วัตถุประสงค เพ่ือสรางและทดสอบเคร่ืองผาผลจากตนแบบ สําหรับแมบานเกษตรกรนําไปใชประกอบกิจการวิสาหกิจชุมชน   
ลดการนําเขาเทคโนโลยี  และเพ่ิมรายได  กอใหเกดิการพ่ึงพาตนเองของคนภายในชุมชน  
 

อุปกรณและวิธกีาร 
1. การศึกษาลกัษณะทางกายภาพของผลจาก 

ศึกษาลักษณะทางกายภาพของผลจากท่ีระดับความสุกแกสําหรับแปรรูป อันไดแก ความกวาง ความยาว ความหนา 
นํ้าหนัก และปริมาณความชื้น จาํนวน 50 ผล  นํามาคํานวณหาคาเฉล่ียและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  เพ่ือใชขอมูลดงักลาวใน
การออกแบบและสรางเคร่ืองผาผลจากตนแบบ 
  
2. การออกแบบและสรางเคร่ืองผาผลจากตนแบบ 

ใชขอมูลลักษณะทางกายภาพของผลจากมาออกแบบและสรางเคร่ืองผาผลจากตนแบบ โดยมีสวนประกอบท่ีสําคัญ 
5 สวน ไดแก 1) โครงเคร่ือง  2) ชุดปอน  3) ชุดผาผลจาก 4) ตนกําลัง และ 5) ถาดรองรับ 
 
3. การทดสอบและประเมินผลการทํางานของเคร่ือง 
 นําผลจากขนาดสม่าํเสมอ  ความสุกแกสําหรับแปรรูป  มาชั่งนํ้าหนักผล   กอนทําการผาดวยเคร่ืองตนแบบ บันทึกคา
เวลาท่ีใชในการทํางาน แลวจงึชั่งนํ้าหนักผลจากท่ีดี และผลจากท่ีเสียซึ่งผานกระบวนการผาดวยเคร่ือง โดยมีตัวแปรควบคมุคอื 
ความเร็วรอบการผา 4 ระดับ ไดแก 6, 9, 12 และ 15 รอบ/นาที  ตัวแปรท่ีใชในการประเมินผล  3 ตัวแปร คือ  1) ประสิทธิภาพ
ของการผาผลจาก (E)   2) เปอรเซ็นตการสูญเสีย (L) และ 3) ความสามารถในการผาผลจาก (C) ดังสมการท่ี 1, 2 และ 3 
ตามลําดับ  จํานวน 50 ซ้ํา/ความเร็วรอบ  สําหรับใชประเมินสมรรถนะของเคร่ืองผาผลจากตนแบบ จากน้ันวเิคราะหคาเฉล่ีย
และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน      พรอมท้ังเปรียบเทียบการทํางานของเคร่ืองตนแบบและแรงงานแมบานเกษตรกร 
 

ประสิทธิภาพของการผาผลจาก       =    นํ้าหนักผลจากท่ีผาไดดี (กรัม)×100            (1) 
                                            นํ้าหนักผลจากท้ังหมด (กรัม) 
 

เปอรเซ็นตการสูญเสีย                              =    นํ้าหนักผลจากท่ีผาเสีย (กรัม) ×100                              (2) 
                                             นํ้าหนักผลจากท้ังหมด (กรัม) 

 
ความสามารถในการผาผลจาก       =   นํ้าหนักผลจากท่ีผาได (กโิลกรัม)            (3) 

                                              เวลาท่ีใชในการผา (ชัว่โมง) 
 

4. การวิเคราะหความเปนไปไดเชิงเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 
 ประเมินคาใชจายเพ่ือใชวิเคราะหจุดคุมทุนและระยะเวลาในการคืนทุน (วันชยัและชอุม, 2538) 

 
 

ผล 
1. การศึกษาลกัษณะทางกายภาพของผลจาก 

ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของผลจาก  ท่ีระดับความสุกแกสําหรับนํามาแปรรูป  ซึ่งยงัไมผานข้ันตอนการผา 
จํานวน 50 ผล แสดงตาม Table 1   
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Table 1    Physical properties of atap 
 

Physical properties Atap 

Width (mm) 7.82±5.26 
Length (mm) 98.45±2.64 

Thickness (mm) 44.19±5.30 
Weight (g) 114.21±7.28 

Moisture (%) 85.26±12.91 

 
2. การออกแบบและสรางเคร่ืองผาผลจากตนแบบ 

จากผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของผลจาก สามารถนํามาออกแบบและสรางเคร่ืองตนแบบ ซึ่งมีสวนประกอบ 
5 สวน คือ 1) โครงเคร่ือง มีขนาดความกวาง 610 มม. ความยาว 960 มม. และความสูง 800 มม. 2) ชุดปอน  3) ชุดผาผลจาก
ประกอบดวยใบมดีผา และ ลูกกล้ิงลําเลียง 2 ลูก   4) ตนกําลัง ใชมอเตอรขนาด 1 แรงมา สงกาํลังผานเฟองโซไปยงัเกียรทด
ขนาด 1:40  และ  5) ถาดรองรับ   แสดงดัง Figure 1  

 
 

 
 
Figure 1  Atap cutting prototype machine (1) structure, (2) feeding unit, (3) cutting unit, (4) power unit and                  

(5) receiving tray 
 
3. การทดสอบและประเมินผลการทํางานของเคร่ือง 
 ผลการทดสอบและประเมินผลการทํางานของเคร่ืองผาผลจากตนแบบเทียบกับแรงงานคน  แสดงคาดงั Table 2 
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Table 2   Atap cutting prototype machine performance  
 

Type Speed (rpm) 
Performance 

E (%) L (%) C (kg/hr) 

Machine 

6 40.01±23.00  57.06±22.28  179.70±37.04  
9 61.66±27.23  36.23±26.61 277.00±51.99  

12 89.86±23.50  8.62±23.07  339.76±43.60  
15 57.19±21.25  40.89±20.98  179.50±59.73 

Labor 130.58  
 
4. การวิเคราะหความเปนไปไดเชิงเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 

ผลการวิเคราะหจดุคุมทุนและระยะเวลาในการคืนทุนของเคร่ืองตนแบบ แสดงใน Table 3 
 

Table 3    Engineering economic analysis 
 

Breakeven point (kg/hr) Payback period (year) 
608.67 0.33 

 
วิจารณผล 

Table 2  ชี้วา ประสิทธิภาพของการผาและความสามารถในการผาผลจากมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามความเร็วรอบ      
ของการผา ตรงกันขามกับคาเปอรเซ็นตความสูญเสียซึ่งมีคาลดลงตามความเร็วรอบของการผาผลจาก  แตท่ีความเร็วรอบมีคา
เทากับ 15 รอบ/นาที  เปอรเซ็นตความสูญเสียมีคาเพ่ิมขึ้นมากกวาความเร็วรอบอ่ืนๆ   ท้ังน้ีมาจากท่ีความเร็วรอบสูงขึ้น    
เคร่ืองจะส่ันเวลาทํางาน  สงผลใหประสิทธิภาพของการผาและความสามารถในการผาผลจากลดลง  ในสวนของการวิเคราะห
ความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรม (วันชัยและชอุม, 2538) เชาเคร่ืองในอัตรา 5 บาท/กก. ทํางาน 384 ชม./ป จะมี
จุดคุมทุนของเคร่ืองเทากับ 608.67 กก./ชม. และระยะเวลาในการคืนทุน 0.33 ป 

 
สรุป 

 ไดออกแบบสรางเคร่ืองผาผลจากท่ีมีสภาวะการทํางานท่ีเหมาะสมของเคร่ืองผาผลจากตนแบบ คือ ความเร็วรอบ
การผา 12 รอบ/นาที เน่ืองจาก       แสดงคา ประสิทธิภาพของการผาผลจาก และ ความสามารถในการผาผลจากสูงท่ีสุด 
กลาวคือ มีคาเทากับ 89.86±23.50% และ 339.76±43.60 kg/hr ตามลําดับ  สอดคลองกับใหคาเปอรเซ็นตการสูญเสียต่ําท่ีสุด 
(8.62±23.07%)  โดยเคร่ืองตนแบบทํางานไดคาความสามารถในการผาผลจากเทากับ  339.76±43.60 kg/hr ขณะท่ี
แรงงานคนสามารถผาผลจากได 130.58 kg/hr  ซึ่งมีคามากกวาแรงงานคนผาประมาณ 3 เทา   

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณคณะวิศวกรรมศาสตร   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ท่ีสนับสนุนทุนวิจัย  ขอบคุณภาควิชา
วิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ท่ีสนับสนุนอุปกรณและเคร่ืองมือ  ตลอดจน
สถานท่ีสําหรับการทํางานวิจัย  

 
เอกสารอางอิง 
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