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Abstract 

The aim of this research is to improve the conventional flesh longan drying plant reducing its drying cost 
and drying time. The improvement was done by combining solar energy from the greenhouse effect to the 
conventional heat obtained from fire wood furnace. The prototype drying plant of 2.5 x 3.5 x 2.8 m3 (W x L x H) 
was constructed having walls, ceiling, and doors made of 9 mm. gypsum board sandwich into 0.35 mm. metal 
sheets. The firewood furnace was modified by covering the front opening with metal sheet and provides a blower 
supplying air for combustion and blows the combustion products into two sets of heat exchanger. The heat 
exchanger was made of 0.29 m. diameter arranged rectangular along the length of the drying plant. Exhaust from 
the two exchangers was joint and ducted to the chimney at the back of the drying plant. Six units of 24 inches 
straight blade centrifugal blower were used for circulating hot air inside the drying plant, also, drawing hot air from 
the greenhouse and exhaust moist air through the opening at the top of the drying plant. The greenhouse was 
constructed according to the design of the Agricultural Engineering Institute, Ministry of Agriculture and 
Cooperatives having dimension of 6.0 x 6.0 x 2.7 m3. Result of drying 500 kg flesh longan from 86.46 %w.b. to  
18.91 %w.b. at 60o – 70oC  took 10 hours drying time having drying costs for firewood of 0.50 Baht/kg of flesh 
longan. The improved drying plant could reduce the drying costs about 410 Baht/ton of flesh longan and drying 
time by 4 hours as compared to those of the conventional drying plant. 
Keywords: Development on longan drying plant, Golden dried longan drying plant, golden dried longan process 

  
บทคดัยอ 

งานวจิัยน้ีมีจุดมุงหมายเพ่ือพัฒนาปรับปรุงโรงอบแหงผลิตเน้ือลําไยอบแหงสีทองแบบพ้ืนบานใหมีประสิทธิภาพ 
ประหยัดพลังงาน และชวยลดระยะเวลาในการอบแหง โดยประยุกตใชพลังงานความรอนจากแสงอาทิตยเพ่ือสํารองใชรวมใน
กระบวนการอบแหง โดยตนแบบโรงอบแหงเปนหองขนาดเฉล่ีย (กวาง x ยาว x สูง) 2.5 x 3.5 x 2.8 เมตร3 ใชผนัง เพดาน และ
บานประตู เปนวัสดุแผนยิบซั่มบอรดหนา 9 มิลลิเมตร ซึ่งถกูหุมปดหนาหลังดวยแผนเมทัลชที หนา 0.35 มิลลิเมตร มี
แหลงกําเนิดความรอน เปนเตาฟนแบบปรับปรุงชนิดหัวเตาเดีย่ว มีฝาเหล็กปดหนาเตา ติดตั้งทอลมเปาอากาศ ภายในหัวเตา
ใชทอตนไฟจาํนวน 2 ชอง ตอดวยทอแลกเปล่ียนความรอนขนาด เสนผานศูนยกลาง 0.29 เมตร ตอทอดยาวไปตามพ้ืนหอง
อบแหง แลววกกลับมาตอเชื่อมกันดวยขอตอสามทาง ทะลุผานผนังออกเปนทอปลองควัน กระจายลมรอนใหสม่าํเสมอในการ
อบแหงดวยพัดลมแบบใบพัดตรง ขนาด 24 น้ิว จํานวน 6 ตัว และระบายอากาศชื้นออกทางดานบนหองอบแหง โรงเรือน
พลังงานแสงอาทิตยแบบสถาบันวิจัยเกษตรวศิวกรรม ขนาดเฉล่ีย (กวาง x ยาว x สูง) 6 x 6 x 2.7 เมตร3  ไดปรับปรุงแหลง
พลังงานความรอนรวม เพ่ือนําพลังงานความรอนจากแสงอาทิตยมาสํารองใชรวมในกระบวนการอบแหงเน้ือลําไย จากผลการ
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ทดสอบการอบแหงเน้ือลําไยสดดวยโรงอบแหงลําไยเน้ือสีทองแบบพัฒนาท่ีปริมาณ 500 กิโลกรัม ความชื้นเร่ิมตน 
86.46%w.b. จนเหลือความชื้นสุดทาย 18.91%w.b. ท่ีอุณหภูมิ 60 - 70 องศาเซลเซยีส พบวาใชระยะเวลาในการอบแหงนาน 
10 ชั่วโมง ซึ่งเร็วขึ้น 4 ชั่วโมง จากโรงอบแหงลําไยเน้ือสีทองแบบพ้ืนบาน และอัตราคาใชจายเชือ้เพลิงไมฟนสําหรับพลังงาน
ความรอน เปน 0.50 บาทตอกโิลกรัมสด ถูกกวาโรงอบแหงลําไยเน้ือสีทองแบบพ้ืนบาน ซึ่งโรงอบแหงแบบพัฒนาน้ีสามารถ
ประหยัดคาใชจายได 0.41 บาทตอกิโลกรัมสด หรือ ประหยัดถงึ 410 บาทตอตันเน้ือลําไยสด 
คําสําคัญ: พัฒนาโรงอบแหงลําไย, โรงอบแหงลําไยเน้ือสีทอง, การผลิตลําไยอบแหงสีทอง 

 
คํานํา 

การผลิตเน้ือลําไยอบแหงสีทองเปนวิธีการหน่ึงในการแปรรูปลําไยท่ีมีการใชความรอนระเหยนํ้าออกจากเน้ือลําไยจน
เน้ือลําไยมีความชื้นต่ําไมเกิน 18% พอจะยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลลินทรียและแบคทีเรีย ทําใหยืดระยะเวลาการเก็บรักษา
และเพ่ิมมูลคาผลผลิต การอบแหงเปนกรรมวิธีท่ีตองใชพลังงานคอนขางสูง นโยบายรัฐบาลดานพลังงานของประเทศมี
เปาหมายเพ่ิมสัดสวนการใชพลังงานทดแทนคิดเปนรอยละ 8 ของการใชพลังงานท้ังหมดของประเทศภายในป พ.ศ. 2554 
(กระทรวงพลังงาน, 2549) ซึ่งเปนเปาหมายท่ีสําคัญสําหรับรัฐบาลและหนวยงานท่ีรับผิดชอบ ปญหาท่ีสําคัญในการผลิตเน้ือ
ลําไยอบแหงสีทองดวยเคร่ืองอบแหงลมรอนแบบตางๆ คือ ความตองการใชพลังงานความรอนจากกาซหุงตม (LPG) มีปริมาณ
ท่ีสูงมากขึ้นในชวงฤดูการอบแหงทําใหเกิดการขาดแคลนกาซหุงตม และสงผลกระทบตออุตสาหกรรมการแปรรูปลําไย แตใน
การผลิตเน้ือลําไยอบแหงสีทองดวยโรงอบแหงแบบพ้ืนบานท่ีใชเตาฟน เกษตรกรในภาคเหนือสวนใหญนิยมและใชกันอยูท่ัวไป 
เน่ืองจากเตาฟนมีขอดคีือ ไมฟนเปนเชื้อเพลิงชวีมวลท่ีมีตนทุนคาใชจายพลังงานความรอนในการอบแหงต่ํากวาการใชกาซหุง
ตมและหางายในทองถิ่น เกษตรกรมีโรงอบแหงแบบพ้ืนบานอยูแลวไมตองลงทุนใหมเพียงศกึษาพัฒนาใหมีประสิทธิภาพเปน
ทางเลือกสําหรับใชงานไดในกรณีเกิดวิกฤตการขาดแคลนกาซหุงตมหรือราคากาซสูงขึ้น และใชโรงเรือนพลังงานแสงอาทิตย
แบบสถาบันวจิัยเกษตรวิศวกรรม (เวียง และคณะ, 2556) มาปรับปรุงเปนแหลงพลังงานความรอนรวมเพ่ือนําพลังงานความ
รอนจากแสงอาทิตยมาสํารองใชรวมในการอบแหงเน้ือลําไย ปจจุบันการศกึษาหาแนวทางการอบแหงท่ีส้ินเปลืองคาใชจายให
นอยท่ีสุดสําหรับการอบแหง และการศึกษาใชพลังงานความรอนรวมเพ่ือปรับปรุงกระบวนการอบแหงท่ีใชระยะเวลาในการ
อบแหงท่ีรวดเร็วและเหมาะสมสําหรับกลุมเกษตรกรผูผลิตเน้ือลําไยอบแหงสีทองยงัไมปรากฏแพรหลายในเอกสารเผยแพร 
ดังน้ันคณะผูวิจัยจึงไดดําเนินการวิจัยและพัฒนาปรับปรุงประสิทธภิาพของโรงอบแหงแบบพ้ืนบาน เพ่ือใหการอบแหงประหยัด
คาใชจายพลังงานความรอนลง และชวยลดระยะเวลาในการอบแหงลง โดยการนําพลังงานความรอนจากแสงอาทิตยเพ่ือ
สํารองใชรวมในกระบวนการอบแหง  

 
อุปกรณและวิธกีาร 

ศึกษารูปแบบและการผลิตเน้ือลําไยอบแหงสีทองดวยโรงอบแหงแบบพ้ืนบาน โดยทําการสํารวจเก็บขอมูลการใชโรง
อบแหงลําไยเน้ือสีทองแบบพ้ืนบานและสภาพปญหา ท่ีกลุมวิสาหกิจชุมชนบานสันปาเหียง ต.มะเขือแจ อ.เมือง จ.ลําพูน 
จากน้ันวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน เพ่ือออกแบบพัฒนาและปรับปรุงโรงอบแหงใหมีประสิทธิภาพ ออกแบบพัฒนาโรงอบแหงลําไย
เน้ือสีทอง โดยดาํเนินการปรับปรุงพัฒนาและสรางตนแบบโรงอบแหงลําไยเน้ือสีทองแบบพัฒนา และปรับปรุงแหลงพลังงาน
ความรอนรวมดวยโรงเรือนพลังงานแสงอาทิตยแบบหลังคาทรงจัว่ซึ่งคลุมดวยวัสดุแผนโพลีคารบอเนตใส เพ่ือนําพลังงานความ
รอนจากแสงอาทิตยมาสํารองใชรวมในกระบวนการอบแหงเน้ือลําไย นําตวัอยางเน้ือลําไยแกะมาทดสอบการอบแหงในโรง
อบแหงลําไยเน้ือสีทองแบบพัฒนา ควบคุมอุณหภูมใินการอบท่ี 60 - 70 องศาเซลเซียส เก็บขอมูลการอบแหงเน้ือลําไย 
วิเคราะหหาสภาวะการอบแหงท่ีเหมาะสม โดยวัดการเปล่ียนแปลงตางๆ ไดแก ความชื้นเน้ือลําไยดวยตูอบแหงลมรอน, 
นํ้าหนักเน้ือลําไยดวยเคร่ืองชัง่นํ้าหนักดิจิตอล, สีผิวเน้ือลําไยดวยสายตาสังเกตระดับความเขมสี, อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ
ของอากาศท่ีปรากฎรวมท้ังของลมรอนดวยเคร่ืองวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธดิจิตอล กับเทอรโมมิเตอรแบบหนาปด, เวลา
ท่ีใชในการอบแหงดวยนาฬิกาจบัเวลาดิจิตอล,และอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงดวยเคร่ืองชั่งนํ้าหนักแบบสปริง เปนตน 
 

ผล 
ผลการศึกษาสํารวจการผลิตเน้ือลําไยอบแหงสีทองดวยโรงอบแหงแบบพ้ืนบานและสภาพปญหา พบวาเกษตรกรใช

พลังงานความรอนจากเชื้อเพลิงไมฟนเน่ืองจากไมฟนมีตนทุนคาใชจายท่ีต่าํและหาไดงายในทองถิน่  โรงอบแหงลําไยเน้ือสีทอง
แบบพ้ืนบานใชกันอยูท่ัวไปน้ี (Figure 1) มีเตาฟนแบบ 2 หัวเตา อยูชิดผนังดานซายและดานขวา ภายในแตละหัวเตามีทอตน
ไฟจํานวน 1 ชอง ตอดวยทอแลกเปล่ียนความรอนขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.29 เมตร ตอขดกันเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผาวางทอด



ว. วิทยาศาสตรเกษตร            ปที่ 46 ฉบับที่ 3/1 (พิเศษ) กนัยายน-ธันวาคม  2558                               การวิจัย  451 

ยาวไปตามพ้ืนโรงอบแหง สวนปลายทอของเตาท้ังสองตอเชื่อมกนัดวยขอตอสามทาง แลวทะลุผานผนังออกเปนทอปลองควนั 
ภายในโรงอบแหงจะแบงออกเปน 9 ชั้น แตละชั้นหางกัน 0.18 เมตร บรรจถุาดลําไยไดรวม 216 ถาด ผนังโดยรอบและบาน
ประตู รวมท้ังเพดานเปนวัสดุสังกะสี สวนดานลางโรงอบแหงจะเปนหองผนังปูนสูง 0.90 เมตร สําหรับวางทอแลกเปล่ียนความ
รอน เตาฟนใชไมฟนลําไยเปนเชือ้เพลิง โดยความรอนจะวิง่ผานทอแลกเปล่ียนความรอนซึ่งวางอยูดานลางของโรงอบแหง ใช
พัดลมประมาณ 4-6 ตัว ทํางานเพ่ือใหไอความรอนกระจายในหองอบ ปญหาสําคัญคือมีการสูญเสียพลังงานความรอนในการ
อบแหงออกโดยรอบ ท้ังหนาเตาเผาฟนและผนังสังกะสีรอบโรงอบ ทําใหมีอัตราการใชเชือ้เพลิงไมฟนสูงมาก มีละอองฝุนควันท่ี
ปลายปลองไฟ รวมท้ังมีการระบายความชื้นออกจากโรงอบแหงไดชา โรงอบแหงแบบพ้ืนบานดังกลาวน้ีมีขอบกพรองและ
ประสิทธิภาพยังไมดเีทาท่ีควร ไดแก การกระจายลมรอนไมสม่าํเสมอท่ัวถงึทุกจุดในหองอบ ทําใหอัตราการอบลดความชื้นมี
ความแตกตางกัน ลําไยท่ีอยูถาดลางจะแหงและเปล่ียนสีเร็วกวาถาดบน จําเปนตองมกีารหมุนสลับถาดและเล่ือนจากชั้นลาง
ขึ้นชั้นบนตามลําดับทําใหตองใชแรงงานท่ีมีความชํานาญหลายคน ไมสามารถอบเน้ือลําไยจนแหงตามตองการไดในเตาอบ
เน่ืองจากสีของเน้ือลําไยจะเปล่ียนเปนสีคลํ้ากอนแหง เกษตรกรจะนํามาตากแดดอีกประมาณ 2 ชั่วโมง กอนทําการบรรจุใสถุง
ปองกันความชื้นกลับ ผลขอมูลเบ้ืองตนคุณลักษณะการใชงานโรงอบแหงแบบพ้ืนบาน (Table 1) 

 
 
 
 
 
 

Figure 1  The conventional flesh longan drying plant at Bansanpahiang, Makhueajae district, Mueang, Lamphun;  
                (a) Furnace, (b) Heat exchanger, (c) Drying room 
 

Table 1  Drying performance of flesh longan in conventional drying plant. 
Holding capacity of dryer (kg.)  540 
Initial moisture content (% wb)  87.5 
Final moisture content (% wb)  17.4 
Drying period (hr.)  14 
Weight of dried-longan flesh (kg./day)  75 
Temperature of hot air (oC) 60-70 
Weight of used firewood (kg.)  492.8 
Firewood consumption (kg./ hr.)  35.2 
Cost rate of firewood (baht/ kg. wet weight) 0.91 
Ratio of dry weight : wet weight  1.39 : 10 

Place: the community enterprise of bansanpahiang, makhueajae district, mueang, Lamphun 

 
ผลการศึกษาออกแบบพัฒนาโรงอบแหงลําไยเน้ือสีทอง ไดออกแบบปรับปรุงและสรางโรงอบแหงลําไยเน้ือสีทองแบบ

พัฒนาเปนหองขนาด (กวาง x ยาว x สูง) 2.50 x 3.50 x 2.80 เมตร ใชผนัง เพดาน และบานประตู เปนฉนวนกนัความรอนดวย
วัสดุแผนยิบซัม่บอรดหนา 9 มิลลิเมตร ซึง่หุมปดหนาหลังดวยแผนเมทัลชีทหนา 0.35 มิลลิเมตร มีแหลงกาํเนิดความรอนเปน
เตาฟนแบบปรับปรุงชนิดหัวเตาเดี่ยว มีฝาเหล็กปดหนาเตา ติดตัง้ทอลมเปาอากาศ ภายในหัวเตาใชทอตนไฟจาํนวน 2 ชองตอ
ดวยทอแลกเปล่ียนความรอนขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.29 เมตร ตอทอดยาวไปตามพ้ืนหองอบแหงแลววกกลับมาตอเชื่อมกัน
ดวยขอตอสามทางทะลุผานผนังออกเปนทอปลองควัน การกระจายลมรอนในการอบแหงดวยพัดลมแบบใบพัดตรง ขนาด 24 
น้ิว จาํนวน 6 ตัว และระบายอากาศชื้นออกทางดานบนหองอบแหง และไดปรับปรุงแหลงพลังงานความรอนรวมดวยโรงเรือน
พลังงานแสงอาทิตยแบบหลังคาทรงจั่วซึ่งคลุมดวยวัสดแุผนโพลีคารบอเนตใส ขนาดเฉล่ีย (กวาง x ยาว x สูง) 6.00 x 6.00 x 
2.70 เมตร (Figure 2) 
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Figure 2  The improved flesh longan drying plant having additional solar energy from greenhouse effect; 
                (a) improved furnace, (b) improved drying room, (c) improved heat exchanger, (d) additional solar 

greenhouse  
 

ผลการทดสอบอบแหงเน้ือลําไยดวยโรงอบแหงลําไยเน้ือสีทองแบบพัฒนา ท่ีปริมาณบรรจุ 500 กิโลกรัม ความชื้น
เร่ิมตน 86.46%w.b. อบแหงจนเหลือความชื้นสุดทาย 18.91%w.b. ดวยอุณหภูมิ 60 - 70 องศาเซลเซยีส พบวาสามารถใช
ระยะเวลาในการอบแหงท่ีเร็วกวาโรงอบแหงดัง้เดิมแบบพ้ืนบาน คือ ใชเวลาในการอบแหงนาน 10 ชัว่โมง และพบวาอัตรา
คาใชจายเชื้อเพลิงสําหรับพลังงานความรอนก็ถกูกวา คือ มีอัตราคาใชจายเชื้อเพลิง 0.50 บาทตอกิโลกรัมสด (Table 2) 
 
Table 2  Drying performance of flesh longan by the improved drying plant. 

Holding capacity of dryer (kg.)  500 
Initial moisture content (% wb)  86.46 
Final moisture content (% wb)  18.91 
Drying period (hr.)  10 
Weight of dried-longan flesh (kg./day)  75 
Temperature of hot air (oC) 60-70 
Weight of used firewood (kg.)  248 
Firewood consumption (kg./ hr.)  24.8 
Cost rate of firewood (baht/ kg. wet weight) 0.50 
Ratio of dry weight : wet weight  1.5 : 10 

 

วิจารณผล 
ผลเบ้ืองตนการศึกษาใชโรงเรือนพลังงานแสงอาทิตยแบบสถาบันวิจัยเกษตรวศิวกรรม ณ ศูนยวจิัยเกษตรวิศวกรรม

เชียงใหม จ.เชยีงใหม ในฤดูฝนชวงเดือนสิงหาคม 2557 สามารถนําพลังงานความรอนจากแสงอาทิตย มาสํารองใชรวมใน
กระบวนการอบแหงเน้ือลําไยได ซึ่งพบวา อุณหภูมเิฉล่ียภายในโรงเรือน ตัง้แตเวลา 8:30 น.ถึง 12:30 น. ไดอุณหภูมิเฉล่ีย 50.7 
และ 53.4 องศาเซลเซียส ซึง่เฉล่ียท่ีชวงระยะเวลา 0-2, และ 0-4 ชั่วโมง ตามลําดับ เน้ือลําไยจากหองอบแหงท่ีอบจนใกลแหง
ตามท่ีตองการแลว สามารถนํามาผ่ึงแหงตอในโรงเรือนพลังงานแสงอาทิตยอีกประมาณ 2 ชั่วโมง จะชวยใหสีของเน้ือลําไยไม
เปล่ียนเปนสีนํ้าตาลคลํ้า อันเน่ืองจากการอบเน้ือลําไยจนแหงเสร็จในหองอบแหง  
 

สรุป 
การอบแหงเน้ือลําไยสดดวยโรงอบแหงลําไยเน้ือสีทองแบบพัฒนา ใชระยะเวลาในการอบแหงนาน 10 ชั่วโมง ซึ่งเร็ว

ขึ้น 4 ชั่วโมงจากโรงอบแหงลําไยเน้ือสีทองแบบพ้ืนบาน และอัตราคาใชจายเชื้อเพลิงไมฟนสําหรับพลังงานความรอน เปน 0.50 
บาทตอกิโลกรัมสด ซึง่ถูกกวาและประหยัดคาใชจายได 0.41 บาทตอกิโลกรัมสด จากโรงอบแหงลําไยเน้ือสีทองแบบพ้ืนบาน 
หรือ ประหยัดไดถึง 410 บาทตอตันเน้ือลําไยสด  
 

เอกสารอางอิง 
กระทรวงพลังงาน.  2549. แผนอนุรักษพลังงานระยะที่ 3 (ชวงป 2548-2554). รายงานประจําป 2548 สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน, 

กระทรวงพลังงาน.  [ระบบออนไลน]. แหลงที่มา: http://www.eppo.go.th/doc/annual-2548/index.html. 
เวียง อากรชี, วิบูลย เทเพนทร, ทวีศักดิ์ บุญคุม, บัณฑิต จิตรจํานงค, อนุชา เชาวโชติ, บัณชา แสงวงษา, อุทัย ธานี และอัคคพล เสนาณรงค.  2556. 

ศึกษาการใชเคร่ืองอบแหงลมรอนแบบช้ันวางรวมกับโรงอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการทําพริกแหง.  ใน: การประชุมทางวิชาการ
ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร คร้ังที่ 51 สาขาสถาปตยกรรมศาสตรและวิศวกรรมศาสตร. วันที่ 5-7 กุมภาพันธ 2556.  ณ อาคารศูนย
เรียนรวม 3 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, บางเขน, กทม.  

  
(a), (b) (c) (d) 

 

(a) 

(b) 


	ชัยวัฒน์ เผ่าสันทัดพาณิชย์P0F ,2P,  สนอง อมฤกษ์P1, 2P,  เกรียงศักดิ์ นักผูกP1, 2P,  สถิตย์พงศ์ รัตนคำP1, 2P,  ธีรศักดิ์ โกเมฆP1, 2P, ปรีชา ชมเชียงคำP1, 2P,  เวียง อากรชีP2,4P,  อนุชา เชาว์โชติP2,3
	Chaiwat PaosantadpanichP1, 2P,  Snong AmaroekP1, 2P,  Kiangsak NukpookP1, 2P,  Satitpong RattanakamP1, 2P,  Theerasak KomakeP1, 2P,       Preecha ChomchiangkamP1, 2P,  Weng ArekorncheeP2,4P  and Anucha ChaochotP2,3
	Abstract
	บทคัดย่อ
	คำนำ
	อุปกรณ์และวิธีการ
	ผล
	Figure 1  The conventional flesh longan drying plant at Bansanpahiang, Makhueajae district, Mueang, Lamphun;
	(a) Furnace, (b) Heat exchanger, (c) Drying room
	Table 1  Drying performance of flesh longan in conventional drying plant.
	Figure 2  The improved flesh longan drying plant having additional solar energy from greenhouse effect;
	(a) improved furnace, (b) improved drying room, (c) improved heat exchanger, (d) additional solar greenhouse
	Table 2  Drying performance of flesh longan by the improved drying plant.
	วิจารณ์ผล
	สรุป
	เอกสารอ้างอิง

