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Abstract 
Napier grass (Pennisetum purpureum) is a new grass variety grown for animal feed. It has a similar 

appearance to the sugarcane plant. Fodder Napier grass is gaining popularity among the Thai farmer who raise 
cattle and cow. Also, Napier grass may be used as bio-mass for gasify production, and it has high potential for 
fuel pellets. Objective for this study is to conduct a feasibility of pelletizing Napier grass. Ninety days old Napier 
grass of cv. Pakchong 1 was used in this experiment. Physical properties before and after pelletizing were 
determined. Chopped fresh grass and chopped dry grass were tried with and without adding cassava starch and 
saw dust as binders. Up to 12 formulations were tried. Optimum moisture content of chopped Napier grass for 
pelletizing without binder was at 17% w.b. Thermal energy of chopped grass was 3,338.24 Cal/g, and its bulk 
density was 100.5 kg/m3 at moisture content 5.5% w.b., bulk density of pellet found 338 kg/m3 
Keywords: Pennisetum purpureum cv. pakchong1, pellets, biomass 

 
บทคดัยอ 

หญาเนเปยรเปนพืชอาหารสัตวสายพันธุใหมใชสําหรับการเล้ียงสัตวเคี้ยวเอ้ือง มีลักษณะปรากฏคลายกับตนออย 
ปจจุบันไดรับความนิยมจากเกษตรกรในประเทศไทย รวมถงึยังมีการนําไปใชผลิตแกสชีวมวล เปนพืชท่ีมีศกัยภาพสูงในการ
ผลิตเชื้อเพลิงอัดเม็ด การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความเปนไปไดสําหรับการอัดเม็ดหญาเนเปยรสําหรับใชเปนเชื้อเพลิง
ชีวมวล โดยใชเคร่ืองอัดเย็น ใชหญาเนเปยรพันธุปากชอง 1 อายปุระมาณ 90 วัน ในการวิจัยน้ี และใชแปงมันสําปะหลังเปนตัว
ประสาน วิเคราะหสมบัติทางกายภาพของหญากอนอัดเมด็และหลังอัดเมด็ สําหรับทดลองอัดเมด็ไดใชหญาสดและหญาแหงท่ี
ผานการสับยอยท้ังไมใชและใชตวัประสานจากแปงมันรวมถึงการนําขี้เล่ือยเปนสวนผสมท่ีตางกันจาํนวน 12 สูตร พบวา
ความชื้นท่ีเหมาะสมในการอัดเมด็โดยไมใชตวัประสานมีความชื้น 17% w.b. หญาท่ีผานการสับยอยรวมทุกสวนของลําตนมคีา
พลังงานความรอนเฉล่ีย 3,338.24 Cal/g และความหนาแนน 100.5 kg/m3 โดยท่ีหญาบดแหงความชื้น 5.5% w.b อัดเมด็มี
ความหนาแนน 338 kg/m3 
คําสําคัญ: เนเปยรปากชอง 1 , อัดเมด็, ชีวมวล 

 
บทนาํ 

ปจจุบันไดมีการนําชีวมวลเชน ไมฟน แกลบ กากออย เศษไม เศษหญา วัสดเุหลือใชทางการเกษตรมาอัดเปนเม็ดเพ่ือ
ใชเปนพลังงานทดแทนเชื้อเพลิงตางๆ การใชวัสดุชีวมวลอัดเมด็มขีอดีคือชวยลดตนทุนการผลิต งายตอการเก็บรักษาและขนสง
เน่ืองจากมีความหนาแนนสูง (1,300 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร) มขีี้เถานอย สามารถควบคุมปริมาณการใชไดงายเพราะมขีนาด
สม่ําเสมอ มคีวามชื้นต่ํากวารอยละ 10 ปลอยกาซคารบอนไดออกไซดนอยกวาเชื้อเพลิงฟอสซิล ไมปลอยกาซพิษ และมี
คาใชจายนอยกวาเชื้อเพลิงพลังงานฟอสซิล จึงเปนท่ีนิยมอยางมากในตางประเทศและในประเทศไทยก็มีแนวโนมท่ีหันมาใช
เชื้อเพิงอัดเม็ดเพ่ิมขึ้นในกลุมโรงงานท่ีตองใชเชื้อเพลิงสําหรับหมอผลิตไอนํ้า (Thai sumi. Co. Ltd., 2554) 

หญาเนเปยร (Pennisetum purpureurn) เปนพืชอาหารสัตวคุณภาพดี มีคุณคาอาหารสัตวสูง เหมาะสําหรับการใช
เล้ียงสัตวท่ีใหผลผลิตสูง เชน โคนม และสามารถนําไปผลิตเปนพืชอาหารสัตวหมกัไดด ีเน่ืองจากมีคารโบไฮเดรตท่ีละลายไดสูง 
(ไกรลาส, 2555; จีระวชัร และ ฉายแสง, 2545) มีคุณสมบัตเิดนในดานผลผลิตและความเหมาะสมในการใชเปนพืชลดมลภาวะ

                                                           
1 คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ต.ขามเรียง อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม 44150 
1 Faculty of Engineering, Mahasarakham University, Khamriang, Kantarawichai, Maha sarakham, 44150 
2 ภาควิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมเครื่องกล วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ กรุงเทพมหานคร 10800 
2 Department of Mechanical Engineering Technology, College of Industrial Technology, King Mongkut's University of Technology North Bangkok, Bangkok  
10800 



 การผลิตหญา ปที่ 46 ฉบับที่ 3/1 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2558   ว. วิทยาศาสตรเกษตร                              430 

นํ้าเสียจากอุตสาหกรรม เปนพืชท่ีมีศักยภาพในการผลิตเปนชวีมวลในลักษณะการหมักนํ้าท่ีไดจากการหีบลําตนท่ีมีอายุ 1 
เดือน สามารถผลิตไฟฟาไดท่ีกาํลัง 1 MW จากการปลูกหญาในพ้ืนท่ี 438 ไร หรือผลผลิตอยูในรูปของกาซ 160-180 ลูกบาศก
เมตร โดยมีองคประกอบของกาซมีเทนรอยละ 57 ตอกิโลกรัมนํ้าหนักสด และจากขอมูลของศูนยวจิัยอาหารสัตวปากชอง 
จังหวดันครราชสีมาพบวา สามารถนําหญาเนเปยรผลิตเปนชีวมวลไดโดยการนําหญาเนเปยรอายมุากกวา 45 วัน อัดเปนแทง
หรืออัดเปนเมด็ ซึ่งในสวนน้ีถือวาหญาเนเปยรเปนพืชท่ีมีศักยภาพสูงท่ีจะปลูกเพ่ือใชเปนพืชพลังงานทดแทนได 

 ดังน้ันหากมีการศึกษาถึงปจจัยท่ีเหมาะสมตอการผลิตหญาเนเปยรอัดเมด็แลว คาดวาจะเปนประโยชนตอเกษตรกร
ผูปลูกหญา เปนทางเลือกหน่ึงใหกับผูสนใจผลิตชีวมวลอัดเมด็ อุตสาหกรรมท่ีใชเชื้อเพลิงเมด็สําหรับหมอไอนํ้ารวมถงึโรงงาน
ไฟฟาชีวมวล นอกจากน้ียงัเปนแนวทางสําหรับการศกึษาการอัดเม็ดหญาเนเปยรเพ่ือเปนอาหารสัตวไดอีกดวย 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

การเตรียมหญาเนเปยรกอนการอัดเมด็ เน่ืองจากการอัดเม็ดวัสดุเกษตรโดยท่ัวไปน้ัน จําเปนตองมีการลดขนาดกอน
จึงจะสามารถอัดเม็ดได ดังน้ันในจึงดาํเนินการศึกษาวิธีการเตรียมหญาเนเปยรสําหรับเปนวัตถุดบิในการอัดเมด็ ซึง่ในท่ีน้ีจะ
เลือกใชเคร่ืองจักรกลท่ีเกีย่วของกับการบดยอยแตกตางกัน 2 แบบ คือ แบบใชใบมีดหมุนเหวี่ยง และแบบการใชใบมดีบด  และ
หาคาคุณสมบัติทางกายภาพของหญาเนเปยร ไดแก ความชื้น ความหนาแนนหญาบด คาความรอนจําเพาะ 

การทดสอบการอัดเม็ดดวยการศกึษาเปรียบเทียบสวนผสม ความชืน้เร่ิมตน ขนาดชิ้นหญาสับ ท่ีแตกตางกัน  โดยอัด
ดวยเคร่ืองอัดแบบรีดเย็น กําหนดใหความเร็วรอบของแมพิมพท่ี 290 รอบตอนาที ขนาดของรูแมพิมพ 6 มิลลิเมตร คาชี้ผล
การศึกษาน้ี คือ ความยาว และความหนาแนนของหญาอัดเมด็ โดยการศึกษาคร้ังน้ีใชหญาเนเปยรพันธุปากชอง 1 เปน
ตัวอยางในการศึกษา สวนผสมอ่ืนคือ ขี้เล่ือย และใชแปงมันเปนสารประสาน 

 
ผล 

1. ผลการเตรียมหญาเนเปยรและสมบัติทางกายภาพ 
การใชหญาสดท่ีพ่ึงเก็บเกีย่วมาจากแปลงเพาะปลูกท่ีมีคาความชืน้เร่ิมตน 56.3 %wb. สับยอยใหเปนทอนๆ ขนาด 1-

3 เซนติเมตร แลว บดดวยเคร่ืองบดแบบใบมีดหมุนเหวีย่ง และเคร่ืองบดยอยแบบใบมีดบด ผลการศึกษาพบวา เคร่ืองบดท้ัง
สองสามารถบดยอยหญาเนเปยรได การนําหญาแหงเขาบดยอยน้ันจะมีขอดกีวาในการจดัการ แตขณะท่ีการบดยอยหญาสด
จําเปนตองมีการลดความชื้นกอนการเก็บรักษาซึง่หญาหลังการบดยอยน้ันจะมีปริมาตรเพ่ิมขึ้นดวย Figure 1 (b) และ (c)  
แสดงลักษณะชิ้นหญาท่ีถูกลดขนาดเมื่อบดหญาสดและหญาแหง ตามลําดับ 
 

        
         (a)             (b)         (c) 

Figure 1   (a) Pellet mill  (b) grinding fresh napier grass  (c) grinding dry napier grass   
 

คาความรอนจําเพาะของหญาเนเปยร ซึ่งไดดําเนินการวัดคาความรอนจาํเพาะโดยแยกเปนสวนตางๆ ของตนหญา 
ไดแก ยอด ใบ และลําตน พบวา ในสวนของลําตนน้ันใหคาความรอนสูงท่ีสุด รองลงมาคือใบ และ ยอด โดยคาเฉล่ียความรอน
จําเพาะของตนหญาเนเปยรสับยอยรวมทุกสวนเปน 3338.24 กิโลแคลลอรี/กิโลกรัม ดังแสดงใน Table1  เปนผลการวเิคราะห
ความแปรปรวนชองคาความรอนจําเพาะพบวา สวนตางๆ ของหญาเนเปยรน้ันใหคาความรอนไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ
นัยสําคัญ 0.05 น้ันแสดงใหเห็นวาสามารถนําทุกสวนของหญาน้ันมาทําเปนเชื้อเพลิงไดไมแตกตางกันในแงการใหคาพลังงาน
ความรอน  
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Table 1  Heating value of Napier grass 

 

Note: * Means with the same letter in the same column are not significantly different (P>0.05), comparisons using LSD 
method 

 

ความหนาแนนของหญาเนเปยรท่ีถูกลดขนาดดวยการบดยอยดังกลาวมาแลวขางตน มีคาความหนาแนนของลําตน 
ใบ ตามขนาดท่ีสับยอย คือ ละเอียด ปานกลาง  และหยาบ สวนของลําตนน้ันจะใหความหนาแนนสูงกวาใบ โดยท่ีหญาท่ีถูกสับ
ขนาดชิ้นปานกลางน้ันจะมีความหนาแนนมากท่ีสุดเฉล่ีย 147.94 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ท้ังน้ีอาจเน่ืองจากลําตนท่ีละเอียด
น้ันมักจะเปนเน้ือเยื่อของลําตนท่ีมีลักษณะท่ีฟูกวา 

 
2.  ผลการเตรียมหญาเนเปยรและสมบัติทางกายภาพ 

เมื่อทดลองอัดเม็ด โดยขั้นตนไดทดลองอัดหญาสดท่ีผานการบดยอยท่ีมีความชื้นเร่ิมตน 56.3 %wb. แลวพบวา การ
อัดขึ้นรูปเม็ดหญาน้ันไมสามารถอัดในเปนเม็ดรูปทรงกระบอก (เม็ดตะเกียบ) ไดในรอบเดยีว จงึไดนําหญาท่ีผานการอัดในแต
และคร้ัง อัดวนซ้าํและสังเกตการณการถกูอัดเปนเม็ด จนพบวาหญาเนเปยรจะเร่ิมเปนเม็ดท่ีมีความยาวเพ่ิมขึ้นเร่ือยๆ 
จนกระท่ังรอบท่ี 7 จงึเปนเม็ดไดอยางชัดเจน (Figure 2 (a))  

นอกจากน้ีไดทดลองนําหญาแหงท่ีบดละเอียดความชื้น 20 %wb โดยไดแยกเปนสวนของลําตน ใบ ท่ีมีขนาดแตกตาง
กัน ความหนาแนนตางกันระหวาง 48.94-147.94 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร มาอัดเปนเม็ดพบวา สามารถอัดเปนเม็ดไดในการ
อัดเพียง 1 รอบ ซึ่งไดนําหญาอัดเม็ดมาวัดคาความหนาแนนพบวา เมด็ท่ีไดจากการอัดจากคุณลักษณะของหญากอนอัดน้ันทํา
ใหมีความหนาแนนแตกตางกนัมคีาระหวาง 247.33-515.23 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ซึ่งใบท่ีบดละเอียดจะมคีวามหนาแนน
หลังอัดมากท่ีสุดเฉล่ีย 515.23 กโิลกรัมตอลูกบาศกเมตร และสามารถลดปริมาตรไดถงึ 6.85 เทา ท้ังน้ีใบหญาท่ีบดขนาดปาน
กลางน้ันสามารถลดปริมาตรไดสูงสุด คือ 8.07 เทา จะเห็นไดวาการนําหญาสดมาอัดเปนเมด็ดวยเคร่ืองอัดท่ีใชน้ีไมเหมาะสม 
จึงไดทดลองนําแปงมันมาผสมพบวาการอัดเปนเมด็เร่ิมดีขึ้น ดังน้ันการศึกษาน้ีจึงมีสูตรของสวนผสมท่ีมีสัดสวน และความชื้น
เร่ิมตนกอนอัดท่ีแตกตางกัน จาํนวน 12 สูตร (A ถึง L)  ซึ่งบางสูตรใชหญาเนเปยรอัดเม็ดเพียงอยางเดียว บางสูตผสมแปงมัน 
บางสูตรผสมขี้เล่ือยท่ีมีขนาดแตกตางกัน ดงั Table 2 

ในแตละสูตรน้ันมีความสามารถในการอัดเปนเมด็หรือการอัดขึ้นรูปน้ันแตกตางกันทางสถติิท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05  
ซึ่งหญาสดถึงแมจะผสมแปงมันเพ่ือใหเกดิการประสานแตกย็ังตองวนรอบในการอัดเมด็ถึง 5 รอบ จึงเร่ิมเปนเม็ดท่ีมีความยาว
เพ่ิมมากขึ้นตามลําดับ พบวามีความยาวเฉล่ียท่ี 9.1 มิลลิเมตร เปนสูตรท่ีมีความยาวส้ันท่ีสุดเมื่อเทียบกับสูตรผสมอ่ืนๆ  เมื่อ
นําคาเฉล่ียมาเปรียบเทียบทางสถิติ พบวา สามารถแบงกลุมของความยาวหญาเนเปยรหลังอัดไดแตกตางกันทางสถิติอยู 5 
กลุม ซึง่สูตร B และ F เปนกลุมท่ีมีคาความยาวเฉล่ียยาวท่ีสุด โดยสูตร B มีความยาวเฉล่ีย 19.1 มิลลิเมตร  รองลงมา คือสูตร 
F ซึ่งจะเห็นวาสองสูตรน้ีจะเปนกลุมท่ีมีสวนผสมเปนหญาเนเปยรเพียงอยางเดียว  สําหรับสูตรท่ีมีสวนผสมของขีเ้ล่ือย (G H I J 
K L) น้ันพบวา ความยาวจะอยูระหวาง 12.8 -14.9 มิลลิเมตร ซึ่งจะมีความยาวปานกลาง หากเทียบกับสูตรท่ีมเีพียงหญาเน
เปยรบดและมกีารปรับความชื้น 
 
 
 
 

Detail Heating value (Cal/g) * Standard deviation 

Top (fine chopped) 2983.11 a 133.46 

Top (coarse chopped 2963.75 a 222.97 

Leaves (fine chopped) 3026.61 a 155.62 

Leaves  (coarse chopped 3019.18 a 472.78 

Stalk (fine chopped) 3111.13 a 167.83 

Stalk (coarse chopped 3062.91 a 58.56 

All of Napier grass 3338.24 a 514.67 
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Table 2  Conditions and ratio of additives for Napier grass pelleting and their pellet characteristics  

Characteristics Formula Ratio M.C. (%wb) 
Density 
(kg/m3) 

Length (mm) 

Fresh Napier grass : cassava 
starch  A 

10:1 25 156.14±4.81 9.1±2.2 

Fine dust of dry Napier grass B - 20 335.45±5.55 19.1±13.0 
Dry Napier  grass (grinding)  at 
various  moisture : 

C - 17 338.31±4.31 14.3±4.5 
D - 20 317.22±7.81 14.6±5.5 
E - 25 297.29±5.44 15.6±5.9 
F - 30 261.41±5.36 17.3±5.1 

Dry Napier  grass: coarse saw 
dust: fine saw dust 

G 75.0:12.5:12.5 20 309.25±8.83 12.8±5.6 
H 50.0:25.0:25.0 20 330.10±5.96 13.8±5.2 
I 75.0:12.5:12.5 25 322.86±6.61 14.7±5.6 
J 50.0:25.0:25.0 25 340.84±3.84 15.4±6.6 
K 75.0:12.5:12.5 30 241.97±6.09 12.1±4.8 
L 50.0:25.0:25.0 30 291.82±4.55 14.9±5.9 

 

       
         (a)             (b)         (c) 

Figure 2  (a) Fresh Napier grass pellet (b) E formula Napier pellet (c)   F formula Napier pellet 
 

สรุปผล 
หญาเนเปยรมคีาพลังงานความรอนจําเพาะรวมทุกสวนเฉล่ีย 3338.24 กิโลแคลลอรี/กิโลกรัม โดยคาพลังงานความ

รอนของสวนตางๆ ตามขนาดท่ีสับยอยมีคาไมแตกตางกันทางสถิต ิ น่ันหมายถึงสามารถนําหญาเนเปยรมาอัดเปนเชื้อเพลิงได
ทุกสวน การเตรียมหญาเนเปยรมีผลตอการอัดเปนเมด็ โดยขนาดชิ้นหญาท่ีถูกสับยอย สวนท่ีแตกตางกันของหญา คือลําตน 
และใบ ตลอดจนความชื้นกอนการอัดเม็ด และสวนผสมอ่ืนในท่ีน้ีใชขีเ้ล่ือย ลวนมีผลตอการอัดขึ้นรูปเปนเม็ด การอัดหญาแหง
และปรับความชื้นสามารถทําไดดีโดยการอัดเพียงรอบเดียวน้ันสามารถข้ึนรูปเปนเม็ดแทงยาวได และพบวามคีวามยาวโดย
เฉล่ียสูงท่ีสุด (สูตร B และ F) โดยสูตร B มีความยาวเฉล่ียยาวท่ีสุด 19.1 มิลลิเมตร สูตรท่ีมีสวนผสมของขี้เล่ือย (G H I J K L) 
น้ันพบวา ความยาวจะอยูระหวาง 12.8 -14.9 มิลลิเมตร ซึ่งจะมีความยาวปานกลาง ในสวนความหนาแนนหลังการอัดเมด็ 
พบวา  มีคาระหวาง 116-340 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 
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