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Abstract 
Napier grass (Pennisetum purpureum) is a new grass variety grown for animal feed. It has a similar 

appearance to the sugarcane plant. Fodder Napier grass is gaining popularity among the Thai farmer who raise 
cattle and cow. Also, Napier grass may be used as bio-mass for gasify production, and it has high potential for 
fuel pellets. Objective for this study is to conduct a feasibility of pelletizing Napier grass. Ninety days old Napier 
grass of cv. Pakchong 1 was used in this experiment. Physical properties before and after pelletizing were 
determined. Chopped fresh grass and chopped dry grass were tried with and without adding cassava starch and 
saw dust as binders. Up to 12 formulations were tried. Optimum moisture content of chopped Napier grass for 
pelletizing without binder was at 17% w.b. Thermal energy of chopped grass was 3,338.24 Cal/g, and its bulk 
density was 100.5 kg/m3 at moisture content 5.5% w.b., bulk density of pellet found 338 kg/m3 
Keywords: Pennisetum purpureum cv. pakchong1, pellets, biomass 

 
บทคดัยอ 

หญาเนเปยรเปนพืชอาหารสัตวสายพันธุใหมใชสําหรับการเล้ียงสัตวเคี้ยวเอ้ือง มีลักษณะปรากฏคลายกับตนออย 
ปจจุบันไดรับความนิยมจากเกษตรกรในประเทศไทย รวมถงึยังมีการนําไปใชผลิตแกสชีวมวล เปนพืชท่ีมีศกัยภาพสูงในการ
ผลิตเชื้อเพลิงอัดเม็ด การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความเปนไปไดสําหรับการอัดเม็ดหญาเนเปยรสําหรับใชเปนเชื้อเพลิง
ชีวมวล โดยใชเคร่ืองอัดเย็น ใชหญาเนเปยรพันธุปากชอง 1 อายปุระมาณ 90 วัน ในการวิจัยน้ี และใชแปงมันสําปะหลังเปนตัว
ประสาน วิเคราะหสมบัติทางกายภาพของหญากอนอัดเมด็และหลังอัดเมด็ สําหรับทดลองอัดเมด็ไดใชหญาสดและหญาแหงท่ี
ผานการสับยอยท้ังไมใชและใชตวัประสานจากแปงมันรวมถึงการนําขี้เล่ือยเปนสวนผสมท่ีตางกันจาํนวน 12 สูตร พบวา
ความชื้นท่ีเหมาะสมในการอัดเมด็โดยไมใชตวัประสานมีความชื้น 17% w.b. หญาท่ีผานการสับยอยรวมทุกสวนของลําตนมคีา
พลังงานความรอนเฉล่ีย 3,338.24 Cal/g และความหนาแนน 100.5 kg/m3 โดยท่ีหญาบดแหงความชื้น 5.5% w.b อัดเมด็มี
ความหนาแนน 338 kg/m3 
คําสําคัญ: เนเปยรปากชอง 1 , อัดเมด็, ชีวมวล 

 
บทนาํ 

ปจจุบันไดมีการนําชีวมวลเชน ไมฟน แกลบ กากออย เศษไม เศษหญา วัสดเุหลือใชทางการเกษตรมาอัดเปนเม็ดเพ่ือ
ใชเปนพลังงานทดแทนเชื้อเพลิงตางๆ การใชวัสดุชีวมวลอัดเมด็มขีอดีคือชวยลดตนทุนการผลิต งายตอการเก็บรักษาและขนสง
เน่ืองจากมีความหนาแนนสูง (1,300 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร) มขีี้เถานอย สามารถควบคุมปริมาณการใชไดงายเพราะมขีนาด
สม่ําเสมอ มคีวามชื้นต่ํากวารอยละ 10 ปลอยกาซคารบอนไดออกไซดนอยกวาเชื้อเพลิงฟอสซิล ไมปลอยกาซพิษ และมี
คาใชจายนอยกวาเชื้อเพลิงพลังงานฟอสซิล จึงเปนท่ีนิยมอยางมากในตางประเทศและในประเทศไทยก็มีแนวโนมท่ีหันมาใช
เชื้อเพิงอัดเม็ดเพ่ิมขึ้นในกลุมโรงงานท่ีตองใชเชื้อเพลิงสําหรับหมอผลิตไอนํ้า (Thai sumi. Co. Ltd., 2554) 

หญาเนเปยร (Pennisetum purpureurn) เปนพืชอาหารสัตวคุณภาพดี มีคุณคาอาหารสัตวสูง เหมาะสําหรับการใช
เล้ียงสัตวท่ีใหผลผลิตสูง เชน โคนม และสามารถนําไปผลิตเปนพืชอาหารสัตวหมกัไดด ีเน่ืองจากมีคารโบไฮเดรตท่ีละลายไดสูง 
(ไกรลาส, 2555; จีระวชัร และ ฉายแสง, 2545) มีคุณสมบัตเิดนในดานผลผลิตและความเหมาะสมในการใชเปนพืชลดมลภาวะ
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นํ้าเสียจากอุตสาหกรรม เปนพืชท่ีมีศักยภาพในการผลิตเปนชวีมวลในลักษณะการหมักนํ้าท่ีไดจากการหีบลําตนท่ีมีอายุ 1 
เดือน สามารถผลิตไฟฟาไดท่ีกาํลัง 1 MW จากการปลูกหญาในพ้ืนท่ี 438 ไร หรือผลผลิตอยูในรูปของกาซ 160-180 ลูกบาศก
เมตร โดยมีองคประกอบของกาซมีเทนรอยละ 57 ตอกิโลกรัมนํ้าหนักสด และจากขอมูลของศูนยวจิัยอาหารสัตวปากชอง 
จังหวดันครราชสีมาพบวา สามารถนําหญาเนเปยรผลิตเปนชีวมวลไดโดยการนําหญาเนเปยรอายมุากกวา 45 วัน อัดเปนแทง
หรืออัดเปนเมด็ ซึ่งในสวนน้ีถือวาหญาเนเปยรเปนพืชท่ีมีศักยภาพสูงท่ีจะปลูกเพ่ือใชเปนพืชพลังงานทดแทนได 

 ดังน้ันหากมีการศึกษาถึงปจจัยท่ีเหมาะสมตอการผลิตหญาเนเปยรอัดเมด็แลว คาดวาจะเปนประโยชนตอเกษตรกร
ผูปลูกหญา เปนทางเลือกหน่ึงใหกับผูสนใจผลิตชีวมวลอัดเมด็ อุตสาหกรรมท่ีใชเชื้อเพลิงเมด็สําหรับหมอไอนํ้ารวมถงึโรงงาน
ไฟฟาชีวมวล นอกจากน้ียงัเปนแนวทางสําหรับการศกึษาการอัดเม็ดหญาเนเปยรเพ่ือเปนอาหารสัตวไดอีกดวย 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

การเตรียมหญาเนเปยรกอนการอัดเมด็ เน่ืองจากการอัดเม็ดวัสดุเกษตรโดยท่ัวไปน้ัน จําเปนตองมีการลดขนาดกอน
จึงจะสามารถอัดเม็ดได ดังน้ันในจึงดาํเนินการศึกษาวิธีการเตรียมหญาเนเปยรสําหรับเปนวัตถุดบิในการอัดเมด็ ซึง่ในท่ีน้ีจะ
เลือกใชเคร่ืองจักรกลท่ีเกีย่วของกับการบดยอยแตกตางกัน 2 แบบ คือ แบบใชใบมีดหมุนเหวี่ยง และแบบการใชใบมดีบด  และ
หาคาคุณสมบัติทางกายภาพของหญาเนเปยร ไดแก ความชื้น ความหนาแนนหญาบด คาความรอนจําเพาะ 

การทดสอบการอัดเม็ดดวยการศกึษาเปรียบเทียบสวนผสม ความชืน้เร่ิมตน ขนาดชิ้นหญาสับ ท่ีแตกตางกัน  โดยอัด
ดวยเคร่ืองอัดแบบรีดเย็น กําหนดใหความเร็วรอบของแมพิมพท่ี 290 รอบตอนาที ขนาดของรูแมพิมพ 6 มิลลิเมตร คาชี้ผล
การศึกษาน้ี คือ ความยาว และความหนาแนนของหญาอัดเมด็ โดยการศึกษาคร้ังน้ีใชหญาเนเปยรพันธุปากชอง 1 เปน
ตัวอยางในการศึกษา สวนผสมอ่ืนคือ ขี้เล่ือย และใชแปงมันเปนสารประสาน 

 
ผล 

1. ผลการเตรียมหญาเนเปยรและสมบัติทางกายภาพ 
การใชหญาสดท่ีพ่ึงเก็บเกีย่วมาจากแปลงเพาะปลูกท่ีมีคาความชืน้เร่ิมตน 56.3 %wb. สับยอยใหเปนทอนๆ ขนาด 1-

3 เซนติเมตร แลว บดดวยเคร่ืองบดแบบใบมีดหมุนเหวีย่ง และเคร่ืองบดยอยแบบใบมีดบด ผลการศึกษาพบวา เคร่ืองบดท้ัง
สองสามารถบดยอยหญาเนเปยรได การนําหญาแหงเขาบดยอยน้ันจะมีขอดกีวาในการจดัการ แตขณะท่ีการบดยอยหญาสด
จําเปนตองมีการลดความชื้นกอนการเก็บรักษาซึง่หญาหลังการบดยอยน้ันจะมีปริมาตรเพ่ิมขึ้นดวย Figure 1 (b) และ (c)  
แสดงลักษณะชิ้นหญาท่ีถูกลดขนาดเมื่อบดหญาสดและหญาแหง ตามลําดับ 
 

        
         (a)             (b)         (c) 

Figure 1   (a) Pellet mill  (b) grinding fresh napier grass  (c) grinding dry napier grass   
 

คาความรอนจําเพาะของหญาเนเปยร ซึ่งไดดําเนินการวัดคาความรอนจาํเพาะโดยแยกเปนสวนตางๆ ของตนหญา 
ไดแก ยอด ใบ และลําตน พบวา ในสวนของลําตนน้ันใหคาความรอนสูงท่ีสุด รองลงมาคือใบ และ ยอด โดยคาเฉล่ียความรอน
จําเพาะของตนหญาเนเปยรสับยอยรวมทุกสวนเปน 3338.24 กิโลแคลลอรี/กิโลกรัม ดังแสดงใน Table1  เปนผลการวเิคราะห
ความแปรปรวนชองคาความรอนจําเพาะพบวา สวนตางๆ ของหญาเนเปยรน้ันใหคาความรอนไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ
นัยสําคัญ 0.05 น้ันแสดงใหเห็นวาสามารถนําทุกสวนของหญาน้ันมาทําเปนเชื้อเพลิงไดไมแตกตางกันในแงการใหคาพลังงาน
ความรอน  
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Table 1  Heating value of Napier grass 

 

Note: * Means with the same letter in the same column are not significantly different (P>0.05), comparisons using LSD 
method 

 

ความหนาแนนของหญาเนเปยรท่ีถูกลดขนาดดวยการบดยอยดังกลาวมาแลวขางตน มีคาความหนาแนนของลําตน 
ใบ ตามขนาดท่ีสับยอย คือ ละเอียด ปานกลาง  และหยาบ สวนของลําตนน้ันจะใหความหนาแนนสูงกวาใบ โดยท่ีหญาท่ีถูกสับ
ขนาดชิ้นปานกลางน้ันจะมีความหนาแนนมากท่ีสุดเฉล่ีย 147.94 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ท้ังน้ีอาจเน่ืองจากลําตนท่ีละเอียด
น้ันมักจะเปนเน้ือเยื่อของลําตนท่ีมีลักษณะท่ีฟูกวา 

 
2.  ผลการเตรียมหญาเนเปยรและสมบัติทางกายภาพ 

เมื่อทดลองอัดเม็ด โดยขั้นตนไดทดลองอัดหญาสดท่ีผานการบดยอยท่ีมีความชื้นเร่ิมตน 56.3 %wb. แลวพบวา การ
อัดขึ้นรูปเม็ดหญาน้ันไมสามารถอัดในเปนเม็ดรูปทรงกระบอก (เม็ดตะเกียบ) ไดในรอบเดยีว จงึไดนําหญาท่ีผานการอัดในแต
และคร้ัง อัดวนซ้าํและสังเกตการณการถกูอัดเปนเม็ด จนพบวาหญาเนเปยรจะเร่ิมเปนเม็ดท่ีมีความยาวเพ่ิมขึ้นเร่ือยๆ 
จนกระท่ังรอบท่ี 7 จงึเปนเม็ดไดอยางชัดเจน (Figure 2 (a))  

นอกจากน้ีไดทดลองนําหญาแหงท่ีบดละเอียดความชื้น 20 %wb โดยไดแยกเปนสวนของลําตน ใบ ท่ีมีขนาดแตกตาง
กัน ความหนาแนนตางกันระหวาง 48.94-147.94 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร มาอัดเปนเม็ดพบวา สามารถอัดเปนเม็ดไดในการ
อัดเพียง 1 รอบ ซึ่งไดนําหญาอัดเม็ดมาวัดคาความหนาแนนพบวา เมด็ท่ีไดจากการอัดจากคุณลักษณะของหญากอนอัดน้ันทํา
ใหมีความหนาแนนแตกตางกนัมคีาระหวาง 247.33-515.23 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ซึ่งใบท่ีบดละเอียดจะมคีวามหนาแนน
หลังอัดมากท่ีสุดเฉล่ีย 515.23 กโิลกรัมตอลูกบาศกเมตร และสามารถลดปริมาตรไดถงึ 6.85 เทา ท้ังน้ีใบหญาท่ีบดขนาดปาน
กลางน้ันสามารถลดปริมาตรไดสูงสุด คือ 8.07 เทา จะเห็นไดวาการนําหญาสดมาอัดเปนเมด็ดวยเคร่ืองอัดท่ีใชน้ีไมเหมาะสม 
จึงไดทดลองนําแปงมันมาผสมพบวาการอัดเปนเมด็เร่ิมดีขึ้น ดังน้ันการศึกษาน้ีจึงมีสูตรของสวนผสมท่ีมีสัดสวน และความชื้น
เร่ิมตนกอนอัดท่ีแตกตางกัน จาํนวน 12 สูตร (A ถึง L)  ซึ่งบางสูตรใชหญาเนเปยรอัดเม็ดเพียงอยางเดียว บางสูตผสมแปงมัน 
บางสูตรผสมขี้เล่ือยท่ีมีขนาดแตกตางกัน ดงั Table 2 

ในแตละสูตรน้ันมีความสามารถในการอัดเปนเมด็หรือการอัดขึ้นรูปน้ันแตกตางกันทางสถติิท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05  
ซึ่งหญาสดถึงแมจะผสมแปงมันเพ่ือใหเกดิการประสานแตกย็ังตองวนรอบในการอัดเมด็ถึง 5 รอบ จึงเร่ิมเปนเม็ดท่ีมีความยาว
เพ่ิมมากขึ้นตามลําดับ พบวามีความยาวเฉล่ียท่ี 9.1 มิลลิเมตร เปนสูตรท่ีมีความยาวส้ันท่ีสุดเมื่อเทียบกับสูตรผสมอ่ืนๆ  เมื่อ
นําคาเฉล่ียมาเปรียบเทียบทางสถิติ พบวา สามารถแบงกลุมของความยาวหญาเนเปยรหลังอัดไดแตกตางกันทางสถิติอยู 5 
กลุม ซึง่สูตร B และ F เปนกลุมท่ีมีคาความยาวเฉล่ียยาวท่ีสุด โดยสูตร B มีความยาวเฉล่ีย 19.1 มิลลิเมตร  รองลงมา คือสูตร 
F ซึ่งจะเห็นวาสองสูตรน้ีจะเปนกลุมท่ีมีสวนผสมเปนหญาเนเปยรเพียงอยางเดียว  สําหรับสูตรท่ีมีสวนผสมของขีเ้ล่ือย (G H I J 
K L) น้ันพบวา ความยาวจะอยูระหวาง 12.8 -14.9 มิลลิเมตร ซึ่งจะมีความยาวปานกลาง หากเทียบกับสูตรท่ีมเีพียงหญาเน
เปยรบดและมกีารปรับความชื้น 
 
 
 
 

Detail Heating value (Cal/g) * Standard deviation 

Top (fine chopped) 2983.11 a 133.46 

Top (coarse chopped 2963.75 a 222.97 

Leaves (fine chopped) 3026.61 a 155.62 

Leaves  (coarse chopped 3019.18 a 472.78 

Stalk (fine chopped) 3111.13 a 167.83 

Stalk (coarse chopped 3062.91 a 58.56 

All of Napier grass 3338.24 a 514.67 
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Table 2  Conditions and ratio of additives for Napier grass pelleting and their pellet characteristics  

Characteristics Formula Ratio M.C. (%wb) 
Density 
(kg/m3) 

Length (mm) 

Fresh Napier grass : cassava 
starch  A 

10:1 25 156.14±4.81 9.1±2.2 

Fine dust of dry Napier grass B - 20 335.45±5.55 19.1±13.0 
Dry Napier  grass (grinding)  at 
various  moisture : 

C - 17 338.31±4.31 14.3±4.5 
D - 20 317.22±7.81 14.6±5.5 
E - 25 297.29±5.44 15.6±5.9 
F - 30 261.41±5.36 17.3±5.1 

Dry Napier  grass: coarse saw 
dust: fine saw dust 

G 75.0:12.5:12.5 20 309.25±8.83 12.8±5.6 
H 50.0:25.0:25.0 20 330.10±5.96 13.8±5.2 
I 75.0:12.5:12.5 25 322.86±6.61 14.7±5.6 
J 50.0:25.0:25.0 25 340.84±3.84 15.4±6.6 
K 75.0:12.5:12.5 30 241.97±6.09 12.1±4.8 
L 50.0:25.0:25.0 30 291.82±4.55 14.9±5.9 

 

       
         (a)             (b)         (c) 

Figure 2  (a) Fresh Napier grass pellet (b) E formula Napier pellet (c)   F formula Napier pellet 
 

สรุปผล 
หญาเนเปยรมคีาพลังงานความรอนจําเพาะรวมทุกสวนเฉล่ีย 3338.24 กิโลแคลลอรี/กิโลกรัม โดยคาพลังงานความ

รอนของสวนตางๆ ตามขนาดท่ีสับยอยมีคาไมแตกตางกันทางสถิต ิ น่ันหมายถึงสามารถนําหญาเนเปยรมาอัดเปนเชื้อเพลิงได
ทุกสวน การเตรียมหญาเนเปยรมีผลตอการอัดเปนเมด็ โดยขนาดชิ้นหญาท่ีถูกสับยอย สวนท่ีแตกตางกันของหญา คือลําตน 
และใบ ตลอดจนความชื้นกอนการอัดเม็ด และสวนผสมอ่ืนในท่ีน้ีใชขีเ้ล่ือย ลวนมีผลตอการอัดขึ้นรูปเปนเม็ด การอัดหญาแหง
และปรับความชื้นสามารถทําไดดีโดยการอัดเพียงรอบเดียวน้ันสามารถข้ึนรูปเปนเม็ดแทงยาวได และพบวามคีวามยาวโดย
เฉล่ียสูงท่ีสุด (สูตร B และ F) โดยสูตร B มีความยาวเฉล่ียยาวท่ีสุด 19.1 มิลลิเมตร สูตรท่ีมีสวนผสมของขี้เล่ือย (G H I J K L) 
น้ันพบวา ความยาวจะอยูระหวาง 12.8 -14.9 มิลลิเมตร ซึ่งจะมีความยาวปานกลาง ในสวนความหนาแนนหลังการอัดเมด็ 
พบวา  มีคาระหวาง 116-340 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 
  

คําขอบคุณ 
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