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Abstract 
This study aimed to test and compare between cylindrical and octagonal chambers on rotary drying of 

macadamia nuts. The cylindrical chamber has the inner fins to turn the nuts but octagonal chamber uses the 
corner to turn the nuts. The chambers were installed on the 1x1.5x1.5 m. rotary dryer. The chamber was driven by 
an adjustable 90 watts revolution. The gas infrared system was used as the heat source providing 5400 kcal per 
hour. Which took 0.45 kilograms per hour of energy consumption. The centrifugal fan provided air velocity of 0.5 
m/s. The tests were performed with the chamber revolution of 1.5, 3 and 5 rpm. at 3 temperature levels of  50, 55 
and 60°C. An 100 kg nuts weight was used for each test.  The results found that the cylindrical chamber provided 
the better smooth rotation. Nuts were dried from 25% (w.b.) until 4% (w.b.). The revolution of 1.5 rpm and 55°C 
was the best results taking 16 hour drying time and resulting 53%  
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บทคดัยอ 
การศึกษาวิจยัน้ีมวีัตถุประสงคเพ่ือทดสอบและเปรียบเทียบถังหมนุแบบทรงกลมและทรงแปดเหล่ียมในการอบแหง

เมล็ดมะคาเดเมียโดยใชเคร่ืองอบแบบถังหมุน ถงัทรงกลมท่ีมีครีบภายในถงัเพ่ือพลิกเมล็ด แตถังทรงแปดเหล่ียมพลิกเมล็ดดวย
เหล่ียมของถัง ไดติดตั้งบนเคร่ืองอบแหงแบบถังหมุนขนาด 1x1.5x1.5 เมตร ถังถกูหมุนโดยกําลังขบัจากมอเตอรขนาด 90 วัตต 
ซึ่งสามารถปรับความเร็วได ใชแกสอินฟราเรดเปนแหลงความรอน ซึ่งใหคาความรอน 5400 กิโลแคลลอร่ีตอชั่วโมง ส้ินเปลือง
เชื้อเพลิงแกสแอลพีจี 0.45 กิโลกรัมตอชัว่โมง ใชพัดลมแบบกรงกระรอกความเร็วลม 0.5 เมตรตอวินาที ทดสอบดวยความเร็ว
รอบถงัหมุน 3 ระดับ คือ 1.5, 3 และ 5 รอบตอนาที อุณหภูม ิ3 ระดับ 50, 55 และ 60 องศาเซลเซยีส การทดสอบใชเมล็ดมะคา
เดเมียคร้ังละ 100 กิโลกรัม ทดสอบ 10 ซ้าํ ผลการทดสอบพบวาถงัทรงแปดเหล่ียมมแีรงกระตกุระหวางการหมุน สวนถงัทรง
กลมมีการหมุนท่ีสม่ําเสมอกวา ผลการทดสอบเมล็ดมะคาเดเมียท่ีมคีวามชื้นเร่ิมตนเฉล่ีย 25 เปอรเซ็นต มาตรฐานเปยก 
ความชื้นหลังอบเฉล่ีย 4 เปอรเซน็ต มาตรฐานเปยก พบวาความเร็วรอบท่ี 1.5 รอบตอนาที อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส ใหผล
การอบแหงดีท่ีสุด ใชเวลาในการลดความชื้น 16 ชัว่โมง โดยท่ีเน้ือในเมล็ดคลอนเฉล่ีย 53 เปอรเซ็นต  
คําสําคัญ: เมล็ดมะคาเดเมยี, เคร่ืองอบแบบถังหมุน, แกสอินฟราเรด 

 
คํานํา 

มะคาเดเมีย(macadamia) เปนไมยืนตนประเภทไมผลัดใบ(evergreen tree) จัดเปนพืชเคีย้วมันหรือ nut มีชื่อทาง
วิทยาศาสตรวา Macadamia integrifolia Maiden and Betche อยูในวงศ Proteaceae ลําตนสูงตั้งตรง ทรงพุมลักษณะ
คลายปรามิด ใบมีลักษณะเหมือนหอกหัวกลับ ใบแกสีเขียวเขม ขอบใบมีหนามเล็กนอย ออกดอกเปนชอ ดอกเล็ก ๆ สีขาวหอย
ระยา กล่ินหอมมาก ผลมะคาเดเมียเปนลูกกลมๆ ขนาดประมาณ 1 น้ิว เปลือกนอกสีเขียว เมล็ดสีนํ้าตาลเขมแขง็มาก เน้ือในสี
ขาวนวลอมเหลือง รสชาติอรอย มัน กรอบ สามารถนํามาบริโภคหรือสกัดนํ้ามัน(สถาบันวิจัยพืชสวน,2538) แหลงปลูกมะคาเด
เมียท่ีเปนอุตสาหกรรมใหญท่ีสุดคือประเทศออสเตรเลียและรัฐฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา (สถาบันวิจัยพืชสวน,2541)  
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ผลผลิตเมล็ดท้ังกะลา(nut in shell) ของออสเตรเลียประมาณ 40,000 ตัน ในป พ.ศ. 2548 ผลผลิตของท้ังโลก
ประมาณ 59,000 - 64,000 ตนั แตก็ยงัไมเพียงพอตอความตองการ โดยความตองการของผูบริโภคจะมีมากขึ้นถงึประมาณ 
71,200 ตัน  สําหรับในประเทศไทยมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกประมาณ 15,000-20,000 ไร ในเขตจังหวัดเชยีงใหม เชียงรายและเลย โดย
มีการขยายพ้ืนท่ีเพาะปลูกปละ 1,500-2,000 ไร นับวาเปนพืชท่ีมอีนาคตทางเศรษฐกจิซึ่งมีราคาสูง อายุการใหผลผลิตนานกวา 
50 ป (นิรนาม,2552) มะคาเดเมยีเมื่อแกจะรวงลงพ้ืน เกษตรกรตองเก็บมากะเทาะเปลือกเขียวออกภายใน 24 ชัว่โมง มะคาเด
เมียท่ีกะเทาะเปลือกเขียวออกแลวจะมคีวามชื้นประมาณ 20 – 25 เปอรเซ็นต(มาตรฐานเปยก) เมื่ออบแหงเมล็ดใหมีความชื้น
อยูระหวาง 3-5 เปอรเซ็นต(มาตรฐานเปยก) จะทําใหเน้ือในหดตวัหลุดจากกะลาสวนหน่ึง แตยังมีเมล็ดท่ีติดกับผนังของกะลา 
ซึ่งตองทําใหเน้ือในหลุดจากกะลาโดยการกระแทกถุงเมล็ดกับพ้ืนแข็งเพ่ือใหเกดิการคลอนแลวจงึทําการกะเทาะกะลา (จาํรอง
,2544) ลักษณะจําเพาะของกะลามะคาเดเมยีท่ีมีความแข็งมากเปนพิเศษเทียบเทากับความแขง็ของ Ceramic หรือแกว 
(Roung and Wang,1999) ผลมะคาเดเมียใชประโยชนไดทุกสวน เน้ือในมคีุณคาทางอาหารหลายอยาง ประกอบดวยไขมันไม
อ่ิมตัวเฉล่ีย 76 % และไมมีโคเรสเตอรอล ชวยลดอัตราการเปนโรคหัวใจ นอกจากน้ีมะคาเดเมยียงัอุดมไปดวยโปรตีน 
คารโบไฮเดรต แคลเซียม โพแทสเซียม ซึ่งเปนสารอาหารท่ีมีคุณประโยชนตอรางกาย ในกลุมของถั่วเปลือกแขง็ชนิดตางๆ มะ
คาเดเมยีนับวามีสารตานอนุมูลอิสระมาก รองจากบราซิลนัท ซึ่งเปนสารท่ีชวยลดอัตราความเสียหายอันเน่ืองจากปฏิกิริยาออก
ซิเดชั่นของเซลลท่ีเปนสาเหตุหน่ึงของโรคมะเร็ง(Food Focus Thailand, 2007)  

การแปรรูปมะคาเดเมีย มี 5 ขั้นตอน 1.การกะเทาะเปลือกเขียว 2.การอบลดความชื้น 3.การคัดขนาด 4.การ
กะเทาะกะลา 5.การแยกเน้ือในคดัเกรด  

การอบลดความชืน้เมล็ดมะคาเดเมียเปนขั้นตอนท่ีสําคญัมากเพราะถาอบไดเน้ือในเมล็ดแหงและคลอนดีการกะเทาะ
กะลาก็จะทําไดงาย เมล็ดผ่ึงลมประมาณ 2-3 สัปดาห ความชืน้จะลดลงจากประมาณ 30 – 35 เปอรเซ็นต(มาตรฐานเปยก) 
เหลือประมาณ 20-25 เปอรเซ็นต(มาตรฐานเปยก) แลวจึงนําเมล็ดมะคาเดเมียเขาเคร่ืองอบ เคร่ืองอบมะคาเดเมยีท่ีใชท่ัวไป มี 
3 แบบ คือ แบบไซโล แบบชั้นถาด และแบบกระบะ(แสดงในตารางท่ี 1)เคร่ืองอบท้ัง 3 แบบ ใชเวลาในการอบมาก 

 
Table1   Type of Rotary Dryers for Macadamia nuts. 

 

 

 

 

 

 

 

วัตถุประสงคในการทดลองน้ี เพ่ือทดสอบและเปรียบเทียบถังหมุนแบบทรงกลมและทรงแปดเหล่ียมในการอบแหง
เมล็ดมะคาเดเมียโดยใชเคร่ืองอบแบบถังหมุน  

 
อุปกรณและวิธกีาร 

อุปกรณ 
 1. เคร่ืองอบแบบหมุน ใชแกสเปนเชื้อเพลิง ตนกําลังขับหมุนเปนมอเตอรเกียรบอกปรับความเร็วรอบได 
 2. เมล็ดมะคาเดเมียคละขนาด ปริมาณ 100 120 และ 150 กิโลกรัม 
 3. เคร่ืองวัดอุณหภูมิดจิิตอลแบบมีหัววดัตอสาย   

4. เคร่ืองวัดอุณหภูมิดจิิตอลแบบอินฟราเรด 
 5. เคร่ืองชั่งนํ้าหนักแบบเขม็  

6. เคร่ืองวัดปริมาณไฟฟา  
7. เคร่ืองวัดความชื้นผลผลิตการเกษตร   
8. นาฬิกาจับเวลา   
9. ภาชนะรองรับและเก็บรักษา 
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วิธีการ 
สรางเคร่ืองอบหมุน 2 แบบ คือแบบถังกลม(Figure 1) และถังแปดเหล่ียม(Figure 2) ขนาดตัวเคร่ือง กวางxยาวxสูง

1x1.5x1.8 เมตร ถังบรรจุเมล็ดขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.8 เมตร ยาว 1.2 เมตร มีครีบภายในเพ่ือชวยใหการพลิกหมุนทําไดดี
ทดสอบอบเปรียบเทียบความจเุมล็ดมะคาเดเมีย 3 ระดับ คือ 100, 120 และ 150 กิโลกรัม ความเร็วรอบ 3 ระดับ คือ 1.5, 3 
และ 5 รอบตอนาที อุณหภูมิ 3 ระดับ คือ 50, 55 และ 60 องศาเซลเซียส อุณหภูมิท่ีสูงกวา 65 องศาเซลเซียส สีเน้ือในจะคลํ้า
ทดสอบระดับละ 3 ซ้ํา 
 

 

 

 

 

 

 

 

                    Figure 1  Rotary dryer cylindrical type.          Figure 2    Rotary dryer octagonal type. 
 

ผล 
ผลการทดสอบเคร่ืองอบ 2 แบบ สามารถอบลดความชื้นเน้ือในเมล็ดจากความชื้นกอนอบ ประมาณ 20-25 

เปอรเซ็นต(มาตรฐานเปยก) เหลือความชื้นหลังอบ ประมาณ 3-5 เปอรเซ็นต(มาตรฐานเปยก) ปริมาณท่ีเหมาะสม คือ 100 
กิโลกรัม ความเร็วรอบท่ีเหมาะสม คือ 1.5 รอบตอนาที อุณหภูมิท่ีเหมาะสม คือ 55 องศาเซลเซียส เคร่ืองอบแบบถังแปด
เหล่ียมใชเวลาอบ เฉล่ีย 18 ชั่วโมง เมล็ดคลอน เฉล่ีย 53 เปอรเซน็ต ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกส 8.1 กิโลกรัมๆ ละ 20 บาท เปนเงนิ 
162 บาท ส้ินเปลืองไฟฟา 4.5 หนวยๆ ละ 3.75 บาท เปนเงิน 16.87 บาท คิดเปนคาใชจายรวม 178.87 บาทเคร่ืองอบแบบถงั
กลมใชเวลาอบ เฉล่ีย 16 ชั่วโมง(Figure 3) เมล็ดคลอน เฉล่ีย 53 เปอรเซ็นต ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกส 7.2 กิโลกรัมๆ ละ 20 บาท 
เปนเงิน 144 บาท ส้ินเปลืองไฟฟา 4 หนวยๆ ละ 3.75 บาท เปนเงนิ 15 บาท คิดเปนคาใชจายรวม 159 บาท 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 3  Performance of rotary dryers on macadamia nuts drying. 
 

วิจารณผลการทดลองที่ได 
เคร่ืองอบ 3 แบบ คอื ไซโล เคร่ืองอบแบบกระบะ และเคร่ืองอบแบบชั้นถาด ทุกแบบวัสดุอยูกับท่ี ใชเวลาอบนาน2-15

วัน เมล็ดคลอนเฉล่ีย 22 เปอรเซน็ต และตนทุนสูงกวา การพัฒนาเคร่ืองอบหมุน 2 แบบ คือแบบถังกลมและถังแปดเหล่ียม มี
ความเหมาะสมสําหรับการอบเมล็ดมะคาเมยี เปนเร่ืองใหม แตใหผลการศึกษาทดสอบท่ีดี คือใชเวลาอบนอยลงคือเฉล่ีย 16 
ชั่วโมง เมล็ดเน้ือในคลอนมากกวา 53 เปอรเซ็นต ไมส้ินเปลืองแรงงานเฝาเคร่ือง เมล็ดคลอนสูงสามารถกะเทาะไดเน้ือในเต็ม
เมล็ดมากขึ้นดวย ถังแปดเหล่ียมใชเหล่ียมในการพลิกเมล็ดจะมเีสียงดงัมากถงักลมและไมมีการคลุกเคลาเมล็ดดานหัวทายใน
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ถัง ถงัแปดเหล่ียมมีระยะหางหัวอินฟราเรดไมสม่าํเสมอ ชิดและหางตามเหล่ียม ความเร็วรอบถงัหมุนมีกระตกุเปนจงัหวะตาม
นํ้าหนักเมล็ดเทหาผนังถวัดานราบ เปนสารเหตุใหเกดิการกระชากของโซกับสเตอรขับโซ 

 
สรุป 

เคร่ืองอบเมล็ดมะคาเดเมียแบบถังหมุน มีความเหมาะสมสําหรับอบเมล็ดมะคาเดเมียท่ีมีโครงสรางกะลาแขง็ การ
พลิกหมุนชวยใหลมรอนกระจายไดท่ัวถึง ความชื้นเคล่ือนออกไดงาย ชวยใหเวลาอบส้ันลงกวาเคร่ืองอบแบบอ่ืนมากกวา 4 เทา 
และเมล็ดเน้ือในคลอนมากกวา 2 เทา เคร่ืองอบหมุนแบบถงักลมมีความเหมาะสมมากกวาแบบถังแปดเหล่ียม ใชเวลาอบนอย
กวา คาใชจายเชื้อเพลิงแกสและคาไฟฟานอยกวา 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ ผูอํานวยการศูนยวจิยัเกษตรวศิวกรรมเชียงใหม ดร.สนอง อมฤกษ ท่ีใหการสนับสนุน วัสดุอุปกรณและ
สถานท่ีในการสรางเคร่ืองตนแบบ ขอขอบคุณ อาจารยท่ีปรึกษา ดร.วิบูลย ชางเรือ ท่ีใหคาํแนะนําในการออกแบบและการ
พัฒนา กระผมขอขอบคุณท้ัง 2 ทานไว ณ โอกาสน้ี 
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