
Agricultural Sci. J. 46 : 3/1 (Suppl.) : 421-424 (2015) ว. วิทย. กษ. 46 : 3/1 (พิเศษ) : 421-424 (2558) 

การประเมินการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของผักสลัดกรีนโอคดวยวิธีการวิเคราะหภาพพื้นผิว 
Evaluation of Quality Changes of Green Oak Salad Using Image Texture Analysis 

 

สุวรรณ  เอกรัมย1 และ วีระศักดิ์  เลิศสิริโยธิน1 
Suwan  Aekrum1 and Weerasak Lertsiriyothin1 

 

Abstract 
This research aims to develop an image processing algorithm for evaluating the quality of agricultural 

produce using Image texture analysis technique to evaluate the quality changes of Green oak salad. Green oak 
mass of 30g were washed, minimal processed and stored at different temperatures (5๐C, 10๐C and 15๐C). The 
Green oak salad samples were captured every 24 hours for 8 days under D65 light conditions, at  
a resolution of 1024 x 786 pixels and stored the images in RGB color space. The images were converted from 
RGB to HSV color space and used H value for calculating the value of Energy, Entropy, Correlation and 
Homogeneity. The results shown that Energy value can evaluate quality changes of Green oak salad, but Entropy, 
Correlation and Homogeneity can not. Energy decreased significantly with storage time and temperature and rate 
of decreasing varies with temperature.  
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บทคดัยอ 

งานวจิัยน้ีมุงเนนพัฒนาอัลกอริทึมทางการประมวลผลภาพถายเพ่ือใชในงานตรวจสอบและประเมนิคุณภาพของ
ผลผลิตทางการเกษตร โดยศึกษาเทคนิคดานการวิเคราะหภาพพ้ืนผิว(Image Texture Analysis) เพ่ือประเมินการเปล่ียนแปลง
คุณภาพของผักสลัดกรีนโอค กระบวนการศึกษากระทําโดยนําผักสลัดกรีนโอคมวล 30 กรัม ลาง ตัดแตงและเก็บรักษา ณ 
อุณหภูมิแตกตางกัน (5๐C, 10๐C และ 15๐C ตามลําดับ) จากน้ันทําการถายภาพทุก ๆ 24 ชั่วโมงเปนระยะเวลา 8 วัน ภายใต
สภาวะแสง D65 ท่ีความละเอียด 1024 พิกเซล x 786 พิกเซล ทําการจัดเก็บไฟลภาพในปริภูมสีิ RGB จากน้ันทําการแปลง
ปริภูมิสี RGB สูปริภูมิสี HSV แลวใชคา H (Hue angle) คํานวณคุณลักษณทางภาพพ้ืนผิวโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ี
พัฒนาขึ้นเองภายใตงานวิจยัน้ี การคาํนวณคุณลักษณทางภาพพ้ืนผิวเปนวิธกีารคาํนวณทางสถติิในรูปของตัวแปรท่ีเรียกวาคา 
Energy, Entropy, Correlation และ Homogeneity ตามลําดับ ผลการวิเคราะหพบวา คา Energy สามารถใชติดตามอัตรา
การเปล่ียนแปลงคุณภาพของผักสลัดกรีนโอคท่ีขึ้นกับอายเุก็บรักษาและอุณหภูมเิก็บรักษาได โดยคา Energy จะมคีาลดลง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติตามอายุการเก็บรักษาและอัตราการลดลงของคา Energy แปรผันตรงกับอุณหภูมิการเกบ็รักษาอยาง
มีนัยสําคัญทางสถติิ สําหรับคา Entropy, Correlation และ Homogeneity พบวาไมสามารถใชติดตามอัตราการเปล่ียนแปลง
คุณภาพของผักสลัดกรีนโอคได   
คําสําคัญ: กรีนโอค, การวิเคราะหภาพพ้ืนผิว, การเปล่ียนแปลงคุณภาพ 
 

คํานํา 
คุณภาพของผลผลิตเปนปจจัยสําคัญสําหรับผลผลิตทุกชนิดโดยปจจุบันมีการนําเทคโนโลยีหลากหลายประเภทมา

ประยุกตใชเพ่ือรักษาคุณภาพและยืดอายุการเก็บรักษาผลผลิตใหไดยาวนานท่ีสุด สําหรับผลผลิตจําพวกผักน้ันคณุภาพดาน
การมองเห็นถือวาเปนปจจัยดานคุณภาพปจจยัตน ๆ ท่ีผูบริโภคสามารถตรวจจับได (Kays, 1999) ซึ่งการใชเคร่ืองมือในการ
ประเมินคุณภาพดานการมองเห็นของผลผลิตจําพวกผักสวนมากจะใชเคร่ืองวดัคาสี อาทิเชน เคร่ือง Minolta chromameter, 
Hunter Lab colourimeter เปนตน แตขอจาํกดัของเคร่ืองมือวดัสีแบบดังเดิมน้ันคือ พ้ืนผิวของตัวอยางท่ีทําการวัดตองมีสีท่ี
คอนขางสม่ําเสมอกันท่ัวท้ังพ้ืนผิวซึ่งการวัดคาสีของตัวอยางท่ีมีรูปแบบสีท่ีหลากหลายในตัวอยางเดียวกันน้ันทําไดลําบาก
รวมถงึหากตองการวัดคาสีตัวอยางในปริมาณพ้ืนท่ีขนาดใหญน้ันทําไดลําบากและเสียเวลาเชนกัน (Oliveira and Balaban, 
2006) ดวยเหตุดงักลาวจึงไดมกีารนําเทคโนโลยีทางดานการประมวลผลภาพถายมาประยุกตใชเพ่ือวัดและวเิคราะหคาสีของ

                                                           
1 สาขาวิชาวิศวกรรมเกษตร สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี นครราชสีมา 30000  
1 School of Agricultural Engineering, Institute of Engineering, Suranaree University of Technology, Nakhon Ratchasima 30000 
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ผลผลิตทางการเกษตร แตอยางไรก็ตามคณุสมบัติของภาพถายมิไดมเีพียงแคคุณสมบัติดานสีเพียงเทาน้ัน คุณสมบัติทาง 
Texture (ภาพพ้ืนผิว) ยงัเปนคณุสมบัติเดนอีกประการของภาพถาย โดยคุณสมบัตดิังกลาวน้ันจะบงชี้ถงึลักษณะลวดลายหรือ
ความเขมแสงท่ีปรากฎในภาพ ซึ่งลักษณะดงักลาวมีแนวโนมท่ีสามารถบงชี้ถึงลักษณะทางคณุภาพของผลผลิตจําพวกผักได 
ดวยเหตุดงักลาวงานวจิัยน้ีจึงมุงเนนศึกษาเทคนิคการประมวลผลภาพถายโดยเฉพาะเทคนิคดานการวิเคราะหภาพพ้ืนผิวเพ่ือ
หาเอกลักษณท่ีสามารถใชประเมนิคุณภาพของผลผลิตจําพวกผักได โดยงานวิจัยน้ีไดใชผักสลัดกรีนโอคเปนตัวอยางทดสอบ  

 
อุปกรณและวิธกีาร 

การเตรียมตัวอยางผักสลดักรีนโอค 
ผักสลัดกรีนโอคถูกซื้อจากรานคาของฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ทําการลาง ตดัแตง ชั่งมวล 30 กรัมแลวทํา

การบรรจุดวยถงุ LDPE และเกบ็รักษาท่ีอุณหภูมิ 5๐C, 10๐C และ 15๐C ตามลําดับ ภายใตสภาวะบรรยากาศปกต ิ ทําการ
ทดลองจํานวน 3 ซ้ํา 
กระบวนการถายภาพผักสลดั 

ผักสลัดกรีนโอคถูกถายภาพทุก ๆ 24 ชั่วโมงเปนระยะเวลา 8 วนั ภายใตสภาวะแสง D65 ท่ีความละเอียด 1024 พิก
เซล x 786 พิกเซล ดวยกลองถายรูปยี้หอ FUJIFILM รุน FinePix S1500 ทําการจัดเก็บไฟลภาพในปริภูมิสี RGB 
กระบวนการวิเคราะหภาพพืน้ผิว 

กระบวนการวิเคราะหภาพพ้ืนผิวเร่ิมจากทําการแปลงภาพผักสลัดกรีนโอคท่ีถูกเก็บในปริภูมิสี RGB ไปสูปริภูมิสี HSV 
แลวใชคา Hue angle (H) คํานวณคา Gray-Level Co-Occurrence Matrix (GLCM) โดยใช Matrix ขนาด 8x8 จากน้ันทําการ
คํานวณคุณสมบัติทางภาพพ้ืนผิวซึ่งประกอบไปดวยคา Energy, Entropy, Correlation และ Homogeneity ดังสมการท่ี 1 ถึง 
4 ตามลําดับ โดยใชโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้นเองในโครงการวิจยั  
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โดยท่ีคา ( , )P i j หมายถงึสมาชิกท่ีอยูในแมทริกซ GLCM  

 
ผล 

ผลการคํานวณคาคุณสมบัติทางดานภาพพ้ืนผิวของผักสลัดกรีนโอคท่ีถูกเก็บรักษาท่ี 5ºC อันประกอบไปดวยคา 
Energy, Entropy, Correlation และ Homogeneity ถูกแสดงไวใน Figure 1 ถึง Figure 2 ตามลําดับ ผลท่ีไดพบวาคา Energy 
มีคาลดลงตลอดอายุการเก็บรักษา สวนคา Entropy มีแนวโนมเพ่ิมขึ้นตลอดอายุการเก็บรักษา คา Correlation พบวามคีา
คอนขางคงท่ี สุดทายคา Homogeneity พบวาขอมูลท่ีไดมีความแปรปรวนไมมีแนวโนมแปรตามอายกุารเก็บรักษา ซึ่งผลการ
คํานวณของคาตาง ๆ ดงักลาวของผักสลัดกรีนโอคท่ีถูกเก็บรักษาท่ี 10ºC และ 15ºC มีลักษณะเชนเดียวกันกับผักสลัดกรีนโอค
ท่ีถูกเก็บรักษาท่ี 5ºC (ไมไดแสดงผล) ซึง่จากผลการวิเคราะหพบวามเีพียงคา Energy เพียงคาเดยีวท่ีมกีารแปรผันตามอายุการ
เก็บรักษาและอุณหภูมิการเก็บรักษาอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ (P<0.05) ซึ่งบงชี้ไดวาคา Energy มีแนวโนมท่ีจะสามารถใช
เปนดัชนีบงชี้คุณภาพของผักสลัดกรีนโอคได โดยคา Energy ของผักสลัดกรีนโอคท่ีถูกเก็บรักษาท่ี 5ºC, 10ºC และ 15ºC ถูก
แสดงไวใน Figure 3  
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Figure 1  Value of Energy and Entropy of Green oak salad at storage temperature of 5ºC  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Value of Homogeneity and Correlation of Green oak salad at storage temperature of 5ºC  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3 Value of Energy/ Energy0 of Green oak salad at storage temperature of 5ºC, 10ºC and 15ºC 

 
วิจารณผล 

พิจารณา Figure 3 ซึ่งเปนการนําคา Energy ท่ีคํานวณไดในอายุการเก็บรักษาในวันท่ี 1 ถึง 8 เทียบกับคา Energy 
ของวันตัง้ตน(วันท่ี0) โดยคา Energy ดังกลาวน้ีเปนคาท่ีบงชี้ถงึความสม่ําเสมอของภาพถาย เมือ่คา Energy มีคาลดลงความ
ความสม่ําเสมอของภาพจะมีคาลดลงตามไปดวย ซึ่งจากผลการศึกษาพบวาท่ีอุณหภูมิเก็บรักษาท่ี 5ºC คา Energy มีคาลดลง
แตไมมากนักบงชี้ไดวาคุณภาพของผักสลัดท่ีอายเุก็บวันท่ี 1 ถึง 8 ยังคงมีคาใกลเคียงกับคณุภาพของวันตั้งตน สวนผักสลัด 
กรีนโอคท่ีเก็บรักษาท่ี 10ºC น้ันพบวาคา Energy ท่ีอายุเก็บรักษา 5 วันแรกมคีาคอนขางใกลเคียงกับคาในวันตั้งตน แตอยางไร
ก็ตามพบวาคา Energy มีคาลดลงอยางรุนแรงเมื่อผักสลัดถูกเกบ็รักษาไปถงึวันท่ี 6 ณ จุดดังกลาวบงชี้ไดวาผักสลัดกรีนโอคจะ
มีการสูญเสียคุณภาพอยางรุนแรงตั้งแตอายุการเก็บรักษาในวันดงักลาวเปนตนไป ทํานองเดียวกับผลท่ี 15ºC พบวาคา 
Energy มีคาลดลงอยางรุนแรงเมื่อผักสลัดถูกเก็บรักษาไปถึงวันท่ี 4 และคามีแนวโนมเพ่ิมขึ้นอีกคร้ังในวันท่ี 6 คาท่ีเพ่ิมขึ้น
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ดังกลาวเกิดจากผักสลัดเกิดการเนาซึ่งทําใหภาพถายมีความสม่ําเสมออีกคร้ังเน่ืองจากสีของผักสวนมากจะเปนสีเหลืองและสี
ดํา 
 

สรุป 
ผลการศึกษาพบวาสามารถใชการวิเคราะหภาพพ้ืนผิวเพ่ือประเมนิคุณภาพของผักสลัดกรีนโอคได โดยคาคุณสมบัติ

ของภาพพ้ืนผิวท่ีสามารถบงชีถ้ึงคุณภาพของผักสลัดกรีนโอคน้ันคือคา Energy สวนคา Entropy มีแนวโนมท่ีสามารถใชเปน
ดัชนีบงชี้ไดเชนกันแตไมเดนชดัเทากับคา Energy สําหรับคา Correlation และ Homogeneity น้ันไมสามารถใชเปนดัชนีบงชี้
คุณภาพของผักสลัดกรีนโอคได  
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