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Abstract 
Study of anthracnose diseases preventive technique of mango fruit cv. Nam Dok Mai Si Thong was 

conducted by using 27.12 MHz of radio frequency for replacement postharvest chemicals. The mango fruit were 
dipped in water supplied with radio frequency for 1, 3 and  5 minutes.  Whereas non-treated fruit and hot water 
treated fruit at 55°C for 5 minutes were used as the controls. the result showed that radio frequency treatment for 3 
and 5 minutes had ability to control anthracnose disease, however, hot water treatment showed the best 
effectiveness to  prevent anthracnose disease. Moreover, the advantage of radio frequency was to create 
throughly internal heat in mango fruit more than using hot water treatment alone.     
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บทคดัยอ 

การศึกษาเทคนิคปองกันโรคแอนแทรคโนสในผลมะมวงพันธุนํ้าดอกไมสีทองโดยการประยุกตใชคล่ืนความถี่วิทยุท่ี
ความถี่ 27.12 MHz เพ่ือทดแทนการใชสารเคมีหลังการเก็บเกีย่ว การทดลองทําโดยแชผลมะมวงในนํ้าท่ีใหคล่ืนความถี่วิทยุ
นาน 1 3 และ 5 นาที เปรียบเทียบกับผลมะมวงท่ีไมไดจุมและผลมะมวงท่ีจุมนํ้ารอน 55°C นาน 5 นาที  ผลการทดลองพบวา 
การใชคล่ืนความถี่วิทยุนาน 3 และ 5 นาที สามารถควบคมุการเกิดโรคแอนแทรคโนสได แตการจุมนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 55°C 
นาน 5 นาที สามารถยับยั้งการเกิดโรคแอนทรคโนสไดดท่ีีสุด นอกจากน้ันพบวาการใชคล่ืนความถี่วิทยุสามารถทําใหผลมะมวง
เกิดการกระจายความรอนภายในผลมะมวงไดสม่าํเสมอมากกวาและรวดเร็วกวาการใชนํ้ารอนเพียงอยางเดียว  
คําสําคัญ: คล่ืนความถี่วิทยุ โรคแอนแทรคโนส มะมวง 

 
คํานํา 

การผลิตมะมวงเพ่ือการสงออกของประเทศไทย โดยเฉพาะอยางยิ่งมะมวงนํ้าดอกไม ซึง่เปนมะมวงท่ีมศีักยภาพสูงใน
การสงไปจาํหนายยังตลาดตางประเทศ แตปจจุบัน ปญหาของโรคผลเนาหลังเก็บเกีย่วท่ีเกิดจากโรคแอนแทรคโนสนับเปน
อุปสรรคท่ีสําคัญในการสงออก เชื้อราสาเหตขุองโรคน้ีสามารถเจริญแฝงอยูกับมะมวงในทุกระยะของการเจริญเติบโต ตั้งแต
ระยะแทงชอ ติดดอก ออกผล จนกระท่ังมาปรากฏพบอาการชัดเจนเมื่อมะมวงสุกแกหลังเก็บเกี่ยว ซึ่งโรคน้ีเกิดจากเชื้อรา 
Colletotrichum gloeosporioides เปนเชื้อราท่ีกอใหเกดิโรคแอนแทรคโนสกับพืชไดหลายชนิด (Nastasi, 1991) มีการศกึษา
พบความเสียหายจากโรคแอนแทรคโนส มากท่ีสุดตั้งแต  10 - 50 เปอรเซ็นตเมื่อเทียบกับผลผลิตท้ังหมด (อุราภรณ และคณะ, 
2546) การแฝงตัวของเชื้อรากอโรคแอนแทรคโนส จึงทําใหเกดิการสูญเสียท้ังผลผลิตและคุณภาพระหวางขนสงไปจาํหนาย 
เปนอุปสรรคท่ีสําคัญในการสงไปจําหนายยงัตางประเทศ การควบคมุโรคแอนแทรคโนสในผลมะมวงหลังเก็บเกีย่ว มีการวจิัยใน
การควบคุมโรคตัง้แตในระดับแปลงปลูก คือการกาํจดัหรือทําลายแหลงของเชื้อโรคใหหมดไปหรือใหลดลงเหลือนอยท่ีสุดโดยใช
สารเคมี และอีกแนวทางคือการควบคมุโรคหลังเก็บเกี่ยว โดยการทําลายโครงสรางของเชื้อราท่ีพักตัวในเน้ือเยื่อพืชดวยสารเคมี
ชนิดดูดซึมหรือกึง่ดดูซึมท่ีมีคุณสมบัติเปนปฏิชวีนะสาร (antibiotic) และการใชวธิีการทางกายภาพเชน การขัดผิว และการใช
ความรอน เปนตน เพ่ือไปกระตุนหรือชักนําความตานทานท่ีผิวของผลมะมวง (defense response)  ตอการเขาทําลายของเชื้อ
รากอโรค (El Ghaouth,1994) ในการวิจยัน้ีตองการหาแนวทางในการใชความรอนท่ีไดจากคล่ืนความถีว่ิทยุในการควบคมุโรค
แอนแทรคโนสเพ่ือยืดอายุการเกบ็รักษา ชะลอการเขาทําลายของเชื้อโรค โดยคาดวาผลท่ีไดจากงานวจิัยคร้ังน้ีจะสามารถชวย
ลดปญหาของโรคน้ีแกเกษตรกรและกลุมผูสงออกได 
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วิธีการทดลอง 
การเตรียมตัวอยาง นําผลมะมวงนํ้าดอกไมสีทองท่ีเก็บเกีย่วจากฟารมผูผลิตในจังหวดัเชียงใหม โดยเก็บท่ีอายุ

ประมาณ 110 วัน หรือประมาณ 80 เปอรเซ็นตความแกในฟารมเดียวกัน มาใชในการทดลอง การแยกเชื้อ นําผลมะมวงท่ีเปน
โรคแอนแทคโนสมาทําการแยกเชื้อบริสุทธิ์ (pure culture) จากน้ันทําการทดสอบเชื้อท่ีทําใหเกิดโรค  เมื่อไดเชื้อท่ีตองการเชื้อ
ราลงบนผิวผลมะมวงเพ่ือใหเชื้อเขาทําลายและพักตวัอยูในผล (latent infection) การปลูกเชื้อ โดยใชสารแขวนลอยสปอร 
(spore suspension) ของเชื้อรา C. gloeosporioides เขมขน 106 สปอร/มิลลิลิตร ทําความสะอาดผิวมะมวงดวย Chlorox 
ความเขมขน 10% เช็ดบริเวณผิวแลวผ่ึงใหแหง กอนนําสารแขวนลอยสปอรท่ีไดมาใชเพ่ือปลูกเชือ้ราลงบนผลมะมวงนํ้าดอกไม
โดยการทําแผลผลมะมวง 3 ตําแหนงไดแก บน กลาง และลางของผลมะมวง แตละตําแหนงทําแผลขนาด 0.1 มิลลิเมตร 
จํานวน 3 จุด ลึงลงไปบนผิว 1 มิลลิเมตร แลวหยดสารแขวนลอยสปอรลงบนแผลท่ีผิวของผลมะมวงปริมาณ 1 มิลลิลิตร
จากน้ันทําใหแหง แลวท้ิงไวในสภาวะท่ีเหมาะสมภายใตอุณหภูม ิ 25 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง กอนนําผลมะมวงไป
ทดลอง  (Figure 1.) 

 
 
 
 
 
 
 

Figure 1  Inoculation of Anthracnose disease by making lesion on the mango skin. 
 

การทดลองควบคุมโรคดวยเทคนิคคลืน่ความถ่ีวิทยุ นําผลมะมวงท่ีผานกระบวนการปลูกเชื้อแลว ลงไปแชในนํ้า 
จากน้ันนําไปผานคล่ืนความถี่วิทยุท่ีความถี่ 27.15 MHz พลังงาน 300 watt โดยใชระยะเวลาท่ีแตกตางกันเปรียบเทียบผลการ
ควบคมุโรคกับชุดควบคุมและการจุมนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียสนาน 5 นาที ทําการทดลองกลุมละ 3 ซ้ํา ซ้าํละ 15 ผล 
โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD ทําการสุมมะมวงเพ่ือมาวเิคราะหการเกิดโรคแอนแทรคโนส ทุกๆ 5 วัน ตลอดการรักษานาน 
30 วัน ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสในตูควบคุมอุณหภูมิ (Incubator) แลวนําไปตรวจประเมินการเกดิโรค ความรุนแรงและ
อัตราการเกดิโรค โดยแบงกลุมการทดลองดงัตอไปน้ี กลุมท่ี 1 ชดุควบคุม  (Control) กลุมท่ี 2 จุมนํ้ารอน 55 องศาเซลเซียส 
นาน 5 นาที (HWT 5 min) กลุมท่ี 3 ผานคล่ืนความถีว่ิทยุรวมกับนํ้ารอนอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส นาน 1 นาที (RF+HWT 55 
1min) กลุมท่ี 4 ผานคล่ืนความถีว่ิทยุรวมกับนํ้ารอนอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส นาน 3 นาที (RF+HWT 55 3min) และกลุมท่ี 5 
ผานคล่ืนความถีว่ิทยุรวมกับนํ้ารอนอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซยีส นาน 5 นาที  (RF+HWT 55 5min) (Figure 2) 
 

 
 
 
 
 
 

Figure 2.  Radio frequency application to control Anthracnose disease  
 
การประเมินการเกดิโรคและการกระจายความรอน 

1. ประเมินการเนาเสีย (Decay index; DI) ใหคะแนนทุกๆ 5 วนั จนมะมวงหมดสภาพ แบงความรุนแรงในการเนา
เสียออกเปน 5 ระดับ โดยใหคะแนนตามเกณฑ ดังน้ี 1 =  ไมพบการเกิดโรค หรือไมมีรอยแผล 2 = มีรอยแผล เปนบริเวณพ้ืนท่ี 
0.5 cm 3 = มีรอยแผล เปนบริเวณพ้ืนท่ี 1 cm 4 = มีรอยแผล เปนบริเวณพ้ืนท่ี 1.5 cm และ 5 = มีรอยแผล เปนบริเวณพ้ืนท่ี
มากกวา 1.5 cm (ระดับรุนแรงมาก) การคาํนวณ DI index = Σ[(DI Level) × (number of fruit at the DI level)] / (total of 
fruit in the treatment) 
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2. อัตราการเนาเสีย (Decay incidence) โดยคํานวณจากอัตราการเนาเสีย = จํานวนผลมะมวงท่ีเปนโรค / ผล
มะมวงท้ังหมด  

 
ผลการทดลองและวิเคราะหผลการทดลอง 

ผลการทดลอง พบวา การใชคล่ืนความถีว่ิทยุท่ีความถี่ 27.12 MHz พลังงาน 300 watt รวมกับการใชนํ้ารอนอุณหภูม ิ
55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 และ 3 นาที น้ัน สามารถชะลอการเจริญเติบโตของเชื้อแอนแทรคโนสได โดยการเจริญของเชื้อ
โรคน้ันเกิดขึ้นชากวาในชดุควบคมุ ดังภาพท่ี 3 จากการทดลองพบวา วิธีท่ีเหมาะสมในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสไดดีท่ีสุด
คือการใชนํ้ารอน (HWT) ท่ีอุณหภูมิ 55 องศาเซสเซียส นาน 5 นาที และการใชคล่ืนความถี่วิทยรุวมกับนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 55 
องศาเซสเซียส นาน 5 นาทีน้ัน สามารถควบคุมโรคแอนแทคโนสไดนาน 15 วัน และผลของการใชคล่ืนความถี่วิทยุรวมกับนํ้า
รอนท่ีอุณหภูมิ 55 องศาเซสเซียสน้ันจะสามารถกระจายความรอนไดท่ัวท้ังผลมากกวาการใชนํ้ารอนเพียงอยางเดยีว (Figure 3 
(A)) 

 
Figure 3.  Decay index (A) and decay incidence (B) score of mango cv. Nam Dok Mai Si Thong at each treatment   
  

การวดัอัตราการเนาเสียผลมะมวงท่ีผานกรรมวิธีตางๆ พบวา โรคแอนแทรคโนสเร่ิมปรากฏขึ้นภายหลังการเก็บรักษา 
5 วันหลังการเก็บเกี่ยว ท่ีอุณหภูมิ 25 องสาเซลเซยีส โดยปรากฏการเกิดโรคในทุกการทดลอง ยกเวน ผลมะมวงท่ีจุมในนํ้ารอน 
55 องศาเซสเซยีส นาน 5 นาที ท่ีไมมีการเกดิโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวงทุกผลท่ีใชในการทดลอง มีอัตราการเนาเสียจาก
การคาํนวณเทากับ 0 และผลของการวัดอัตราการเนาเสียของผลมะมวงท่ีใชนํ้ารอนรวมกับคล่ืนความถี่วิทยุท่ีอุณหภูมิ 55 องศา
เซสเซยีส นาน 5 นาที ท่ีมีอัตราการเนาเสียเทากับ 0.2 สวนผลมะมวงท่ีผานกรรมวธีินอกจากน้ีมีอัตราการเนาเสียเทากับ 1 หรือ
ผลมะมวงทุกผลเกิดโรค ดงั Figure 3 (B) และ Figure 4 
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การควบคุมโรคแอนแทรคโนสหลังการเก็บเกี่ยวท่ีดีท่ีสุด คือ การจุมผลมะมวงในนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส
นาน 5 นาที แตจากการวิจัยพบวา มีความเปนไปไดในการใชคล่ืนความถีว่ิทยุในการควบคมุโรคแอนแทรคโนส แตจะตองหา
กรรมวิธใีนการใหพลังคล่ืนความถี่วิทยุแกผลมะมวงท่ีมีประสิทธิภาพมากกวาน้ี อีกท้ังการออกแบบ Chamber  ภายในเคร่ือง
คล่ืนความถีว่ิทยุท่ีสามารถใหพลังงานไดสม่ําเสมอและเกดิความรอนอยางรวดเร็ว โดยศึกษาวิจยัถึงวิธกีารใหพลังงานจากคล่ืน

HWT 5 min 

RF+WT 1 min RF+WT 3 min RF+WT 5 min 

Control HWT 5 min 

(A) (B) 
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ความถีว่ิทยุท่ีทําใหผลมะมวงเกิดความรอนไดภายในระยะเวลาไมเกิน 5 นาที โดยการออกแบบ chamber หรือการนําผล
มะมวงวางไวในสนามแมเหล็กไฟฟาใหมท่ีสามารถสัมผัสผิวมะมวงไดท้ังผล หรือหากรรมวิธใีนการใหพลังงานใหมๆ  ตอไป  
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