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Abstract 
Effect of atmospheric-pressure plasma for fungal decontamination of pepper seed (cv. Jakkra-pat) was 

studied. The experiment was conducted by using a completely randomized design (CRD), with 4 replications. The 
pepper seeds were treated with plasma electric power at 120 and 180 watts for 5, 7 and 10 minutes. Gas flow rate 
was set up at 20.0± 0.2 lite per minutes. The seeds without plasma treatment were served as control. The result 
showed that plasma electric power at 120 watts for 5, 7 and 10 min and 180 watts for 5 and 7 min could reduce 
fungal contamination on seeds. Particularly plasma electric power at 180 watts 5 min could reduce the 
contamination of Curvularia sp., Aspergillus sp. and Cladosporium sp. on pepper seeds by 100 percentages. 
However, the seeds qualities after treated with plasma were determined by germination percentage and index 
(GI). The seed germination after treated with 120 watts of plasma for 5, 7 and 10 min were equal to the control 
treatment. While, the highest seed germination index was found on the control and seed that treated with plasma 
at 120 watts for 10 min. This experiment can be concluded that plasma electric power at 120 watts for 10 min was 
an appropriate condition to reduce fungal contamination on pepper seeds without negative effect on seed 
qualities. 
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บทคดัยอ 
การศึกษาผลของการใชพลาสมาระบบความดันบรรยากาศ เพ่ือกําจดัเชื้อราท่ีปนเปอนบนเมล็ดพริกพันธุจักรพรรด ิ

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) จํานวน 4 ซ้ํา ทําการทดลอง โดยนําเมล็ดพันธุพริกมา
ผานพลาสมาท่ีกาํลังไฟฟา 120 และ 180 วัตต ระยะเวลานาน 5, 7 และ 10 นาที และกําหนดอัตราการไหลของแกส 20.0 ± 
0.2 ลิตรตอนาที และมเีมล็ดพันธุท่ีไมไดผานพลาสมาเปนชุดควบคุม ผลการทดสอบการกาํจัดเชือ้ราบนเมล็ดพันธุพบวา เมล็ด
พันธุท่ีผานพลาสมา 120 วัตต นาน 5, 7 และ 10 นาที และ 180 วัตต นาน 5 และ 7 นาที สามารถลดการปนเปอนของเชื้อราได 
โดยเฉพาะเมล็ดพันธุท่ีผานพลาสมา 180 วัตต นาน 5 นาที สามารถลดการปนเปอนของเชื้อรา Curvularia sp., Aspergillus 
sp. และ Cladosporium sp. บนเมล็ดพันธุพริกไดถงึ 100 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตามเมื่อทําการตรวจสอบเปอรเซ็นตความงอก
และคาดชันีการงอกของเมล็ดพันธุ พบวาเมล็ดพันธุท่ีผานพลาสมาท่ี 120 วัตต นาน 5, 7 และ 10 นาที มีเปอรเซน็ตความงอก
เทียบเทากับชดุควบคุม ขณะท่ีเมล็ดพันธุผานพลาสมาท่ีกําลังไฟฟา 120 วัตต นาน 10 นาที มีคาดัชนีการงอกสูงท่ีสุดเทียบเทา
เมล็ดพันธุชดุควบคุม  ดงัน้ันการทดลองในคร้ังน้ีจงึสรุปไดวา การใชพลาสมา 120 วัตต ระยะเวลานาน 10 นาที เปนสภาวะท่ี
เหมาะสมท่ีสุดในการลดการปนเปอนของเชื้อราบนเมล็ดพันธุพริก โดยไมมีผลตอคุณภาพเมล็ดพันธุ 
คําสําคัญ: พลาสมาระบบความดันบรรยากาศ คุณภาพเมล็ดพันธุ เมล็ดพันธุพริก 
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บทนาํ 
เมล็ดพันธุพริก มักประสบปญหาในการเขาทําลายของเชื้อรา เชือ้สาเหตุท่ีสําคัญคือ เชื้อ Curvularia sp.  และ 

Aspergillus sp. ท่ีสงผลทําใหเมล็ดพันธุมีความงอกลดลงถึง 30 % เพราะเชื้อราสองชนิดน้ีจะทําใหเมล็ดพันธุเนาและตาย โดย 
เชื้อราจะเร่ิมทําลายบริเวณผิวภายนอกของเมล็ดพันธุ (seed coat) แหลงสะสมอาหาร (endosperm) และคัพภะ(embryo) 
(Madsen and Neergaard, 1999) สงผลทําใหเกษตรกรนิยมใชสารเคมคีลุกเมล็ดพันธุกอนนําไปปลูก รวมไปถึงการใชสารเคม ี
เพ่ือกําจัดเชื้อราในแปลงปลูก แตการใชสารกาํจัดเชื้อรา ในบางคร้ังสงผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุ  อีกท้ังการใชสารเคมีใน
ปริมาณท่ีมากและตดิตอกันเปนเวลานาน จะสงผลใหเชื้อราเกิดการกลายพันธุมีความตานทานตอสารเคม ี เปนตน (ธนวัฒน, 
2549) ปจจุบันผูคนใหความสนใจตอผลกระทบของการใชสารเคมีทางการเกษตร ท่ีมีตอผูบริโภคและส่ิงแวดลอม ทําใหมีการ
หาวิธีการท่ีปลอดภัยและเปนมิตรตอผูบริโภคและส่ิงแวดลอมมาทดแทนการใชสารเคม ี

 เทคโนโลยีพลาสมา ถือเปนนาโนเทคโนโลยีแขนงหน่ึง สามารถกาํจัดเชื้อราไดและมีการใชอยางแพรหลาย ท้ังในการ
การแพทย (Svetlana et al., 2011) ทางอุตสาหกรรมอาหาร (Brian et al., 2012) เปนตน ปจจุบันมีการนําเอาเทคโนโลยี
พลาสมา มาประยุกตใชในทางการเกษตรมากขึ้น (Mitra et al., 2013) เน่ืองจาก การใชพลาสมาไมสงผลกระทบตอคุณภาพ
ของตวัอยาง (Moreau et al., 2008) ในพลาสมาประกอบดวย ไอออนบวก ไอออนลบ โฟตอน และอนุมูลอิสระ เปนตน โดย
อนุมูลอิสระ จะเขาไปจับกับเซลลเชื้อราท่ีอยูบริเวณผิวเมล็ดพันธุ ทําใหเกิดปฎิกริยา oxidaton กับสารชีวโมเลกุลในเซลลเชื้อรา 
สงผลใหเกิดการยับยั้งกระบวนการทางชีวเคมขีองเชื้อราและถูกทําลายในท่ีสุด ( ธีรวรรณ, 2557) ดงัน้ัน งานวิจยัคร้ังน้ี มี
วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการใชพลาสมาในการกําจัดเชื้อราบนเมล็ดพันธุพริก โดยไมสงผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุ 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

การทดลองที่ 1 เปรียบเทียบปริมาณของอนุมูลไฮดรอกซิล (OH radical) และอนุมูลออกไซด (O radical)  
ทําการวัดปริมาณไฮดรอกซิล และอนุมูลออกไซดของพลาสมา ท่ีกําลังไฟฟา 120 และ 180 วัตต ดวยเคร่ือง 

spectrometer รุน avaspec 2048 ทําการวัดในชวง 200 – 800 นาโนเมตร และแปลผลโดยใชโปรแกรม Origin pro 8 
(ดัดแปลงจาก Panngom et al., 2014) 
การทดลองที่ 2 ตรวจสอบเชื้อรา, ทดสอบความงอกและดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุ 

ทําการทดลองโดย ใชเมล็ดพันธุพริกพันธุ จักรพรรดิ จากบริษัทเพ่ือนเกษตร จํากดั และเคร่ืองกําเนิดพลาสมา 
Dielectric Barrier Discharge (DBD) รุน PMU 330 (LG, ประเทศเกาหลี) นําเมล็ดพันธุพริกมาผานพลาสมาท่ีกาํลัง 120 และ 
180 วัตต ระยะเวลานาน  5, 7 และ10 นาที และใชเมล็ดพันธุท่ีไมไดผานพลาสมาเปนชดุควบคมุ โดยวางแผนการทดลองแบบ 
Completely Randomize Design (CRD) มีท้ังหมด 7 กรรมวธิีๆละ 4 ซ้ํา จากน้ันนําตัวอยางเมล็ดพันธุท่ีผานพลาสมา ทุก
กรรมวิธี มาทําตรวจสอบเชื้อรา ดวยวิธี Blotter method (Dhingra and Sinclair, 1995) การทดสอบลักษณะทางคุณภาพ โดย
การทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุดวยวิธี Top of paper (ISTA, 2006) และการวัดดัชนีความงอก (AOSA, 2009) จากน้ัน
วิเคราะหความแปรปรวนของขอมูลโดยวิธี Analysis of Variance (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉล่ีย
ของแตละกรรมวิธีโดยวิธีหาคา Least Significant Difference (LSD) ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (P≤0.05) 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

การทดลองที่ 1 เปรียบเทียบปริมาณของอนุมูลไฮดรอกซิล(OH radical) และอนุมูลออกไซด (O radical) ท่ีกําลังไฟฟา 120 
และ 180 วัตต  
           พบวา อนุมูลไฮดรอกซิล อยูในชวงความยาวคล่ืน 309 นาโนเมตร และอนุมูลออกไซด อยูในชวงความยาวคล่ืนท่ี 778 
นาโนเมตร โดยพลาสมาท่ีกาํลังไฟฟา 180 วัตต มีปริมาณของอนุมูลไฮดรอกซิลและอนุมูลออกไซด เทากับ 3931 และ 3952 
atom unit (a.u.)  สูงกวาพลาสมาท่ีเกิดจากกําลังไฟฟา 120 วัตต ท่ีมีคาเทากับ 2850 และ 2191 a.u. ตามลําดับ เน่ืองจาก
กําลังไฟฟาท่ีสูงขึ้น ทําใหอิเล็กตรอนไดรับพลังสูงขึ้น เมื่ออะตอมของแก็สและอิเล็กตรอนชนกัน จะทําใหเกิดการแตกตวัไดมาก
ขึ้น (อาหลี และคณะ, 2555)  
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Figure 1  Optical emission spectrum (OES) of plasma generated using argon (Ar) gas at electric power 120 W (a)  
and 180 W (b) 

 

การทดลองที่ 2 ตรวจสอบเชื้อราและทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ 
พบวา เมล็ดพันธุผานพลาสมาท่ีกําลังไฟฟา 120 วัตต นาน 5,7 และ10 นาที และเมล็ดพันธุผานพลาสมาท่ี

กําลังไฟฟา 180 วัตต นาน 5 และ 7 นาที สามารถลดเชื้อราบนเมล็ดพันธุไดสูงท่ีสุด  (Table 1) โดยมีคาเปอรเซ็นตการปนเปอน
ของเชื้อราบนเมล็ดพันธุ เพียง 1.00, 2.50, 0.25, 0.00 และ 0.25% ตามลําดับ โดยกําลังไฟฟาและระยะเวลาในการผาน
พลาสมาท่ีตางกัน มีผลตอการกาํจัดเชื้อรา (Kordas et al., 2015) สอดคลองกับการทดลองของอังคณา และคณะ (อยูระหวาง
การตีพิมพ) รายงานวา เมล็ดพันธุพริกท่ีผานพลาสมากําลังไฟฟา 150 วัตต นาน 8 นาที มีประสิทธิภาพในการกําจัดเชื้อราดี
ท่ีสุด เมื่อเทียบกับเมล็ดพันธุพริกผานพลาสมาท่ีกาํลังไฟฟาต่ําและระยะเวลาท่ีส้ัน ในดานคุณภาพเมล็ดพันธุ พบวา เมล็ดพันธุ
ในชุดควบคมุและเมล็ดพันธุผานพลาสมาท่ีกาํลังไฟฟา 120 วัตต นาน 5, 7 และ 10 นาที มีเปอรเซ็นตความงอกไมแตกตางกัน
ทางสถิต ิสวนดัชนีการงอก ในเมล็ดพันธุท่ีผานพลาสมากําลังไฟฟา 120 วัตต นาน 10 นาที และเมล็ดพันธุในชุดควบคุม มีดชันี
การงอกสูงท่ีสุด เทากับ 6.07 และ 6.79 (Table 2) ในขณะท่ี เมล็ดพันธุผานพลาสมาท่ีกําลังไฟฟา 180 วัตต นาน 5, 7 และ 10 
นาที มีเปอรเซ็นตความงอกและดัชนีการงอกต่ําท่ีสุด เน่ืองจากเมล็ดพันธุท่ีผานพลาสมากําลังไฟฟาสูงและระยะเวลานาน 
เปลือกของเมล็ดพันธุจะเกดิความเสียหาย เพราะพลาสมาจะเขาไปกรอนผิวเมล็ดพันธุ ทําใหผิวเมล็ดพันธุบางลง (Filatova et 
al., 2013) สงผลใหคุณภาพลดลงและไวตอการเขาทําลายของเชื้อรา เปนเหตใุหเมล็ดพันธุมเีปอรเซ็นตความงอกและดัชนีการ
งอกลดลง (Mitra et al., 2013) 
 

Table 1  The percentage of fungal contamination on pepper seeds after plasma treatment  

Species 

Duration of exposure  

Control (%) 
120 W 180 W 

5 min 7 min 10 min 5 min 7 min 10min 
Curvularia sp. 0.25 - - - - - 3.25 
Aspergillus sp. 6.75 0.75 2.25 - - - 2.00 

Cladosporium sp. 4.75 - - - - - 3.00 
Other 0.25 0.25 0.25 - - 0.25 - 
total 12.00a 1.00b 2.50b 0.25b 0.00b 0.25b 8.25a 
F-test * 
LSD0.05 5.38 
CV % 105.64 

1Mean values within a column followed by the same letter do not differ significantly LSD at P ≤ 0.05 
 

Table 2 Effect of plasma on germination and germination index 
Treatment Germination (%)1 Germination Index1 

Control 67a 6.79a 
120W 5 min 60a  5.39b 
120W 7 min 63a  5.70b 
120W 10 min 66a    6.07ab 
180W 5 min 42b 3.23c 
180 W 7 min 40b 3.09c 
180 W 10 min 43b 3.43c 

F-test * * 
LSD 0.05 7.83 0.83 
CV % 9.75 11.24 

1Mean values within a column followed by the same letter do not differ significantly to LSD at P ≤ 0.05 

a b 
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สรุปผลการทดลอง 
เมล็ดพันธุพริกผานพลาสมาท่ีกําลังไฟฟา 120 วัตต ระยะเวลานาน10 นาที มีประสิทธิภาพสูงสุดในการลดการ

ปนเปอนของเชื้อราบนเมล็ดพันธุ และไมมีผลกระทบตอคุณภาพของเมล็ดพันธุพริก 
 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณ บริษัท เพ่ือนเกษตร จํากัด และ สถาบันวจิัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกีย่ว/ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลัง

การเก็บเกีย่ว มหาวิทยาลัยเชียงใหม ท่ีใหการสนับสนุนในการทําวจิัยในคร้ังน้ี 
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