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Abstract 
The efficacies of essential oils from peels of Citrus spp. against rice weevil (Sitophilus oryzae (Linnaeus)), 

in vitro were studied. Essential oils from citrus peels: Lime (Citrus aurantifolia (Christm.) Swingle), Mandarin 
orange (Citrus reticulata Blanco.), pomelo (Citrus maxima Merr.), and sweet orange (Citrus sinensis (L.) Osbeck) 
were applied by the impregnated filter paper method at concentration of 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 and 
50,000 ppm. Data were collected at 24, 48 and 72 hours after treatment. It was found that all essential oils at 
50,000 ppm were to kill 100% rice weevils at 24 hours and essential oil from pomelo at 20,000 ppm or more was 
as effective on killing rice weevil 81.67% at 48 hours.  
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บทคดัยอ 

การศึกษาประสิทธิภาพของนํ้ามนัหอมระเหยจากเปลือกของผลพืชวงศสมในการปองกันกาํจดัดวงงวง
ขาว (Sitophilus oryzae (Linnaeus)) ในสภาพหองปฏิบัตกิาร โดยทดสอบพืชตระกูลสม 4 ชนิด ไดแก มะนาว (Citrus 
aurantifolia (Christm.) Swingle), สมเขียวหวาน (Citrus reticulata Blanco.), สมโอ (Citrus maxima Merr.) และสมเชง 
(Citrus sinensis (L.) Osbeck) ดวยวิธี impregnated filter paper ท่ีระดับความเขมขน 6 ระดับ คือ 5,000 10,000 15,000 
20,000 25,000 และ 50,000 ppm บันทึกผลท่ี 24 48 และ 72 ชั่วโมง พบวา นํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกสมท้ัง 4 ชนิด ท่ีระดับ
ความเขมขน 50,000 ppm ทําใหดวงงวงขาวตายได 100% ท่ี 24 ชั่วโมง  สวนนํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกของผลสมโอท่ีระดับ
ความเขมขน 20,000 ppm ขึ้นไป มีประสิทธิภาพในการฆาดวงงวงขาวถึง 81.67% ท่ี 48 ชั่วโมง 
คําสําคัญ: แมลงศัตรูผลผลิตในโรงเก็บ, นํ้ามันหอมระเหย, พืชวงศสม 

 
คํานํา 

ขาว เปนอาหารหลักของมนุษยและเปนพืชเศรษฐกิจท่ีมคีวามสําคัญของประเทศไทย ผลผลิตขาวมกัประสบปญหา
อยางมากในเร่ืองการจัดเก็บ เน่ืองจากขาวเปนธัญพืชท่ีมีแมลงศัตรูหลายชนิดเขาทําลายกอใหเกิดความเสียหาย เชน ดวง
งวงขาว มอดแปง ผีเส้ือขาวสาร มอดขาวเปลือก และผีเส้ือขาวเปลือก ซึง่แมลงเหลาน้ีจะทําลายขาวกอใหความเสียหายท้ัง
ดานปริมาณและคุณภาพ (ใจทิพย และคณะ, 2553) ดวงงวงขาวหรือมอดขาวสาร เปนแมลงศัตรูท่ีสําคัญชนิดหน่ึงท่ีทําลาย
เมล็ดพืชในโรงเก็บโดยเฉพาะขาวสาร สังเกตเห็นไดจากตวัเตม็วัยของดวงงวงขาวจะปรากฏอยูบนหรือภายในเมล็ดขาว ถา
เมล็ดถกูทําลายสูงเมล็ดจะเหลือแตเปลือกหรือผิวนอก ขางในเปนโพรงเอาไปใชประโยชนตอไปไมได นอกจากน้ีดวงงวงขาว
ยังทําใหขาวสูญเสียความแข็งแรง เปอรเซ็นตความงอก นํ้าหนัก คุณคาทางโภชนาการ และเส่ือมคุณภาพเร็ว ทําให
เก็บรักษาไดไมนาน (งามชื่น, 2547) การใชนํ้ามันหอมระเหยปองกันกาํจัดดวงงวงขาว เปนวิธกีารปองกันกําจัดอีกวิธีหน่ึงท่ี
นาสนใจ เพราะสามารถปองกันการเขาทําลายของแมลง (preventive measure) ซึ่งท้ังน้ีอาจเกิดจากนํ้ามันหอมระเหยมีสาร
ออกฤทธิ์ท่ีเปนพิษตอดวงงวงขาว ทําใหแมลงไมชอบ ชวยลดปริมาณแมลงลงถงึระดับท่ีไมกอใหเกิดความเสียหายได จาก
รายงานการศึกษาผลของนํ้ามันหอมระเหยของพืชหลายชนิดท่ีมปีระสิทธิภาพในการปองกันกาํจดัแมลงศตัรูในโรงเก็บได เชน 
นํ้ามันหอมระเหยจากขงิ ขา กระชาย ไพลขมิ้น กะเพรา แมลงลัก โหระพา มะกรูด เปนตน (ศศธร และคณะ 2550; สังวาล และ
คณะ, 2546) ยังมีรายงานความเปนพิษของนํ้ามันหอมระเหยพืชวงศสมบางชนิดท่ีมีผลในการกําจัดดวงงวงขาวไดเชนกนั 
(Mishra, 2011) เน่ืองจากพืชวงศน้ีมีพืชหลายชนิดท่ีมีความเปนไปไดท่ีจะนํามาปองกันกําจัดดวงงวงขาว เพราะมีสารออกฤทธิ์
ชนิดเดียวกันและมีท่ัวไปพบเห็นไดภายในประเทศ อีกท้ังยังเปนการนําชิ้นสวนท่ีเหลือท้ิงจากการบริโภค คือ เปลือกของผลมา
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พัฒนาและประยุกตใชใหเกิดประโยชนสูงสุดดวย งานวิจัยน้ีศึกษาการใชนํ้ามันหอมระเหยท่ีไดจากเปลือกของผลพืชตระกูลสม 
4 ชนิด ไดแก มะนาว สมเขียว สมโอ และสมเชง ในการปองกันกาํจัดดวงงวงขาว 
 

อุปกรณและวิธกีาร 
ทดสอบฤทธิ์การเปนสารฆาแมลงดวยการประเมินพิษสัมผัสตายตอดวงงวงขาวดวยวิธี impregnated filter paper 

method ใชแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD (Completely Randomized Design) จํานวน 3 ซ้ํา นํานํ้ามันหอมระเหยมา
เจือจางดวย acetone ใหมีความเขมขน 6 ระดับดังน้ี 5,000  10,000  15,000  20,000  25,000 และ 50,000 ppm หยด
สารละลายบนกระดาษกรองท่ีวางอยูในจานเล้ียงเชื้อ ปริมาณ 1.3 มิลลิลิตร ท้ิงไวใหแหง 10 นาที ปลอยตัวเตม็วยัของแมลง
ทดสอบ จํานวน 20 ตัว (10 คู) ลงตรงกลางกระดาษกรอง และปดฝาครอบจานเล้ียงเชื้อ และใชสารละลายท่ีระดับความเขม 0 
ppm ท่ีใชสารละลาย acetone เพียงอยางเดียวเปน ชุดควบคมุ (control) วางไวในสภาพหองปฏิบัติการท่ีอุณหภูมิ 25-30 
องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 70-75% นําขอมูลการตายของดวงงวงขาวท่ีเวลา 24  48 และ 72 ชั่วโมง มาวิเคราะหผลตาม
แผนการทดลองและเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี Least Significant Difference (LSD) 

 
ผล 

นํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกของผลพืชวงศสมท้ัง 4 ชนิด ท่ีระดบัความเขมขน 50,000 ppm มปีระสิทธิภาพในการ
ปองกันกาํจัดดวงงวงขาว โดยกอใหเกดิการตายของดวงงวงขาวสูงท่ีสุด (100%) นํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกของผลสมโอท่ี
ระดับความเขมขน ตั้งแต 20,000 ppm ขึ้นไป ท่ี 48 ชั่วโมง มีประสิทธิภาพในการปองกันกาํจดัดวงวงขาว ท่ีกอใหเกิดการตาย
ของดวงงวงขาวไมแตกตางจากนํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกของผลพืชตระกูลสมชนิดอ่ืนท่ีระดับความเขมขน 50,000 ppm ซึ่ง
เปนระดับความเขมขนสูงสุดของทุกชนิดของนํ้ามันหอมระเหยท่ีมปีระสิทธิภาพในการปองกันกาํจดัดวงงวงขาว และเมื่อ
ระยะเวลาท่ีใชในการทดสอบฤทธิ์การตายยาวนานขึ้น จะมีประสิทธิภาพในการปองกันกาํจดัดวงงวงขาวเพ่ิมมากขึ้น เห็นได
จากคาเฉล่ียจํานวนการตายของดวงงวงขาวท่ีเพ่ิมขึ้น (Table 1)  

 
วิจารณผล 

ท่ีระดับความเขมขน 50,000 ppm ของนํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกของผลพืชวงศสมทุกชนิดมีประสิทธิภาพในการ
ฆาดวงงวงขาวสูงสุด เทากับ 100% ในทุกชวงเวลา และนํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกของผลสมโอท่ีระดับความเขมขน 20,000 
และ 25,000 ppm มีประสิทธิภาพในการฆาดวงงวงขาวท่ีดีไมแตกตางทางสถิติกับความเขมขน 50,000  ppm ท่ีระยะเวลา 48 
และ 72 ชั่วโมง  ท้ังน้ีอาจเน่ืองจากองคประกอบทางเคมีท่ีสําคัญของเปลือกผลสมโอ คือ d-limonene มีฤทธิ์ในการกาํจัดแมลง
ได (Karr and Coats, 1988) โดยเฉพาะสารพวก mono และ sesquiterpenoids มีฤทธิ์ในการฆาแมลงแบบถูกตวัตายและขับ
ไลแมลง (Tapondjou et al., 2005) ซึ่งมีผลตอโครงสรางแมลงท่ีเปนสัตวไมมีกระดกูสันหลัง แตมีระบบประสาทและระบบ
ทางเดินหายใจกระจายอยูท่ัวตวั โดยมีกลไกการออกฤทธิย์ับยั้งแบบ reversible competitive inhibitor ตอ enzyme 
acetylcholinesterase (Ryan and Byrne, 1988) จะเห็นไดวาประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกของพืชวงศสม 4 
ชนิด สามารถออกฤทธิ์เปนสารฆาสําหรับปองกันกําจัดดวงงวงขาวได จากผลการทดลองพบวา จํานวนการตายของดวงงวงขาว 
ขึ้นอยูกับระดับความเขมขนกับชนิดของนํ้ามันหอมระเหยและระยะเวลาท่ีไดรับนํ้ามันหอมระเหย นํ้ามันหอมระเหยท่ีความ
เขมขนสูงทําใหจํานวนการตายสูงขึ้นดวย 

 
สรุป 

การใชนํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกผลสมโอ สมเขียวหวาน สมเชง และมะนาว ท่ี 50,000 ppm ดวยวธิี impregnated 
filter paper ใหผลการกําจัดดีท่ีสุด ทําใหดวงงวงขาวตาย 100% ภายในเวลา 24 ชั่วโมง สวนนํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกผล
สมโอท่ี 20,000 ppm ขึ้นไป สามารถทําใหตวัเต็มวัยของดวงงวงขาวตายได 81.67 เปอรเซ็นต ท่ี 48 ชั่วโมง และไมพบความ
แตกตางทางสถติิเมื่อเปรียบเทียบกับท่ีระดับความเขมขน 50,000 ppm  
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Table 1   Mortality of rice weevil (S. oryzae) exposed to citrus essential oils by the impregnated filter paper 
method at 24, 48 and 72 h  

 

Essential oils Concentrations (ppm) 
% Mortality of rice weevil (S. oryzae)1/ 

24 h 48 h 72 h 
Limes 5,000 0.00 e 1.67 gh 3.33 g 
Citrus aurantifolia 10,000 3.33 de 3.33 gh 3.33 g 
 15,000 5.00 de 16.67 c-h 40.00 b-d 
 20,000 20.00 c-e 30.00 b-d 46.67 bc 
 25,000 21.67 c-e 35.00 bc 55.00 b 
 50,000 100.00 a 100.00 a 100.00 a 
Mandarin orange 5,000 0.00 e 0.00 h 0.00 g 
Citrus reticulata  10,000 3.33 de 3.33 gh 3.33 g 
 15,000 8.33 de 8.33 f-h 8.33 fg 
 20,000 16.67 c-e 20.00 c-g 35.00 c-e 
 25,000 23.33 cd 25.00 b-f 36.67 b-d 
 50,000 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

Pomelo 5,000 0.00 e 0.00 h 1.67 g 
Citrus maxima 10,000 11.67 de 11.67 d-h 11.67 fg 
 15,000 18.33 c-e 28.33 b-e 46.67 bc 
 20,000 71.67 b 81.67 a 86.67 a 
 25,000 73.33 b 83.33 a 90.00 a 
 50,000 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

Sweet orange  5,000 0.00 e 0.00 h 0.00 g 
Citrus sinensis 10,000 3.33 de 3.33 gh 3.33 g 
 15,000 6.67 de 10.00 e-h 16.67 e-g 
 20,000 13.33 de 15.00 d-h 23.33 d-f 
 25,000 36.67 c 40.00 b 48.33 bc 
 50,000 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

 

1/ Means in the same column followed by the same letter are not significantly different at P<0.05 
 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณหองปฏิบัติการภาควชิาเทคโนโลยีการเกษตร คณะเทคโนโลย ี มหาวิทยาลัยมหาสารคาม สําหรับการ

เอ้ือเฟอสถานท่ีและอุปกรณในการทําวจิัยคร้ังน้ี 
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