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Abstract 
Use of diatomaceous earth enhancing the efficiency of pomelo essential oil against three stored insect 

pests, rice weevil (Sitophilus oryzae (Linnaeus)), maize weevil (Sitophilus zeamais Motschulsky) and red flour 
beetle (Tribolium castaneum (Herbst)) was studied. Toxicity bioassays of killing effect of the pomelo essential oil 
by the impregnated filter paper method and efficiency of diatomaceous earth from Lampang mixed pomelo 
essential oil in laboratory were also investigated. Pomelo essential oil showed the highest toxicity (LC50) at 72 
hours on rice weevil (LC50 = 21,758 ppm), followed by the red flour beetle (LC50 = 39,665 ppm) and maize weevil 
(LC50 = 43,315 ppm), respectively. Efficiency of pomelo essential oil on stored insect pests found that pomelo 
essential oil was the highest effective on killing rice weevil.  Mortality of rice weevil was 100% within 48 hours at 
32,000 ppm of pomelo essential oil, followed by the red flour weevil and maize weevil were 100% within 48 hours 
at 80,000 ppm of pomelo essential oil.  The application of pomelo essential oil at 40,000 ppm mixed with 500 ppm 
of diatomaceous earth from Lampang against all stored insect pests were better than using only pomelo essential 
oils or diatomaceous earth from Lampang alone. It showed that mortality increased to 100% within 120 hours. 
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บทคดัยอ 

การใชดินเบาเพ่ิมประสิทธิภาพนํ้ามันหอมระเหยสมโอในการกาํจดัแมลงศตัรูในโรงเก็บ 3 ชนิด ไดแก ดวงงวงขาว 
(Sitophilus oryzae (Linnaeus)) ดวงงวงขาวโพด (Sitophilus zeamais Motschulsky) และมอดแปง (Tribolium castaneum 
(Herbst)) โดยทดสอบความเปนพิษจากฤทธิใ์นการฆาของนํ้ามนัหอมระเหยสมโอ ดวยวิธี impregnated filter paper และ
ประสิทธิภาพในการกําจดัท่ีใชดนิเบาจากลําปางเปนสารเพ่ิมประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยสมโอในสภาพหองปฏิบัติการ 
พบวา นํ้ามันหอมระเหยสมโอแสดงความเปนพิษ (LC50) สูงท่ีสุด ท่ี 72 ชั่วโมง ตอดวงงวงขาว (LC50 = 21,758 ppm) 
รองลงมา คือ มอดแปง (LC50 = 39,665 ppm) และดวงงวงขาวโพด (LC50 = 43,315 ppm) ตามลําดับ  ในการทดสอบ
ประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยสมโอกําจดัแมลงศัตรูในโรงเกบ็ พบวานํ้ามันหอมระเหยสมโอมีประสิทธิภาพในการกําจัด
ดวงงวงขาวสูงท่ีสุด ท่ีระดับความเขมขน 32,000 ppm มีคาการตาย เทากับ 100% ภายในเวลา 48 ชั่วโมง) รองลงมา คือ มอด
แปงและดวงงวงขาวโพด ท่ีระดับความเขมขน 80,000 ppm มีคาการตายรวม เทากับ 100% ภายในเวลา 48 ชั่วโมง  สําหรับ
การทดสอบประสิทธิภาพของนํ้าระเหยสมโอเมื่อใชรวมกับดินเบาในการกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ 3 ชนิด พบวาการใชนํ้ามัน
หอมระเหย 40,000 ppm รวมกับดินเบาจากลําปาง 500 ppm มีประสิทธิภาพในการกําจดัแมลงศัตรูในโรงเก็บท้ัง 3 ชนิด 
ดีกวาการใชนํ้ามันหอมระเหยสมโอหรือดินเบาจากลําปางอยางเดยีว โดยทําใหเกิดการตายถงึ 100% ในเวลา 120 ชั่วโมง 
คําสําคัญ: แมลงศัตรูผลผลิตในโรงเก็บ, ความเปนพิษ, ดินเบา 

 
คํานํา 

ขาว เปนพืชอาหารท่ีสําคญัชนิดหน่ึงของโลก โดยเฉพาะประเทศในภูมิภาคเอเชียท่ีนิยมรับประทานขาวเปนอาหาร
ประจําวัน แตขาวท่ีผลิตไดสวนใหญจะใชเพ่ือการบริโภคภายในประเทศ ทําใหมีขาวเพียงรอยละ 6 เทาน้ันท่ีเขาสูตลาดการคา
ขาวระหวางประเทศ โดยประเทศท่ีมีบทบาทมากท่ีสุดในการสงออกขาว คือ ประเทศไทย (สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร, 
2542) แตผลผลิตขาวมักประสบปญหาแมลงศัตรูเขาทําลายกอใหเกดิความเสียหาย เชน ดวงงวงขาว (Sitophilus oryzae 

                                                           
1 ภาควิชาเทคโนโลยีการเกษตร  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม มหาสารคาม  44150 
1 Department of Agricultural Technology, Faculty of Technology, Mahasarakham University, Maha Sarakham  44150 

https://www.google.com/search?rls=com.microsoft:th:%7Breferrer:source%3F%7D&rlz=1I7ADFA_enTH467&biw=1280&bih=685&q=%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%98%E0%B8%B4%E0%B9%8C+%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%93+attasit+klysubun&spell=1&sa=X&ei=qmMXU9DANM3tiAe8xIGABw&ved=0CCIQBSgA


 การใชดินเบา ปที่ 46 ฉบับที่ 3/1 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2558   ว. วิทยาศาสตรเกษตร                              316 

(Linnaeus)), ดวงงวงขาวโพด (Sitophilus zeamais Motschulsky) และมอดแปง (Tribolium castaneum (Herbst)) แมลง
เหลาน้ีจะทําลายขาวกอใหความเสียหายโดยตรงท้ังดานปริมาณและคุณภาพ ซึ่งสงผลกระทบตอการซื้อขายและการสงออก
ขาว (ใจทิพย และคณะ, 2553)  การปองกันกําจัดสวนใหญใชสารเคมีฆาแมลงท่ีมีพิษตกคางท่ียาวนาน เมื่อใชสารเคมีดงักลาว
ติดตอกันเปนระยะเวลานาน  จะทําใหแมลงสรางความตานทานตอสารเคมี สงผลใหการปองกันกาํจัดทําไดยากขึ้น (เนตรนภา 
และคณะ, 2554) นอกจากน้ันยังเกิดการปนเปอนของสารเคมีตอผลผลิตและส่ิงแวดลอม ซึ่งสงผลกระทบท้ังโดยตรงและโดย
ออมตอผูใชและผูบริโภคอีกดวย (Emekci, 2010) เพ่ือเปนการลดปญหาสารเคมีและชวยการแกปญหาแมลงศัตรูเขาทําลาย
ขาว งานวจิัยน้ีใชนํ้ามันหอมระเหยสมโอ (Pomelo, Citrus maxima Merr.) รวมกับดินเบาจากลําปางในการกําจัดดวงงวงขาว 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

1. ศึกษาความเปนพิษของน้ํามันหอมระเหยสมโอตอแมลงศัตรูในโรงเก็บ 
การทดสอบความเปนพิษ (LC50) โดยทดสอบฤทธ์ิในการฆาตัวเต็มวยัของแมลงทดสอบแตละชนิด ตามวิธกีารของ 

impregnated filter paper method นํานํ้ามันหอมระเหยสมโอมาเจือจางดวย acetone จนไดความเขมขน 6 ระดับ หยด
สารละลายบนกระดาษกรองท่ีวางอยูในจานเล้ียงเชื้อ ปริมาณ 2 มิลลิลิตร ท้ิงไวใหแหง 10 นาที ปลอยตัวเต็มวัยอายุ 7 วัน ของ
แมลงทดสอบ จํานวน 10 ตัว (คละเพศ) แตละความเขมขนทดสอบกับแมลง 30 ตัว ลงตรงกลางกระดาษกรอง นําจานเล้ียงเชื้อ
ใสถุงตาขายละเอียดและมดัปดปากถงุวางไวในสภาพหองปฏิบัตกิารท่ีอุณหภูมิ 25-32 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 70-
75% ตรวจนับการตายของแมลงทดสอบท่ีเวลา 24  48 และ 72 ชั่วโมง วิเคราะหหาคาความเขมขนท่ีทําใหแมลงตาย 50 
เปอรเซ็นต (LC50) ท่ี 72 ชั่วโมง โดยใช Probit  Analysis 
2. ศึกษาประสิทธิภาพของน้ําหอมระเหยสมโอในการกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ 

ทดสอบฤทธิ์ของนํ้ามันหอมระเหยสมโอในการฆาตวัเต็มวัยของแมลงทดสอบแตละชนิด ดวยวธิี impregnated filter 
paper method ใชแผนการทดลองแบบสุมอยางสมบูรณ (Completely Randomized Design) จํานวน 3 ซ้ํา นํานํ้ามันหอม
ระเหยสมโอมาเจือจางดวย acetone จนไดความเขมขน 6 ระดับ (ไดมาจากการปรับระดับความเขมขนใหสอดคลองกับคา 
LC50 ท่ีกอใหเกดิการตายของแมลงทดสอบ 0-100 เปอรเซ็นต) และใชสารละลายท่ีระดับความเขม 0 ppm ท่ีใชสารละลาย 
acetone เพียงอยางเดียวเปน ชดุควบคุม (control) นําขอมูลการตายของแมลงทดสอบท่ีเวลา 24  48 และ 72 ชั่วโมง มา
วิเคราะหผลตามแผนการทดลองและเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี Least Significant Difference (LSD)  
3. ศึกษาประสิทธิภาพของน้าํระเหยสมโอเม่ือใชรวมกับดินเบาในการกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ 

ทดสอบประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยสมโอเมื่อใชรวมกับดนิเบาในการฆาตวัเตม็วยัของแมลงทดสอบแตละชนิด 
ดวยวิธี impregnated filter paper method ใชแผนการทดลองแบบสุมอยางสมบูรณ (Completely Randomized Design) 
จํานวน 3 ซ้ํา 4 ส่ิงทดลองดังน้ี 1) ชุดควบคุม 2) ใชดินเบาลําปาง 500 ppm อยางเดียว 3) ใชนํ้ามันหอมระเหยสมโอ 40,000 
ppm อยางเดยีว และ 4) ใชนํ้ามันหอมระเหย 40,000 ppm รวมกับดินเบาลําปาง 500 ppm นําขอมูลการตายของแมลง
ทดสอบท่ีเวลา 24  48  72  96 และ 120 ชั่วโมง มาวเิคราะหผลตามแผนการทดลองและเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี Least 
Significant Difference (LSD) 
 

ผล 
1. ศึกษาความเปนพิษของน้ํามันหอมระเหยสมโอตอแมลงศัตรูในโรงเก็บ 

นํ้ามันหอมระเหยสมโอมีความเปนพิษสูงสุดตอดวงงวงขาว (LC50 = 21,758) ท่ีเวลา 72 ชั่วโมง และมีความเปนพิษ
ตอมอดแปง (LC50 = 39,665) สูงกวาดวงงวงขาวโพด (LC50 = 43,315) ท่ีเวลา 72 ชั่วโมง (Table 1)    
 
Table 1  Toxicity (LC50) of pomelo essential oil by the impregnated filter paper method on three stored insect 

pests at 24, 48 and 72 h 
Insects Time 

(h) 
n 
 

LC50  
(ppm) 

Regression equation 

r2 y = ax + b 
S. oryzae 72 180 21,758 y = 0.0001x + 2.8242 0.7084 
S. zeamais 72 180 43,315 y = 0.0002x – 3.6630 0.8394 
T. castaneum 72 180 39,665 y = 0.0002x – 2.9330 0.8841 
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2. ศึกษาประสิทธิภาพของน้ําหอมระเหยสมโอในการกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ 
นํ้ามันหอมระเหยสมโอมีประสิทธิภาพในการกําจัดดวงงวงขาวสูงกวาดวงงวงขาวโพดและมอดแปง ซึ่งนํ้ามันหอม

ระเหยสมโอ 32,000 ppm  มีประสิทธิภาพในการกําจดัดวงงวงขาวสูงท่ีสุด (100%) ภายในเวลา 48 และ 72 ชั่วโมง แตกําจดัดวงงวง
ขาวโพดและมอดแปงสูงท่ีสุดท่ี 80,000 ppm (Table 2) 
 

Table 2    Mortality of stored insect pests exposed to pomelo essential oils by the impregnated filter paper method 
at 24, 48 and 72 h  

Insects Concentrations (ppm) % Mortality of storage insect pests1/ 

24 h 48 h 72 h 
S. oryzae 0 0.0 e 0.0 e 0.0 f 

16,000 13.3 d 13.3 d 16.7 e 
20,000 13.3 d 53.3 b 56.7 b 
24,000 20.0 d 16.7 d 30.0 d 
28,000 33.3 c 40.0 c 43.3 c 
32,000 50.0 b 100.0 a 100.0 a 
36,000 83.3 a 100.0 a 100.0 a 

S. zeamais 0 0.0 e 0.0 e 0.0 d 
30,000 13.3 d 6.7 de 6.7 d 
40,000 13.3 d 6.7 de 13.3 d 
50,000 20.0 d 13.3 d 30.0 c 
60,000 33.3 c 36.7 c 40.0 c 
70,000 50.0 b 46.7 b 66.7 b 
80,000 83.3 a 100.0 a 100.0 a 

T. castaneum 0 0.0 c 0.0 e 0.0 d 
30,000 10.0 bc 13.3 cd 20.0 c 
40,000 6.7 bc 10.0 de 16.7 c 
50,000 20.0 b 23.3 c 26.7 c 
60,000 16.7 b 46.7 b 46.7 b 
70,000 36.7 a 50.0 b 53.3 b 
80,000 50.0 a 100.0 a 100.0 a 

1/ Means in the same column followed by the same letter are not significantly different at P<0.05 
 

3. ศึกษาประสิทธิภาพของน้าํระเหยสมโอเม่ือใชรวมกับดินเบาในการกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ 
การใชนํ้ามันหอมระเหยสมโอ 40,000 ppm รวมกับดินเบาจากลําปาง 500 ppm มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง

ศัตรูในโรงเก็บท้ัง 3 ชนิด ดกีวาการใชนํ้ามันหอมระเหยสมโอหรือดินเบาจากลําปางเพียงอยางเดยีว และเมื่อเวลายาวนานขึ้น
นํ้ามันหอมระเหยสมโอจะยิ่งมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บท้ัง 3 ชนิดเพ่ิมขึ้นดวย (Table 3) 
 

Table 3  Mortality of storage insect pests exposed to pomelo essential oils mixed with diatomaceous earth from 
Lampang at 24  48  72  96 and 120 h  

Insects Treatments % Mortality of storage insect pests1/ 

24 h 48 h 72 h 96 h 120 h 
S. oryzae Control 0.0 d 0.0 e 0.0 e 0.0 e 0.0 e 

DE 500  20.0 bc 43.3 c 46.7 c 60.0 c 63.3 c 
PEO 40,000 73.3 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 
PEO 40,000 + DE 500  76.7 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 

S. zemais Control 0.0 d 0.0 e 0.0 e 0.0 e 0.0 e 
DE 500  13.3 cd 26.7 d 30.0 d 40.0 d 46.7 d 
PEO 40,000 30.0 b 43.3 c 46.7 c 56.7 c 73.3 b 
PEO 40,000 + DE 500  30.0 b 53.3 b 56.7 b 70.0 b 100.0 a 

T. castaneum Control 0.0 d 0.0 e 0.0 e 0.0 e 0.0 e 
DE 500  13.3 cd 30.0 d 33.3 d 40.0 d 50.0 d 
PEO 40,000 23.3 bc 43.3 c 46.7 c 63.3 bc 73.3 b 
PEO 40,000 + DE 500  30.0 b 50.0 bc 56.7 b 70.0 b 100.0 a 

DE 500 is 500 ppm of diatomaceous earth from Lampang.  PEO 40,000 is 40,000 ppm of pomelo essential oil. 
1/ Means in the same column followed by the same letter are not significantly different at P<0.05 
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วิจารณผล 
ประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยของสมโอในการกาํจดัแมลงศตัรูในโรงเก็บท้ัง 3 ชนิด ขึ้นอยูกบัชนิดของแมลงศตัรู

ในโรงเก็บและวิธีการในการกาํจดั จากกลุมประชากรของดวงงวงขาวท่ีนํามาทดสอบ มีความออนแอตอนํ้ามันหอมระเหยสมโอ
มากท่ีสุด โดยสัมพันธกับคาความเปนพิษ (LC50) ท่ีไดมีคานอยท่ีสุด ในทางกลับกันดวงงวงขาวโพดและมอดแปงจะมคีวาม
ทนทานตอนํ้ามันหอมระเหยสมโอสูงกวาดวงงวงขาว ตามลําดับ การใชนํ้ามันหอมระเหยสมโอ 40,000 ppm รวมกับการใชดิน
เบาจากลําปาง 500 ppm มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บท้ัง 3 ชนิด ดีกวาการใชนํ้ามันหอมระเหยสมโอหรือ
ดินเบาจากลําปางอยางเดียว ซึง่สอดคลองกับรายงานของ เนตรนภา และคณะ (2554) วาการใชดินเบารวมกับสารฆาแมลง
สามารถชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการกาํจัดมอดแปง T. castaneum ได จากการศึกษาพบวา เมือ่เวลาการทดสอบยาวนานขึ้น
นํ้ามันหอมระเหยสมโอจะยิ่งมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บท้ัง 3 ชนิด เพ่ิมขึ้นดวย อาจเน่ืองมาจากนํ้ามันหอม
ระเหยสมโอเปนสารระเหย เมื่อเวลายาวนานขึ้นไอระเหยจึงมคีวามเขมขนเพ่ิมขึ้นภายในภาชนะทดสอบท่ีเปนระบบปด จงึทํา
ใหคาเฉล่ียการตายของแมลงเพ่ิมสูงขึ้นไปดวย 
 

สรุป 
การใชนํ้ามันหอมระเหยสมโอท่ี 40,000 ppm สามารถลดปริมาณตัวเต็มวัยดวงงวงขาว ดวงงวงขาวโพด และมอด

แปงลงได และประสิทธิภาพในการกําจัดจะเพ่ิมขึ้นเมื่อใชรวมกับดินเบาลําปางท่ีความเขมขน 500 ppm ใหผลการกาํจดัดีท่ีสุด 
สามารถกําจัดแมลงศัตรูในโรงเกบ็ท้ัง 3 ชนิดไดถงึ 100% 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณหองปฏิบัติการภาควชิาเทคโนโลยีการเกษตร คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยมหาสารคาม สําหรับการ
เอ้ือเฟอสถานท่ีและอุปกรณในการทําวจิัยคร้ังน้ี 
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