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Abstract 
The mixed flowers bouquets have recently been more popular in the cut flower industry. However, the 

display life of mixed flowers bouquets has been limited due to the individual life of each flower in the bunch. The 
proper use of flower food after harvesting, determine the length of time a bouquet of flowers will last in a vase. This 
study was focus on three types of cut flower; cut rose ‘Holland’, white gerbera and Mokara orchid ‘Nora Pink’, in a 
bouquet with pulsing treatments in deionized water (DI) and 10 g L-1 glucose (LONG LIFE; LL, 'cut flower food' 
formulation) for 24 h in an observation room (21±2oC, 70-80%RH under cool-white fluorescence lights 12h/d) then 
transferred to holding treatments in DI, 10 g L-1 LL and 140 µg L-1 active chlorine (0.025% TOG-6®) in an 
observation room throughout experimental period. The results showed treatment of pulsing and holding in LL was 
more effective on improving the display quality of flower bouquet by delaying the decreased fresh weight, 
suppressing ethylene production while holding treatment in TOG-6® significantly delayed the declination of water 
uptake and inhibited the growth of microbial in the solution during the vase period. Besides, pulsing mixed flower 
bouquet with LL pulsing and holding in LL extended the display life to 6.0 days while flower bouquet pulsing with 
DI and LL and holding in DI had the shortest display life of 3.75 days. The experiment showed proper postharvest 
handling such as pulsing and holding solutions can assist in improving the display quality and extending the 
display life of mixed flower bouquet. 
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บทคดัยอ 

ชอดอกบูเกเปนท่ีนิยมอยางมากในอุตสาหกรรมไมตดัดอก แตกลับมีอายุการใชงานส้ันเน่ืองจากอายุการใชงานท่ี
แตกตางกันของดอกไมแตละชนิดท่ีนํามาจัดชอบูเก การเติมสารสงเสริมคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสมน้ันเปนตัวกาํหนด
คุณภาพและอายกุารใชงานของชอดอกบูเก งานวิจยัน้ีจงึมุงศึกษาการใชดอกไม 3 ชนิด คือ ดอกกุหลาบพันธุ ‘Holland’ ดอก  
เยอบีราสีขาว และดอกกลวยไมสกุลมอคคาราพันธุ ‘Nora Pink’ นํามาจัดชอบูเก แลวพัลซิง่ดวยนํ้าดีไอออไนซ (DI) และสาร
สงเสริมคุณภาพท่ีมีกลูโคสเปนองคประกอบ ท่ีความเขมขน 10 g L-1 (LONG LIFE; LL สูตร cut flower food) นาน 24 ชัว่โมง 
หลังจากน้ันจึงยายไปปกแชในนํ้า DI สารละลาย LL และสารละลายท่ีมีคลอรีนเปนองคประกอบ ท่ีความเขมขน 140 µg L-1 
(0.025% TOG-6®) วางไว ณ หองควบคุมอุณหภูมิ (21±2oC ความชื้นสัมพัทธ 70-80% ภายใตแสงฟลูออเรสเซนต นาน 12 
ชั่วโมง/วัน) ตลอดระยะเวลาการทดลอง พบวา การพัลซิง่ดวยสารละลาย LL แลวยายไปปกแชในสารละลาย LL มี
ประสิทธิภาพในการปรับปรุงคุณภาพของชอดอกบูเก โดยมีผลไปชะลอการลดลงของนํ้าหนักสด ยับยั้งการผลิตเอทิลีน และยงั
ชะลอการเส่ือมสภาพของชอดอก ในขณะท่ีการพัลซิง่ดวยนํ้า DI และ LL แลวปกแชในสารละลาย TOG-6®สามารถชะลอการ
ลดลงของอัตราการดูดนํ้า ยับยั้งการเจริญของเชื้อจุลินทรียในนํ้าปกแจกันไดอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) นอกจากน้ี
การพัลซิ่งแลวปกแชในสารละลาย LL ยังสามารถยดือายใุชงานไดถึง 6.0 วัน ในขณะท่ีการพัลซิ่งดวยนํ้า DI และ LL แลวปกแช
ชอดอกบูเกในนํ้า DI มีอายกุารใชงานส้ันท่ีสุด เพียง 3.75วัน วิธกีารจดัการหลังการเก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสม เชน การทําพัลซิ่งและ
การปกแชดอกไมในสารสงเสริมคุณภาพ สามารถชวยปรับปรุงคณุภาพและยืดอายุการใชงานของชอดอกบูเกได 
คําสําคัญ: การพัลซิ่ง, การปกแช, ชอดอกบูเก 
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คํานํา 
ชอดอกบูเกเปนท่ีนิยมอยางมากในอุตสาหกรรมไมตดัดอก ในชอดอกบูเกหน่ึงชอจะประกอบไปดวยดอกไมตัง้แตหน่ึง

ชนิดขึ้นไป และไมใบถูกนํามาจัดเปนชอเขาดวยกันเพ่ือเพ่ิมความสวยงามมากขึ้น โดยมีการใชดอกไมสีสันและลักษณะของ
ดอกตางกัน หรือมีใบท่ีแตกตางกันไป เพ่ือเพ่ิมความหลากหลายและความสวยงามตอบสนองตามความตองการของผูบริโภค 
ปญหาของชอดอกบูเกหลังจากจดัเขาชอกเ็หมือนกับดอกไมท่ัวไป คือ การสูญเสียคุณภาพเร็วเกนิไป หรือมีอายุการใชงานส้ัน 
(สายชล, 2530) โดยสาเหตหุลักของการสูญเสียคุณภาพมาจากการอุดตันของทอลําเลียงนํ้าในกานดอกท่ีเกิดจากบาดแผล
บริเวณรอยตดัของกาน นํ้าจงึไมสามารถลําเลียงขึ้นไปตามกานดอกได หรือการเจริญเติบโตของเชือ้แบคทีเรีย เชื้อราและยีสต ท่ี
ปนเปอนอยูในสารละลายท่ีแชดอกไมทําใหไปขัดขวางการเคล่ือนท่ีของนํ้าในลําตน (สายชล, 2531) การเตมิสารสงเสริม
คุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสมน้ันเปนตัวกําหนดคุณภาพและอายุการใชงานของชอดอกบูเก โดยสารเคมีดงักลาว
สามารถนํามาใชรวมกับนํ้ายาปกแจกันหรือนํ้ายาแชดอกไมดวยวิธกีารพัลซิ่ง (pulsing) ซึ่งเปนการแชกานดอกไมในสารละลาย
เคมีระยะเวลาหน่ึงกอนการเก็บรักษา กอนการขนสง หรือกอนการปกแจกันได นอกจากน้ียงัมีการปกแชซึ่งเปนการปกแช
ดอกไมในนํ้ายาสงเสริมคุณภาพตลอดเวลา (holding) นํ้ายาสําหรับทําการพัลซิง่และปกแชมักประกอบดวย นํ้าตาล สารยับยัง้
เชื้อจุลินทรีย และสารเคมีอ่ืนๆ (สายชล, 2531) งานวิจยัน้ีจึงมุงศึกษาการใชดอกไม 3 ชนิด คือ ดอกกุหลาบพันธุ ‘Holland’ 
ดอก  เยอบีราสีขาว และดอกกลวยไมสกุลมอคคาราพันธุ ‘Nora Pink’ นํามาจัดชอบูเก รวมกับการใชสารสงเสริมคุณภาพท่ีใช
ในทางการคาจากบริษัท Gadot Agro คือ Long Life (ซึ่งมีสวนผสมของนํ้าตาล glucose 10 g L-1) และ TOG-6® (ซึ่งมี
สวนผสมของ active chlorine 140 mg L-1) เปรียบเทียบกับการพัลซิ่งและปกแชในนํ้า DI เพ่ือหาแนวทางท่ีเหมาะสมในการยืด
อายุการปกแจกันและรักษาคณุภาพของชอดอกบูเก 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

ใชดอกไม 3 ชนิด คือ ดอกกุหลาบพันธุ ‘Holland’ ดอกเยอบีราสีขาว และดอกกลวยไมสกุลมอคคาราพันธุ ‘Nora 
Pink’ มาจากปากคลองตลาด กรุงเทพมหานคร ระหวางเดือนมกราคม – มีนาคม พ.ศ. 2558 นํามาจดัชอบูเกแบบทรงกลมตัด
กานใหมีความยาวประมาณ 20 cm จากน้ันทําการแบงชอดอกบูเกออกเปน 2 ชดุ มาพัลซิง่ นาน 24 ชั่วโมง และ ปกแชในสาร
สงเสริมคุณภาพ ในหองท่ีควบคมุอุณหภูมิ 21±2oC ความชื้นสัมพัทธ 70-80% 

วางแผนการทดลองแบบ Factorial completely randomized design (FCRD) ซึ่งมี 2 ปจจัยและ 6 วิธีการ ไดแก 
ปจจัย A คือ ชนิดของสารสงเสริมคุณภาพท่ีใช pulsing ไดแก นํ้าดีไอออไนซ (DI) ท่ีน่ึงฆาเชื้อแลว และ สาร Long Life ปจจัย B  
คือ ชนิดของสารสงเสริมคุณภาพท่ีใช holding ไดแก นํ้า DI ท่ีน่ึงฆาเชื้อแลว สาร Long life; LL (มีสวนผสมของนํ้าตาล 
glucose10 g L-1) และสาร TOG-6® (มีสวนผสมของ active chlorine 140 mg L-) 

ใชชอดอกบูเก 3 ชอ โดยให 1 ชอ เทากับ 1 ซ้ํา นําชอดอกบูเกวางไวในหองควบคมุอุณหภูมิท่ี 21+2oC ความชื้น
สัมพัทธ 60-70% ใหแสงฟลูออเรสเซนสนาน 12 ชั่วโมง/วัน ตลอดระยะเวลาการทดลอง บันทึกผลการทดลองทุกวันจนส้ินสุด
อายุการปกแจกัน พิจารณาจากชอดอกมีอาการเส่ือมสภาพมากกวา 75 % (การเห่ียวและเกดิสีนํ้าตาลของกลีบดอก) ซึ่งถอืเปน
วันส้ินสุดอายุการปกแจกัน 

 
ผล 

วิธีการปกแช (holding) มีผลตอการเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาของชอดอกบูเก ในขณะท่ีวิธีการพัลซิ่ง (pulsing) ไมมี
ผลและไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยการเปล่ียนแปลงนํ้าหนักสดและอัตราการดดูนํ้าของชอดอกบูเกมีแนวโนมลดลงอยาง
ตอเน่ืองตลอดระยะเวลาการปกแจกัน พบวา ในวันท่ี 4 ของการปกแจกัน ชอดอกบูเกท่ีพัลซิ่งดวยสาร LL แลวปกแชดวยนํ้า DI 
มีการเปล่ียนแปลงนํ้าหนักสดลดลงนอยท่ีสุด เทากับ 78.48% ในขณะท่ีชอดอกบูเกท่ีพัลซิง่ดวยนํ้า DI แลวปกแชดวย LL มีการ
เปล่ียนแปลงนํ้าหนักสดลดลงมากท่ีสุด เทากับ 86.85% (Figure 1A, Table 1A) และชอดอกบูเกท่ีพัลซิ่งดวยนํ้า DI แลวปกแช
ดวย TOG-6® มีอัตราการดูดนํ้าลดลงนอยท่ีสุด เทากับ 18.50 ml/day ในขณะท่ีชอดอกบูเกท่ีพัลซิ่ง ดวย LL แลวปกแชดวยนํ้า 
DI มีอัตราการดูดนํ้าลดลงมากท่ีสุด เทากับ 8.44 ml/day (Figure 1B, Table 1B) การผลิตเอทิลีนของชอบูเกมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น
ตลอดระยะเวลาการปกแจกัน ชอดอกบูเกท่ีพัลซิ่งดวยนํ้า DI แลวปกแชดวยนํ้า DI มีการผลิตเอทิลีนสูงสุด เทากับ 4.01 
µlC2H4·kg-1·h-1 ในขณะท่ีชอดอกบูเกท่ีพัลซิ่งดวย LL แลวปกแชดวย LL มีการผลิตเอทิลีนต่ําท่ีสุดตลอดระยะเวลาการปกแจกัน 
(Figure 1C, Table 1C) 



ว. วิทยาศาสตรเกษตร           ปที่ 46 ฉบับที่ 3/1 (พิเศษ) กนัยายน-ธันวาคม  2558                                ผลของสาร  305 

0 1 2 3 4 5 6
60

70

80

90

100

110

Vase life (Days)

Fr
es

h 
w

ei
gh

t (
%

)

0 1 2 3 4 5 6

Deionized water
Long Life

TOG-6

Vase life (Days)

DI LL

0 1 2 3 4 5 6
0

10

20

30

40

50

Vase life (Days)

W
at

er
 u

pt
ak

e 
(m

l/d
ay

)

0 1 2 3 4 5 6

Deionized water
Long Life

TOG-6

Vase life (Days)

DI LL

0 1 2 3 4 5 6
0

1

2

3

4

5

Vase life (Days)

E
th

yl
en

e 
pr

od
uc

ti
on

 r
at

e
( µ

lC
2H

4⋅
kg

-1
⋅h

-1
 )

0 1 2 3 4 5 6

Deionized water
Long Life

TOG-6

Vase life (Days)

DI LL

ปริมาณจุลินทรียในนํ้ายาปกแจกนัของชอดอกบูเกพบวา ในวันท่ี 3 ของการปกแจกันชอดอกบูเกท่ี pulsing ดวย LL 
แลว holding ดวยนํ้า DI มีปริมาณจุลินทรียในนํ้ายาปกแจกันมากท่ีสุด เทากับ 6.03 log CFU·ml-1 ในขณะท่ีชอดอกบูเกท่ี 
พัลซิ่งดวยนํ้า DI แลวปกแชใน LL และ TOG-6® ไมพบปริมาณจลิุนทรียในนํ้ายาปกแจกัน (Table 2) ชอดอกบูเกท่ีพัลซิ่งดวย 
LL แลวปกแชดวย LL มีอายกุารปกแจกันนานท่ีสุด เทากับ 5.50 วัน รองลงมา คือ ชอดอกบูเกท่ีพัลซิ่งดวยนํ้า DI แลวปกแช
ดวย LL มีอายุการปกแจกัน เทากับ 5.25 วัน ในขณะท่ีชอดอกบูเกท่ีพัลซิ่งดวย LL แลวปกแชดวยนํ้า DI และ TOG-6® มีอายุ
การปกแจกันส้ันท่ีสุด เทากับ 3.75 และ 3.50 วัน ตามลําดับ (Table 2)  

 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1  Fresh weight (A), water uptake (B) and ethylene production rate (C) of mixed flower bouquet pulsed 

with DI water and LL solution for 6 h then held in DI water, LL and TOG-6® solutions.  
 
Table 1  Anova of fresh weight (A), water uptake (B) and ethylene production rate (C) of mixed flower bouquet pulsed 

with DI water and LL solution for 6 h then held in DI water, LL and TOG-6® solutions.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิจารณผล 
วิธีการปกแช (holding) มีผลตอการเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาของชอดอกบูเก ในขณะท่ีวิธีการพัลซิ่ง (pulsing) ไมมี

ผลและไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยการเปล่ียนแปลงนํ้าหนักสดและอัตราการดดูนํ้าของชอดอกบูเกมีแนวโนมลดลงอยาง
ตอเน่ืองตลอดระยะเวลาการปกแจกัน สอดคลองกับผลการศึกษาของ กาญจนา (2555) ท่ีพบวา วิธีการปกแช (holding) มี
ประสิทธิภาพในการยืดอายุการปกแจกันของดอกกุหลาบพันธุ ‘Gran Gala’ มากกวาวิธีการพัลซิ่ง (pulsing) โดยดอกกุหลาบท่ี
ทําการปกแชในสารละลาย DICA ท่ีความเขมขน 50 ppm สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อจุลินทรียไดดีท่ีสุด และมีผลไปชะลอ
การลดลงของนํ้าหนักสดและอัตราการดดูนํ้า การดดูนํ้าท่ีลดลงเน่ืองจากเกดิการอุดตันของทอลําเลียงนํ้ามีสาเหตุมาจาก

(A) (B) 

(B) 

(C) 

(C) 

(A) 
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ฟองอากาศอยูท่ีโคนกานดอกหรือภายในทอลําเลียงนํ้าทําใหโมเลกุลของนํ้าเกาะกันไมตอเน่ืองประสิทธิภาพในการดูดนํ้าและ
การเคล่ือนท่ีของนํ้าจึงลดลง (สายชล, 2531) ชอดอกบูเกท่ีปกแชดวยนํ้า DI มีการผลิตเอทิลีนสูงสุด เปรียบเทียบกับชอดอกบูเก
ท่ีปกแชดวย LL (นํ้าตาล) และ TOG-6® (คลอรีน) จากการศึกษาของ Verlinden et al. (2004) รายงานวา นํ้าตาลซูโครส
สามารถชวยชะลอการเส่ือมสภาพและลดการตอบสนองของเอทิลีนในกลีบดอกของคารเนชั่นได 

ปริมาณจุลินทรียในนํ้ายาปกแจกนัของชอดอกบูเกท่ี พัลซิ่งดวยนํ้า DI แลวปกแชใน LL และ TOG-6® ไมพบปริมาณ
จุลินทรียในนํ้ายาปกแจกัน อาจจะเน่ืองมาจากคุณสมบัตขิองคลอรีนท่ีมีอยูในสาร TOG-6® ชวยลดประชากรเชื้อจุลินทรียใน
นํ้ายาปกแจกันได นอกจากน้ันยงัพบวาชอดอกบูเกท่ีพัลซิง่ดวย LL แลวปกแชดวย LL มีอายุการปกแจกันนานท่ีสุด เทากับ 
5.50 วัน รองลงมา คือ ชอดอกบูเกท่ีพัลซิ่งดวยนํ้า DI แลวปกแชดวย LL ซึ่งมีอายุการปกแจกัน เทากับ 5.25 วัน ซึ่ง Long Life 
เปนสารละลายท่ีมีสวนประกอบของนํ้าตาลซึง่เปนแหลงอาหารใชในกระบวนการหายใจของดอกไม นอกจากน้ีนํ้าตาลใน
สารละลายท่ีดอกไมดูดขึ้นไปจะชวยรักษาสภาพของไมโทคอนเดรียและเมมเบรนใหอยูในสภาพเดมิไดนานตอไป ทําใหอายกุาร
ใชงานของดอกไมยืดยาวออกไป (ยงยุทธ, 2546; สายชล, 2531) 
 
Table 2  Total bacteria content in vase solution and vase life of mixed flower bouquet pulsed with DI water and 

LL solution for 6 h then held in DI water, LL and TOG-6® solutions throughout experimental period in an 
observation room (21±2oC, 70-80%RH under cool-white fluorescence lights). 

Treatments Total bacteria content (log CFU·ml-1) 1/ 
Vase life (days) 1/ Vase life (days) 

Methods Preservative solution 0 3 6 
Pulsing DI Deionized water  3.58a 5.26b TV 3.75b 

 
Long Life 0.00b 0.00e 3.83 5.25a 

 
TOG-6® 0.00b 0.00e TV 4.00b 

Pulsing LL Deionized water  3.61a 6.03a TV 3.75b 

 
Long Life 0.00b 3.75c 3.68 5.50a 

 
TOG-6® 0.00b 2.24d TV 3.50b 

F-test ** ** - ** 
CV.(%) 9.48 2.69 - 19.99 

1/ Within the day of each treatment, means followed by the different letters are significant differences, ** p≤0.01. The absence letters 
indicate no statistically significant differences. 
TV = Termination of vase life 
 

สรุปผล 
สารสงเสริมคุณภาพท่ีใชในการพัลซิ่งน้ัน ไมมีผลตอคุณภาพและอายุการปกแจกันของชอดอกบูเก ในขณะท่ีสาร

สงเสริมคุณภาพท่ีใชในการปกแช มีผลตอคุณภาพและอายกุารปกแจกันของชอดอกบูเก การพัลซิง่ชอดอกบูเกดวยนํ้า DI และ 
LL แลวปกแชดวย LL สามารถชะลอการผลิตเอทิลีน เชื้อจุลินทรียและยืดอายุการปกแจกันไดนานท่ีสุด เทากับ 5.25 และ 5.50 
วัน ตามลําดับ ในขณะท่ีชอดอกบูเกท่ีพัลซิ่งดวยนํ้า DI และ LL แลวปกแชดวยนํ้า DI และ TOG-6® มีอายุการปกแจกันไดส้ัน
ท่ีสุด เทากับ 3.75, 4.00, 3.75 และ 3.50 วัน ตามลําดับ 
 

คําขอบคุณ 
ขอขอบพระคุณหลักสูตรเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

พระจอมเกลาธนบุรี และศูนยนวตักรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกีย่ว คณะกรรมการการอุดมศึกษา สําหรับการเอ้ือเฟอสถานท่ี
และอุปกรณในการทําวิจัย 
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