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Abstract 
This research was studied in order to determine the optimum water temperature and water dipping 

duration for delaying reddish brown color development on fresh-cut head lettuce. Hot water temperatures were 
made up at 45, 50 and 55°C in which each level was set up for 1, 2 and 3 minutes in order to compare with control 
treatment (not dipped in hot water). Afterward, vegetable was drained and packed in 16x21x5 cm. opaque white 
case and covered with a clear plastic PET.  All samples were stored at 4 °C and analysed for physico-chemical 
quality, evaluated for cut surface and overall quality every day until the end of storage. The results showed that 
dipping fresh-cut head lettuce into hot water at 50 °C for 1 and 2 minutes were the best for delaying reddish 
brown color development. Fresh-cut head lettuce had the highest score of overall quality evaluation and the 
longest storage life which was 7 days. The hot water temperature of 55 °C for 1, 2 and 3 minutes obviously 
damaged fresh-cut head lettuce while fresh-cut head lettuce in control treatment and dipped into hot water at 45 
°C for 1 minute had storage life of 1.8 day. In addition, the hot water treatment reduced contamination of 
Enterobacteriaceae microorganisms. 
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บทคดัยอ 

งานวจิัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาหาระดับอุณหภูมิของนํ้าและระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการจุมผักกาดหอมหอห่ันชิ้น
ในนํ้ารอนเพ่ือลดการเกิดสีนํ้าตาลแดงบริเวณรอยตดั โดยใชนํ้ารอนอุณหภูมิ 45, 50 และ 55 องศาเซลเซยีส และจุมเปนเวลา 1, 
2 และ 3 นาทีสําหรับแตละระดบัอุณหภูมิ เปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีไมผานการจุมนํ้ารอน จากน้ันทําใหสะเด็ดนํ้า แลวบรรจุ
ผักกาดหอมหอห่ันชิ้นลงในกลองสีขาวทึบแสงขนาด 16x21x5 เซนติเมตร และปดฝาดวยพลาสติกใส PET (polyethylene 
terephthalate) นําไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส วิเคราะหคุณภาพทางกายภาพ-เคมี ประเมินการเกดิสีนํ้าตาลแดง
และคุณภาพโดยรวมทุกวันตลอดอายกุารเก็บรักษา ผลการทดลองพบวา การจุมในนํ้ารอนอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 1 และ 2 นาที สามารถชะลอการเกิดสีนํ้าตาลแดงบริเวณรอยตัดของผักกาดหอมหอห่ันชิ้นไดดีท่ีสุด ผักกาดหอมหอห่ันชิ้น
ไดคะแนนการประเมินคุณภาพโดยรวมและมีอายุการเก็บรักษานานท่ีสุด 7 วัน  การใชนํ้ารอนอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เปน
ระดับอุณหภูมิท่ีทําใหผักกาดหอมหอห่ันชิ้นเกดิความเสียหายจากอุณหภูมิสูงหลังจากจุมเปนเวลา 1, 2 และ 3 นาที  ในขณะท่ี
ผักกาดหอมหอห่ันชิ้นชดุควบคุมและท่ีจุมในนํ้ารอนอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 นาที มีอายกุารเก็บรักษาเพียง 1.8 
วัน การใชนํ้ารอนยังมีผลทําใหการปนเปอนของจุลินทรีย Enterobacteriaceae ลดลง 
คําสําคัญ: ผักกาดหอมหอ, นํ้ารอน, สีนํ้าตาลแดง 

 
คํานํา 

ผักกาดหอมหอ (Lactuca sativa var. capitata L.) เปนผักท่ีมีการบริโภคกันแพรหลายท่ัวโลก นิยมบริโภคในรูปผัก
สด เชน อาหารประเภทสลัดผัก (Mou, 2008) ในกระบวนการจดัการหลังเก็บเกี่ยวรอยแผลหรือรอยตัดของผักกาดหอมหอมัก
เปล่ียนเปนสีชมพูหรือสีแดงเมื่อเวลาผานไปประมาณ 20-24 ชั่วโมง และพัฒนาเปนสีนํ้าตาลแดงภายใน 2-3 วัน การเกิดสี
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นํ้าตาลแดงของรอยตดัท่ีเกดิจากการห่ันชิ้นเปนสาเหตุสําคัญท่ีทําใหคุณภาพของผักกาดหอมหอลดลง มีผลทําใหรสชาติ
เปล่ียนแปลงไปบางและท่ีสําคัญทําใหผูบริโภคไมยอมรับ (Fillion and Kilcast, 2002) ซึ่งการเกิดบาดแผลจะกระตุนใหเกิดการ
เมแทบอลิซึมของเอนไซม phenylalanine ammonia lyase (PAL) ทําใหมกีารสะสมสารประกอบฟนอล และยังทําใหเซลลถูก
ทําลายสงผลใหสารประกอบฟนอลสัมผัสกับเอนไซม polyphenol oxidase (PPO) ชวยเรงปฏิกิริยาออกซิเดชันไดเปนควิโนน 
แลวเปล่ียนเปนสารท่ีมีสีนํ้าตาลแดงหรือสีดํา (Sapers and Hicks, 1989)  การใชนํ้ารอนท่ีมีอุณหภูมิประมาณ 45-55 องศา
เซลเซยีส สามารถปองกันและชะลอการเกดิสีนํ้าตาลแดงบริเวณบาดแผลของผลิตผลไดหลายชนิด (Martin-Diana et al., 
2005) ดังน้ันจงึนํามาสูการศึกษาผลของการใชนํ้ารอนตอการเกิดสีนํ้าตาลแดงท่ีรอยตดัของผักกาดหอมหอห่ันชิ้น 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design; CRD) มี 10 กรรมวิธ ี แตละกรรมวิธีมี 3 
ซ้ํา แตละซ้าํประกอบดวยผักกาดหอมหอห่ันชิ้น 250 กรัม 

นําผักกาดหอมหอมาตดัแตงและแยกออกจากกันตามวิธีท่ีใชในการเตรียมผักกาดหอมหอห่ันชิ้นเพ่ือจําหนาย จากน้ัน
นําไปจุมในนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 45, 50 และ 55 องศาเซลเซยีส และแตละระดับอุณหภูมิใชเวลาในการจุม 1, 2 และ 3 นาที 
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีไมผานการจุมในนํ้ารอน ทําใหสะเดด็นํ้า แลวบรรจุผักกาดหอมหอห่ันชิ้นลงในกลองสีขาวทึบแสงท่ี
ผลิตจากซังขาวโพดขนาดกวางxยาวxสูงเทากับ 16x21x5 เซนติเมตร และปดฝาดวยพลาสติกใส PET (polyethylene 
terephthalate) นําไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส วเิคราะหการเปล่ียนแปลงของการสูญเสียนํ้าหนักสด ปริมาณ
คลอโรฟลลท้ังหมด ปริมาณสารประกอบฟนอล การปนเปอนของจุลินทรีย Enterobacteriaceae ประเมินการเกดิสีนํ้าตาลแดง
และคุณภาพโดยรวมทุกวัน 

 
ผลการทดลอง 

ผลของการใชนํ้ารอนเพ่ือลดการเกิดสีนํ้าตาลแดงท่ีรอยตัดของผักกาดหอมหอห่ันชิ้น โดยการจุมผักกาดหอมหอห่ันชิ้น
ในนํ้ารอนอุณหภูมิ 45, 50 และ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1, 2 และ 3 นาที เปรียบเทียบกับชดุควบคุมท่ีไมไดจุมในนํ้ารอน 
แลวนําไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส พบวา เมื่อเกบ็รักษาเปนเวลา 1 วัน ผักกาดหอมหอห่ันชิ้นท่ีจุมในนํ้ารอน
อุณหภูมิ 45, 50 และ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1, 2 และ 3 นาที และชุดควบคุมสูญเสียนํ้าหนักสดอยูระหวาง 0.26-0.31 
เปอรเซ็นต และไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ (Table 1) 

ปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดของผักกาดหอมหอห่ันชิ้นท่ีจุมในนํ้ารอนอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 นาที และ
ท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 1 และ 2 นาที มีคาเทากับ 0.021, 0.021 และ 0.020 mg./100g.fw ตามลําดับ ซึ่ง
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตเิมื่อเปรียบเทียบกับผักกาดหอมหอห่ันชิ้นท่ีจุมในนํ้ารอนอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 1 และ 2 นาที ท่ีมีปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมด 0.015 และ 0.016 mg./100g.fw ตามลําดับ (Table 1) 

ผักกาดหอมหอห่ันชิ้นในชุดควบคุมมีปริมาณสารประกอบฟนอล 451.41 µg.GAE/g.fw ซึ่งแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิตกิับปริมาณสารประกอบฟนอลในผักกาดหอมหอห่ันชิ้นท่ีจุมในนํ้ารอนอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
3 นาที และผักกาดหอมหอห่ันชิน้ท่ีจุมในนํ้ารอนอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 1 และ 2 นาที ท่ีมีปริมาณสารประกอบฟ
นอลเทากับ 441.49, 440.63 และ 440.34 µg.GAE/g.fw ตามลําดับ (Table 1) 

ผักกาดหอมหอห่ันชิ้นท่ีจุมในนํ้ารอนมีผลทําใหการปนเปอนของจลิุนทรีย Enterobacteriaceae ลดลง ซึ่งผักกาดหอม
หอห่ันชิ้นชุดควบคมุและท่ีจุมในนํ้ารอนอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 และ 2 นาที มีการปนเปอนของจุลินทรีย 
Enterobacteriaceae มากท่ีสุดและไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ คือมีคาเทากับ 4.49, 4.49 และ 4.44 log10 
CFU/g.fw  ในขณะท่ีผักกาดหอมหอห่ันชิ้นท่ีจุมในนํ้ารอนอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 นาที มีการปนเปอนของ
จุลินทรีย Enterobacteriaceae นอยท่ีสุด คือ 3.40 log10 CFU/g.fw (Table 1)  

การจุมผักกาดหอมหอห่ันชิ้นในนํ้ารอนอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 และ 2 นาที สามารถชะลอการเกิดสี
นํ้าตาลแดงบริเวณรอยตัดของผักกาดหอมหอห่ันชิ้นไดดีท่ีสุด ผักกาดหอมหอห่ันชิ้นไดรับคะแนนการประเมินคณุภาพโดยรวม 
(ไมไดแสดงขอมูล) และมีอายกุารเก็บรักษานานท่ีสุด 7 วัน  ในขณะท่ีผักกาดหอมหอห่ันชิ้นชุดควบคุมและท่ีจุมในนํ้ารอน
อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 นาที มีอายุการเก็บรักษาเพียง 1.8 วัน  สวนการใชนํ้ารอนอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส 
ทําใหผักกาดหอมหอห่ันชิ้นเกิดความเสียหายจากอุณหภูมิสูงหลังจากจุมท้ัง 3 ชวงเวลา (Table 2)  

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCAQFjAA&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FPolyethylene_terephthalate&ei=6ZZRVbf0AYqKuASbr4DADA&usg=AFQjCNEqqCN-yR4wTrLi9eSZDEQ5cMc8BQ&sig2=aVKy5PjDNhjceiZvn7Pf2w&bvm=bv.92885102,d.c2E
https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCAQFjAA&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FPolyethylene_terephthalate&ei=6ZZRVbf0AYqKuASbr4DADA&usg=AFQjCNEqqCN-yR4wTrLi9eSZDEQ5cMc8BQ&sig2=aVKy5PjDNhjceiZvn7Pf2w&bvm=bv.92885102,d.c2E
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Table 1  Weight loss, total chlorophyll content, phenolic content and Enterobacteriaceae of fresh-cut head 
lettuce dipped in hot water compared with control treatment (not dipped in hot water) and stored at 4˚C 
for 1 days 

Method 
Weight loss 

(%) 
Total chlorophyll 

(mg./100g.fw) 
Phenolic 

(µg.GAE/g.fw) 
Enterobacteriaceae 

(log10 CFU/g.fw) 

Control 0.26 0.019abc 451.41a 4.49a 

45 °C 1 min. 0.29 0.018abcd 447.24ab 4.49a 

45 °C 2 min. 0.31 0.021ab 443.51ab 4.44ab 

45 °C 3 min. 0.29 0.017abcd 441.49b 4.39b 

50 °C 1 min. 0.30 0.021ab 440.63b 4.29c 

50 °C 2 min. 0.29 0.020abc 440.34b 4.22d 

50 °C 3 min. 0.28 0.017bcd 443.51ab 4.01e 

55 °C 1 min. 0.29 0.015d 445.52ab 4.19d 

55 °C 2 min. 0.29 0.016cd 444.08ab 3.70f 

55 °C 3 min. 0.28 0.018abcd 441.49b 3.40g 

LSD0.05 0.06 0.005 8.40 0.07 

C.V. (%) 15.16 0.000 1.63 1.11 

Different letters in the same column denote significant differences at P = 0.05 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Figure1   Weight loss, total chlorophyll content, phenolic content and Enterobacteriaceae of fresh-cut head 

lettuce dipped in hot water compared with control treatment (not dipped in hot water) and stored at 4˚C 
for 7 days 
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Table 2 Shelf life of fresh-cut head lettuce dipped in hot water compared with control treatment and stored at 
4˚C 

Method Shelf life (days) 
Control 1.80d 

45 °C 1 min. 1.80d 
45 °C 2 min. 3.00c 
45 °C 3 min. 4.60b 
50 °C 1 min. 7.00a 
50 °C 2 min. 7.00a 
50 °C 3 min. 1.40d 
55 °C 1 min. 0.00e 
55 °C 2 min. 0.00e 
55 °C 3 min. 0.00e 

LSD0.05 0.39 
C.V. (%) 7.25 

Different letters in the same column denote significant differences at P = 0.05 
 

วิจารณผล 
ผลของการใชนํ้ารอนเพ่ือลดการเกิดสีนํ้าตาลแดงท่ีรอยตัดของผักกาดหอมหอห่ันชิ้น โดยการจุมในนํ้ารอนอุณหภูม ิ

45, 50 และ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1, 2 และ 3 นาที เปรียบเทียบกับชดุควบคุมท่ีไมผานการจุมในนํ้ารอน พบวา การจุม
ในนํ้ารอนอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 และ 2 นาที สามารถชะลอการเกดิสีนํ้าตาลแดงบริเวณรอยตัดของ
ผักกาดหอมหอห่ันชิ้นไดดีท่ีสุด ผักกาดหอมหอห่ันชิ้นไดรับคะแนนผลการประเมินคุณภาพโดยรวมและมีอายุการเก็บรักษานาน
ท่ีสุด 7 วัน ท้ังน้ีเน่ืองจากความรอนท่ีเหมาะสมสามารถชะลอปฏิกิริยาการเกดิสีนํ้าตาลแดงบริเวณรอยตัดของผักกาดหอมหอ
ห่ันชิ้นได โดยยับยั้งการทํางานของเอนไซม PAL เพราะความรอนท่ีไดรับจะทําใหเกิดโปรตีนชนิดใหมท่ีเรียกวา heat shock 
protein (HSP) มีผลทําใหการสรางสารประกอบฟนอลลดลง (Saltveit, 2000)  สอดคลองผลการศึกษาของ Martin-Diana et 
al. (2005) ท่ีรายงานวา การใชนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซยีส สามารถปองกันการเกิดสีนํ้าตาลแดงท่ีรอยตัดของ
ผักกาดหอมหอห่ันชิ้นได แตการใชนํ้ารอนอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซยีส เปนระดับอุณหภูมิท่ีทําใหผักกาดหอมหอห่ันชิ้นเกิดความ
เสียหายจากอุณหภูมิสูงหลังจากจุมนาน 1, 2 และ 3 นาที เพราะระดับอุณหภูมิท่ีสูงเกินไปทําใหโปรตีนในเน้ือเยื่อพืชเกิดการ
เส่ือมสภาพและสูญเสียสมดุลตามธรรมชาติ ทําใหพืชสูญเสียคลอโรฟลล ความแนนเน้ือ และเกดิสีนํ้าตาล (Saltveit, 2000)  

 
สรุปผล 

การจุมในนํ้ารอนอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 1 และ 2 นาที สามารถชะลอการเกิดสีนํ้าตาลแดงบริเวณรอย
ตัดของผักกาดหอมหอห่ันชิ้นไดดท่ีีสุด และผักกาดหอมหอห่ันชิ้นมอีายุการเก็บรักษาได 7 วัน   
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