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Abstract 

Kumquats (Citrus japonica Thunb.), new citrus variety, was planted in Northern of Thailand and less data 
in physical and chemical properties. The aim of this research was study to physical and chemical properties of 
Kumquats. The fruits were harvesting at 110 days after full bloom (DAFB). The results showed that the average of 
fruit weight was 17.23 ± 1.34 g. The average of fruit width and length were 30.00 ±0.06 mm and 33.43 ± 0.1mm, 
respectively. The fruit firmness was 0.45±0.01 N. The lightness (L* value), a* value, b* value, chroma and hue 
were 58.23±1.26, 31.10±0.47, 54.45±0.21, 63.01±0.26 and 60.71±0.12, respectively. Total soluble solid (TSS) was 
21.51±0.28 %Brix and pH 3.92±0.08. The percentages of citric, malic and tartaric acid were 6.12±0.05, 0.63±0.06 
and 0.63±0.06 mg/100g, respectively. Vitamin C was 19.23±0.93 mg/100g.  
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บทคดัยอ 

สมควัมควอทเปนสมพันธุใหมท่ีนํามาปลูกในพ้ืนท่ีทางภาคเหนือของประเทศไทย และมีขอมูลในดานกายภาพและ
ทางเคมีนอย วัตถุประสงคของการวิจยั คือ ศกึษาลักษณะทางกายภาพและองคประกอบทางเคมขีองผลสมคัมควอท โดยใชผล
สมควัมควอทท่ีอายุการเก็บเกีย่ว 110 วันหลังดอกบาน ผลการทดลอง พบวา ผลสมคัมควอทมีนํ้าหนักเฉล่ีย 17.23±1.34 กรัม 
ความกวางเฉล่ีย 30.00±0.06 มลิลิเมตร ยาวเฉล่ีย 33.43±0.1 มิลลิเมตร ความแนนเน้ือมคีา 0.45±0.01 นิวตัน คาสี L* (คา
ความสวาง) 58.23±1.26 คา a* (คาสีเขียว-แดง) 31.10±0.47 คา b* (คาสีเหลือง) 54.45±0.21 คา c (คาความเขมสี) 
63.01±0.26 และคา h° (คาเฉดสี) 60.71±0.12 และองคประกอบทางเคมี พบวามีคาปริมาณของแข็งท่ีละลายไดในนํ้า (TSS) 
21.51±0.28 เปอรเซ็นตบริกซ คาพีเอช 3.92±0.08 ปริมาณเปอรเซ็นตกรดซิตริก 6.12±0.05 กรดมาลิก 0.63±0.06 และกรด
ทารทาริก 0.63±0.06 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม ตามลําดับ วิตามินซี 19.23±0.93 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  
คําสําคัญ: สมคัมควอท ลักษณะทางกายภาพ ลักษณะทางเคมี   

 
คํานํา 

สมคัมควอท หรือ สมกิมจอ (Citrus japonica Thunb.) เปนไมพุมยืนตนขนาดกลาง สูงประมาณ 1.5 - 3 เมตร แตก
แขนงเปนพุมแนน ลักษณะใบเดีย่วรูปไข ขอบใบเรียบ ผิวใบเปนมัน สีเขียว มีขนาดใบกวางประมาณ 2 - 4 เซนติเมตร ยาว
ประมาณ 4 - 7 เซนตเิมตร แผนใบหนาเนียน มีหูใบขนาดเล็ก ดอกเปนดอกเดี่ยวมีขนาดเล็กสีขาวออกเปนชอตามซอกใบและ
ปลายกิ่ง ผลมีขนาดเล็กลักษณะกลมและรี มีเสนผานศูนยกลางประมาณ 1.5 - 3.0 เซนติเมตร ผิวผลบางเปนสีเขียวและมกีล่ิน
หอม ผลออนมีสีเขียว มีการพัฒนาสีผลเมื่อสุกจะเปล่ียนเปนสีเหลืองอมเขียว สีเหลืองทอง หรือสีสม เน้ือในผลมีรสเปร้ียว 
ภายในผลมีเมล็ดประมาณ 1-3 เมล็ด เปนสมท่ีรับประทานไดท้ังเปลือกผล (นิดดา และทวีทอง, 2550)   

 
อุปกรณและวิธกีาร 

ผลสมคัมควอทจากสวนสมธนาธร จังหวดัเชยีงใหม ท่ีระยะการเก็บเกีย่วทางการคาอายุ 110 วันหลังดอกบาน 
ลักษณะสีผลเหลืองสม่ําเสมอท้ังผล จํานวน 300 ผล ลางดวยนํ้าประปาใหสะอาดแลวผ่ึงใหสะเดด็นํ้า บรรจุใสถาดโฟม ถาดละ 
10 ผล จาํนวน 30 ถาด ทําการทดลองแบบสุมสมบรูณ (completely randomized design, CRD) 30 ซ้ําๆ ละ 10 ผล แลว
นํามาทําการตรวจสอบคุณภาพทางกายภาพ โดยการนําผลสมคัมควอทมาชั่งนํ้าหนักผลดวยเคร่ืองชั่งละเอียดแบบทศนิยม 2 
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ตําแหนง บันทึกคานํ้าหนักเปนกรัม การวดัความกวางความยาวโดย Electronic caliper บันทึกคาเปนมิลลิเมตร การวัดสีโดย
ใชเคร่ืองวัดสี Colorimeter ยี่หอ Konica Minolta รุน CR-10 บันทึกเปนคา L*, a* และ b* การวัดความแนนเน้ือโดย Fruit 
Hardness Tester บันทึกคาเปนนิวตัน การตรวจสอบคุณภาพทางเคมี โดยการนําผลสมคัมควอท 200 กรัมห่ันเปนชิ้นเล็กๆ 
และคั้นนํ้า นํานํ้าคั้นไปวดัปริมาณวัดปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายในนํ้าได โดยใช Digital Refractometer  (ATAGO 
model PAL-1) การวัดความเปนกรด-เบส โดย pH meter  วัดปริมาณกรดซิตริก มาลิก และทารทาริก โดยใชออโตไตรเตชั่น 
และการเตรียมตวัอยางนํ้าผลไม ดัดแปลงจากวิธีของ (Maria et al.,  2011) นําผลสมคัมควอท 200 กรัม บดใหละเอียดดวย
เคร่ืองปน จากน้ันนําไปปนเหวี่ยงท่ีความเร็วรอบ 5,000 รอบตอนาที ท่ี 4 ºC เปนเวลา 15 นาที กรองดวยกระดาษกรองเบอร 1 
และเก็บตวัอยางไวในตูแชท่ีอุณหภูมิ 7 ºC เพ่ือใชในตรวจหาปริมาณวิตามินซี การตรวจหาปริมาณวิตามินซีโดยการนํานํ้าคั้น 1 
กรัมปรับปริมาตรใหเปน 10 มิลลิลิตรดวยสารละลายกรดออกซาลิก 0.4 % ผสมใหเขากัน จากน้ันปเปตสารละลายขางตน 2 
มิลลิลิตร ไทเทรตดวยสารละลายอินโดฟนอลความเขมขน 0.04% จนเปล่ียนเปนสีชมพูออนอยางถาวร ทําซ้ํา 5 คร้ัง บันทึก
ปริมาณสารละลายอินโดฟนอลท่ีใชมาหาคาเฉล่ียและคํานวณหาปริมาณวติามินซีท่ีอยูในนํ้าคั้นสมคัมควอทมีหนวยเปน
มิลลิกรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักสด  

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 
การศึกษาลักษณะทางกายภาพของผลสมควัมควอท พบวา มีคานํ้าหนักผลเฉล่ีย 17.23 กรัม โดยผลสมคัมควอทมี

นํ้าหนักผลระหวาง 14.09 กรัม ถงึ 20.72 กรัม ซึง่มีนํ้าหนักผลมากกวาสมควัมควอท Fortunella crassifoliaและ F. margarita 
ท่ีมีนํ้าหนักผลเฉล่ีย 10 – 11 กรัม (Ladaniya, 2008) ขนาดของผลมีความยาวเฉล่ีย 33.00 มลิลิเมตร เสนผาศูนยกลางผล
เฉล่ีย 30.66 มิลลิเมตร ซึง่สอดคลองกับรายงานของ Lim (2012) วา ผลสมควัมควอท (Citrus japonica “ Meia”) มีขนาดเสน
ผานศูนยกลางผลตั้งแต 25.2 – 32.0 มิลลิเมตร การท่ีผลสมคัมควอทมีคานํ้าหนักผล ขนาดและเสนผานศูนยกลางผลแตกตาง
กันน้ัน เน่ืองจากการเจริญของผลไมเทากัน อาจเกิดจากการมีจาํนวนผลเดียวตอกิง่หรือมีผลจํานวนมากกวาผลเดยีวตอกิ่ง จึง
สามารถทําการแยกขนาดของผลสมคัมควอทตามลักษณะขนาดผลไดเปน 3 กลุม คือ ขนาดผลเล็ก กลางและใหญ ซึ่งมี
นํ้าหนักผลเฉล่ีย คือ 14.09 กรัม 16.86 กรัม และ 20.72 กรัมตามลําดับ คาความแนนเน้ือของผลจากการวัดแรงตานการกดมี
คาเฉล่ีย 0.45 นิวตัน  (Table 1) 

 
Table 1  Physical and Chemical properties of Citrus japonica Thunb. 
 

Physical and chemical properties  Average ±SD* 
Fruit weight  17.23 ±1.34 g 
Fruit width       30.00 ±0.06 mm. 
Fruit length    33.43 ±0.1 mm.    
Fruit firmness     0.45 ±0.01 N 
Color  
      L* value 58.23 ±1.26 
      a* value 31.10 ±0.47 
      b* value 54.45 ±0.21 
     Chroma 63.01±0.26 
     Hue º 60.71±0.12 
TSS            21.51 ±0.28 %Brix 
pH 3.92 ±0.08 
Citric acid        6.12 ±0.05 mg/100g  
Malic acid        0.63 ±0.06 mg/100g  
Tartaric acid       0.63 ±0.06 mg/100g  
Ascorbic acid   19.23±0.93 mg/100g 
 
*SD = standard deviation  
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การวดัคาสีผล (Table 1) พบวา คาความสวาง (L*) มีคาเฉล่ีย 58.23 แสดงวาผลสมคัมควอทมีความสวางของผล
ปานกลาง คา a* (คาสีเขยีว-แดง) มีคา a* เฉล่ีย 31.10 ซึง่แสดงวาผลสมคัมควอทมีสีสมแดง และคา b* (คาสีนํ้าเงิน-เหลือง) มี
คาเฉล่ีย 54.45 ซึ่งแสดงวาผลสมควัมควอทมีสีเหลืองเขม (McGuire, 1992) คาความเขมสี (chroma) 63.01 และคาเฉดสี (h°) 
60.71 

การศึกษาองคประกอบทางเคมี พบวาปริมาณของแข็งท่ีละลายไดในนํ้ามีคาเฉล่ีย 21.51 เปอรเซน็ตบริกซ ซึง่มคีาสูง
และทําใหสมคมัควอทมีรสหวาน แตมีคาต่าํกวาสมคมัควอทผลกลมของเวียดนาม ท่ีมีคาปริมาณของแข็งท่ีละลายในนํ้าได 30 
บริกซ (Nghe An Foods JSC, 2012) คาพีเอช มคีาเฉล่ีย 3.92 แสดงวาผลสมคัมควอทมคีวามเปนกรดสูงและมีรสเปร้ียว 
คลายกับในผลสมคัมควอทผลกลมของเวียดนามท่ีมีคาพีเอชระหวาง 2.2 ถงึ 2.9 (Nghe An Foods JSC, 2012)    

ปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดพบวา มีคาเปอรเซ็นตของกรดซติริก กรดมาลิก และกรดทารทาริก คือ 6.12±0.05, 
0.63±0.05, 0.63±0.06 mg/100g ตามลําดับ ปริมาณวติามินซมีีคา 19.23±0.93 mg/100g ซึ่งมีคาใกลเคียงกับการรายงาน
ของ สวนสมธนาธร (2558) วาผลสมคัมควอทมีปริมาณวิตามินซี 19.20 mg/100g แตมคีานอยกวาสมจีด๊ผลกลม (Citrus 
mitisblanco) ท่ีมีคา 32.16 mg/100g kumquat juice (สิริมา และ คณะ, 2557)  

 
สรุป 

ผลสมคัมควอทมีนํ้าหนักผลเฉล่ีย 17.23 กรัม มคีวามกวางและความยาวผลเฉล่ีย 30.00 และ 33.43 มิลลิเมตร คา
ความแนนเน้ือผลมีคา 0.45 นิวตนั มีคาความสวาง (L*) ของผล 58.23 คาสีแดง (a*) 31.10 คาสีเหลือง (b*) 54.45 คาความ
เขมสี C (chroma) 63.01 คาเฉดสี (Hue) 60.71 ปริมาณของแขง็ท่ีละลายไดในนํ้ามคีา 21.51 เปอรเซ็นตบริกซ คาพีเอช 3.92 
ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได (กรดซิตริก กรดมาลิก และกรดทารทาริก) มีคา 6.12, 0.63, และ 0.63 mg/100g ตามลําดับ ปริมาณ
วิตามินซ ี19.23 mg/100g  

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณสาขาวชิาเทคโนโลยีชวีภาพ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยแมโจ ท่ีใหความอนุเคราะหงบประมาณ
บางสวนในการสนับสนุนการวิจยั และการใชหองปฏิบัติการ ซึ่งทําใหงานวิจยัสําเร็จตามวตัถุประสงคได  
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