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Abstract  

The study of biomass productivities and energy properties of energy grass under wetland and water 
management conditions was arranged as strip - split - plot in Randomized Completely Block Design (RCBD) with 
four replications. The experiment consists of horizontal variables as wetland and well water management areas, 
and vertical variables were two energy grass cultivars (napier cultivars pakchong 1; PC1, and Bana; BN), and 
sub- sub plot variable were two cutting intervals (45 and 60 days).  Biomass productivity and energy properties 
were recorded.  The experiment found that under well water management area, PC1, and harvested at 60 days of 
cutting intervals produced highest biomass yield (29.13, 34, and 29.44 ton ha-1 year-1, respectively). Interestingly, 
under well water management area and harvested at 60 days of cutting intervals provided highest heating value 
(34.04 and 33.90 MJ Kg-1). Additionally, the interaction of well water management area, PC 1 or BN, and 
harvested at 45 days of cutting intervals provided highest of heating value were 35.35 and 35.27 MJ Kg-1, 
respectively. Moreover, after biogas production processes, the use of those both energy grass cultivars, which 
were harvested at 45 days of cutting intervals as raw biomass material produced highest of methane yield (76.51 
m3 ton-1). Moreover, the interaction of well water management area or wetland, PC 1 or BN, and harvested at 45 
days of cutting intervals produced highest of methane yield (84.18 and 81.71 m3 ton-1, respectively). Finally, under 
wetland condition produced lowest biomass yield and its energy properties than that well water management 
condition. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยผลิตภาพชีวมวล และคุณสมบัติเชิงพลังงานของหญาพลังงานภายใตสภาพพื้นที่ชุมน้ํา และมีการจัดการน้ํานี้
วางแผนการทดลองแบบ Strip -split plot in RCBD จํานวน 4 ซ้ํา ส่ิงทดลองประกอบดวยปจจัยแนวนอน คือ 2 ลักษณะพื้นที่ 
(พื้นที่ชุมน้ํา และพื้นที่ที่มีการจัดการน้ํา) ปจจัยแนวต้ังคือ หญาเนเปยร 2 พันธุ (พันธุปากชอง 1 และบานา) และ Sub- sub 
plot คือ ระยะเวลาการเก็บเก่ียว 2 ระยะ (45 และ 60 วันหลังการตัดคร้ังแรก) ผลการศึกษา พบวา ภายใตสภาพพื้นที่ที่มีการ
จัดการน้ํา พันธุปากชอง 1 เม่ือเก็บเก่ียวที่ระยะการตัดทุก ๆ 60 วันหลังการตัดคร้ังแรก เปนปจจัยที่ใหผลผลิตน้ําหนัก  ชีวมวล
สูงสุด คือ 29.13 34 และ 29.44 ตันตอเฮกตารตอป เม่ือพิจารณาคุณสมบัติเชิงพลังงาน พบวา ปจจัยที่มีการจัดการน้ํา และ
เก็บเก่ียวที่ระยะการตัดทุก ๆ 45 วันหลังการตัดคร้ังแรก เปนปจจัยที่มีคาความรอนเชิงพลังงาน (heating value) สูงสุด คือ 
34.04 และ 33.90 เมกะจูลตอกิโลกรัม และปฏิสัมพันธระหวางพื้นที่ที่มีการจัดการน้ํา ของพันธุปากชอง 1 หรือพันธุบานา เก็บ
เก่ียวที่ระยะการตัดทุก ๆ 45 วันหลังการตัดคร้ังแรกน้ันมีคาความรอนเชิงพลังงาน คือ 35.35 และ 35.27 เมกะจูลตอกิโลกรัม 
การเก็บเก่ียวที่ระยะการตัดทุก ๆ 45 วันหลังการตัดคร้ังแรก และนําไปเปนวัตถุดิบการหมักยอยเพื่อผลิตกาซชีวภาพ พบวา ให
ปริมาณผลผลิตกาซมีเทนสูงสุด คือ 76.51 ลูกบาศกเมตรตอตัน และปฏิสัมพันธของพื้นที่ที่มีการจัดการน้ํา หรือพื้นที่ชุมน้ํา ของ
พันธุบานาหรือพันธุปากชอง 1 ที่เก็บเก่ียวที่ระยะการตัดทุก ๆ 45 วันหลังการตัดคร้ังแรก พบวา สามารถผลิตกาซมีแทนสูงสุด 
คือ 84.18 และ 81.71 ลูกบาศกเมตรตอตัน 
คําสําคัญ: คาความรอนเชิงพลังงาน ระยะเวลาการตัด พื้นที่ชุมน้ํา  
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คํานํา 
ปจจุบันประเทศไทยมีความตองการใชพลังงานมากขึ้น เชน พลังงานไฟฟา เปนตน แตปจจุบันวัสดุที่ใหในการผลิต

พลังงานไฟฟา มีจํานวนจํากัด และมีความจําเปนตองนําเขาจากตางประเทศ เชน ถานหิน น้ํามัน และกาซธรรมชาติ เปนตน 
ดังนั้น จึงมีความตองการแหลงพลังงานทางเลือกเพิ่มขึ้น โดยมีความตองการใชพลังงานชีวมวลเพิ่มขึ้นเพื่อเปนแหลงวัตถุดิบ
สําหรับการผลิตพลังงานรูปแบบตาง ๆ เชน การผลิตไฟฟาจาก 3,630 เมกะวัตต เพิ่มเปน 4,800 เมกะวัตต และการผลิต
พลังงานในรูปความรอนจาก 8,200 ktoe (พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ) เพิ่มเปน 8,500 ktoe จะเห็นไดวาประเทศไทยมีความ
ตองการพลังงานทดแทนจากชีวมวลเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะชีวมวลที่มาจากหญาเนเปยรมีความตองการ 3,000 เมกกะวัตต (กรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2555) แตประเทศไทยเปนประเทศที่มีการเกษตรกรรมพื้นที่สวนใหญใชใน
การเกษตร ทําใหการสงเสริม และการปลูกพืชพลังงานทดแทนเกิดปญหาตาง ๆ เชน ขอจํากัดของผลผลิตตอพื้นที่ การจัดการ
คุณภาพวัตถุดิบ การจัดการวิทยาการหลังการเก็บเก่ียว และการขนสง เปนตน จากขอมูลขางตนการทดลองจึงไดศึกษาการ
ปลูกหญาเนเปยร Pennisetum purpureum (Schumach) และมีชื่อสามัญวา elephant grass หรือ nappies grass (สายัณห, 
2547) ในพื้นที่ที่มีไมไดมีการใชประโยชน เชน พื้นที่ชุมน้ํา หรือมีน้ําทวม มีน้ําขัง ทั้งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและท่ีมนุษยสราง
ขึ้น ทั้งที่มีน้ําขังอยูถาวร และช่ัวคราว มีความลึกของระดับน้ําไมเกิน 6 เมตร (วันชัย, 2546) ซึ่งเปนขอจํากัดที่สําคัญอยางหนึ่ง
สําหรับการผลิตพืช โดยมีวัตถุประสงคการทดลองเพื่อศึกษาอิทธิพลของระยะตัดของพันธุหญาเนเปยรตอผลผลิตชีวมวล และ
คุณสมบัติเชิงพลังงาน ในสภาพพื้นที่ชุมน้ํา และพ้ืนที่มีการจัดการน้ํา 

 
วิธีการทดลอง 

ทดลองปลูกหญาเนปยร 2 สายพันธุ โดยวางแผนการทดลองแบบ Strip- split – plot in RCBD มี 4 ซ้ํา โดย
ประกอบดวย Horizonal variable พื้นที่ 2 ระดับ คือ พื้นที่ชุมน้ํา และพ้ืนที่มีการจัดการน้ํา สวน Vertical vatiable คือ หญาเน
เปยร 2 สายพันธุ ประกอบดวย หญาเนเปยรปากชอง 1 (Pennisetum purpurem x pennisetum amenicanum cv. Pak 
chong 1) และหญาเนเปยรบานา (Pennisetum purpurem x pennisetum amenicanum (Bana)) และ Sub – sub plot คือ 
ระยะการตัดผลผลิต ประกอบดวย 45 วัน และ 60 วันหลังการตัดคร้ังแรก มีการปลูกโดยใชทอนพันธุเพาะในถุงเพาะ โดยปลูก
พืชแตละตนพืชมีระยะหาง 1x1 เมตร แปลงทดลองยอย (plot experiment) มีขนาด 16 ตารางเมตร โดยพื้นที่ชุมน้ํามีน้ําขังอยู
ตลอดเวลาสูงประมาณ 10 - 20 เซนติเมตร ไมสามารถระบายน้ําได และพ้ืนที่มีการจัดการน้ํามีการควบคุมการใหน้ําไดโดย
ระบบน้ําหยด ทั้งสองแปลงใสปุยรองพื้นสูตร 15-15-15 ในอัตรา 30 กิโลกรัมตอไร และใสปุยยูเรียสูตร 46-0-0 ในอัตรา 15 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ทุก 2 เดือน และการใสปุยธาตุอาหรสูตร 15-15-15 ในอัตรา 15 กิโลกรัมธาตุอาหารตอไร ทุก 3 เดือน 
โดยมีการสุมตัดตัวอยางตนพืชของแปลงยอย เพื่อบันทึกลักษณะการเจริญเติบโต และผลผลิตชีวมวล ที่ระยะการตัด 45 และ 
60 วันหลังการตัดคร้ังแรก และมีการตัดตนหญาสูง 15 เซนติเมตรเหนือพื้นดิน มีการชั่งน้ําหนักทั้งตนพืชทั้งหมดของแปลงยอย 
และมีการสุมพืชมา 1 กอเพื่อแยกสวนตน และใบเพื่อช่ังน้ําหนักสดของใบ และตน และนําใบและตนที่แยกไวมาอบที่ตูอบ
อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เพื่อหาน้ําหนักแหงชีวมวล นําตัวอยางมาเผาเพื่อหาคาความรอนเชิงพลังานดวยเคร่ือง Bomb 
calorimeter และนํามาเขาสูระบบหมักยอย (digester) เพื่อหาปริมาณแกสชีวภาพ และกาซมีเทน โดยทําการทดลองภายใต
สภาพไรนาเกษตรกร ณ ตําบลแมแฝก อําเภอสันทราย จังเชียงใหม และหองปฏิบัติการสรีรวิทยา และพืชพลังงาน ภาควิชาพืช
ไรนา คณะเกษตร มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร บางเขน 

 
ผล  

การปลูกหญาเนเปยรในพื้นที่มีการจัดการน้ํามีผลผลิตน้ําหนักแหงชีวมวลสูงสุด เทากับ 29.13 ตันตอเฮกตารตอป 
และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพื้นที่ชุมน้ํา (P<0.05) การปลูกเนเปยรปากชอง 1 มีผลทําใหผลผลิตน้ําหนัก
แหงชีวมวลสูงสุด เทากับ 34 ตันตอเฮกตารตอป และมีความแตกตางอยางนัยสําคัญทางสถิติ (P< 0.05) กับเนเปยรบานา และ
การเก็บเก่ียวที่ระยะการตัดทุก ๆ 60 วันหลังการตัดคร้ังแรก มีน้ําหนักแหงชีวมวลสูงสุด เทากับ 4.71 ตันตอเฮกตารตอป และมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) กับเก็บเก่ียวที่ระยะการตัดทุก ๆ 45 วันหลังการตัดคร้ังแรก (Table 1) 

ดานคุณสมบัติเชิงพลังงาน พบวา การปลูกหญาเนเปยรในพื้นที่มีการจัดการน้ํามีคาความรอนเชิงพลังงานสูงสุด 
เทากับ 34.04 เมกะจูลตอกิโลกรัม และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพื้นที่ชุมน้ํา (P<0.05) การปลูกเนเปยรปาก
ชอง 1 มีคาความรอนเชิงพลังงานไมมีความแตกตางกับเนเปยรบานา และการเปรียบเทียบการเก็บเก่ียวที่ระยะการตัดทุก ๆ 60 
วันหลังการตัดคร้ังแรกสามารถสรางคาความรอนเชิงพลังงานสูงสุด เทากับ 34.04 เมกะจูลตอกิโลกรัม และมีความแตกตาง
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อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) กับการเก็บเก่ียวที่ระยะการตัดทุก ๆ 45 วันหลังการตัดคร้ังแรก (Table  2)  และการ
เปรียบเทียบปฏิสัมพันธระหวางพื้นที่ที่มีการจัดการน้ํา ของพันธุปากชอง 1 หรือพันธุบานา เก็บเก่ียวที่ระยะการตัดทุก ๆ 45 วัน
หลังการตัดคร้ังแรกนั้นสรางคาความรอนเชิงพลังงานสูงสุด คือ 35.35 และ 35.27 เมกะจูลตอกิโลกรัม (Table 3) และมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับปฏิสัมพันธุกับปจจัยอื่นๆ (P<0.05) และการปลูกหญาเนเปยรในพื้นที่มีการจัดการน้ํามี
ผลิตผลกาซมีเทนไมมีความแตกตางกับพื้นที่ชุมน้ํา (P<0.05) การปลูกเนเปยรปากชอง 1 ผลิตกาซมีเทนไมมีความแตกตาง
กับเนเปยรบานา และการเปรียบเทียบเก็บเก่ียวที่ระยะการตัดทุก ๆ 45 วันหลังการตัดคร้ังแรก ผลิตกาซมีเทนสูงสุด เทากับ 
76.51 ลูกบาศกเมตรตอตัน และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) กับการเก็บเก่ียวที่ระยะการตัดทุก ๆ 60 
วันหลังการตัดคร้ังแรก (Table 4) และการเปรียบเทียบปฏิสัมพันธระหวางพื้นที่ที่มีการจัดการน้ําหรือพื้นที่ชุมน้ํา ของพันธุปาก
ชอง 1 หรือพันธุบานา เก็บเก่ียวที่ระยะการตัดทุก ๆ 45 วันหลังการตัดคร้ังแรกนั้นผลิตกาซมีเทนสูงสุด คือ 84.18 และ 81.71 
ลูกบาศกเมตรตอตัน และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับปฏิสัมพันธกับปจจัยอื่นๆ (P<0.05) (Table 3) 

 
Table 1  Effect of  areas, cultivars and cutting intervals on biomass yield 

areas 
biomass yield 

(ton ha-1 year-1) 
 cultivars 

biomass yield 
(ton ha-1 year-1)

 
cutting 

intervals 
biomass yield 

(ton ha-1 year-1)
W M 29.13 a  PC 1 34.00 a 45 day 22.56 b

W 22.85 a  BN 17.98 b 60 day 29.42 a
 
Table 2  Effect of areas, cultivars and cutting intervals on heating value 

areas 
heating value     

( MJ Kg-1) 
 cultivars 

heating value    
( MJ Kg-1)

 
cutting 

intervals 
heating value    

( MJ Kg-1)
W M 34.04 a  PC 1 33.24 a 45 day 33.90 a

W 31.64 b  BN 32.46 a 60 day 31.78 b
 
Table 3  comparison of interactions of area, cultivar and cutting interval on heating value and methane yield 

factor heating value ( MJ Kg-1) methane yield ( m3 ton-1)

W M 
PC 1 

45 day 35.35 a 66.13 c 
60 day 33.89 ab 48.53 de 

BN 
45 day 35.27 a 84.18 a 
60 day 31.65 c 42.64 e 

W 
PC 1 

45 day 31.58 c 81.71 a 
60 day 32.05 bc 52.58 d 

BN 
45 day 33.42 b 74.04 b 
60 day 29.52 d 47.58 de 

 
Table 4  Effect of areas, cultivars and cutting intervals on methane yield 

areas 
methane yield 

( m3 ton-1) 
 cultivars 

methane yield    
( m3 ton-1)

 
cutting 

intervals 
methane yield 

( m3 ton-1)
W M 60.37 a  PC 1 62.23 a 45 day 76.51 a

W 63.98 a  BN 62.11 a 60 day 47.83 b
a, b, c, d and e compared with LSD (P<0.05)   W M: well water management areas,  W: wetland 
PC1: Pakchong 1, BN: Bana, 45 และ 60 day: cutting intervals 
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วิจารณผล 
พื้นที่ที่มีการจัดการน้ํา พันธุปากชอง 1 และการเก็บเก่ียวที่ระยะการตัดทุก ๆ 60 วันหลังการตัดคร้ังแรกไดผลผลิต

น้ําหนักแหงสูงสุดมีความสัมพันธ โดยพื้นที่ชุมน้ําทําใหพืชทั้งสองพันธุเกิดสภาพการขาดออกซิเจนของระบบราก และการเจริญ 
การพัฒนาของระบบราก (สายัณห, 2547) หญาเนเปยรปากชอง 1 ที่ระยะการตัดทุก 60 วันใหผลผลิตน้ําหนักสด 12-15 ตันตอ
ไรตอรอบการตัด (เกียรติศักด์ิ, 2553) มากกวาเนเปยรบานาไดผลผลิตเฉล่ียไรละ 8 ตัน (วีระพล และจักรี, มปป.) และ
ระยะเวลาการตัดที่สูงขึ้นทําใหหญามีระยะเวลาการฟนตัวหลังจากการตัดคร้ังแรกนานขึ้น (Walton, 1984) สงผลใหพืชมีการ
สรางใบใหมมากขึ้น รวมท้ังการยืดขยายของลําตนเพิ่มขึ้น ดานคุณสมบัติเชิงพลังงาน พบวา พื้นที่ที่มีการจัดการการน้ํา และ
การเก็บเก่ียวที่ระยะการตัดทุก  ๆ 45 วันหลังการตัดคร้ังแรก เปนปจจัยที่มีคาความรอนเชิงพลังงานสูง เพราะหญาเนเปยร
สามารถดูดซึมสารอาหารในดินไดดีเนื่องจากพื้นที่ที่มีการจัดการน้ํานั้นระบบรากมีพื้นที่หายใจ และเจริญของรากขยายลงดิน 
และการตัดที่นอยมีการสรางและสะสมสารสังเคราะห (photosynthate) มาก และมีการพัฒานการสรางพวกสวนเย่ือใย Acid 
Detergent Fiber (ADF) และ Neutral Detergent Fiber (NDF)  เชนเดียวกับการเก็บเก่ียวที่ระยะการตัดทุก ๆ 45 วันหลังการ
ตัดคร้ังแรก เปนปจจัยที่มีคาผลผลิตมีเทนสูง ดังการทดลองอายุการตัดที่เพิ่มขึ้นของหญาเนเปยรยักษออกไป จาก 25 เปน 55 
วัน การเพิ่มอายุการตัด ทําใหสวนของใบลดลง สวนของลําตนเพิ่มขึ้น ซึ่งใบหญาเปนสวนที่มีความเขมขนของโปรตีนสูง เม่ือ
ปริมาณใบลดลงสงผลใหคาเหลานี้ลดลงดวย นอกจากนั้น การตัดหญาที่อายุมากขึ้น จะทําใหมีการสะสมสวนที่เปนผนังเซล
เพิ่มขึ้น โดยเฉพาะอยางย่ิงในลําตนหรือแขนงหญา ทําใหเย่ือใยเพิ่มขึ้น เปนผลใหคาการยอยไดลดลง (สําราญ และพรชัย, 
2554) 

 
สรุป 

การปลูกหญาเนเปยรในพื้นที่ที่มีการจัดการน้ํา พันธุปากชอง 1 และการเก็บเก่ียวที่ระยะการตัดทุก ๆ 60 วันหลังการ
ตัดคร้ังแรก เปนปจจัยที่มีน้ําหนักแหงชีวมวลสูงสุด แตการปลูกหญาเนเปยรในพื้นที่ที่มีการจัดการน้ํา การเก็บเก่ียวที่ระยะการ
ตัดทุก ๆ 45 วันหลังการตัดคร้ังแรก เปนปจจัยที่มีคาความรอนเชิงพลังงานสูงสุด และการเก็บเก่ียวที่ระยะการตัดทุก ๆ 45 วัน
หลังการตัดคร้ังแรก เปนปจจัยที่มีคาความรอนเชิงพลังงานและผลผลิตกาชมีเทนสูงสุด 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช) สําหรับทุนสนับสนุนการทําวิจัย และ
ขอขอบคุณ แปลงการทดลองภายใตสภาพไรนาเกษตรกร ณ ตําบลแมแฝก อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม และ
หองปฏิบัติการสรีรวิทยา และพืชพลังงาน ภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน สําหรับการ
เอื้อเฟอสถานท่ี อุปกรณ สําหรับการวิจัย  
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