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Abstract 

Moisture content is an important indicator for pricing of unsmoked sheet rubber (USS). This study aims to 
investigate the moisture content through electric properties (capacitance and resistance) of USS. Samples are 
brought from a rubber plantation of eastern Thailand. With repeating process, moisture content and electric 
properties are examined after the rubbers are exposed in shading environment having good ventilation. Moisture 
content is investigated through measuring the weight of rubber both before and after drying in a standard oven. In 
addition, electric properties are measured by two probe types, i.e. pinch and needle. Logarithmic relationship 
between moisture content against resistance and capacitance of rubber sheet by using pinch probe was obtained 
with multiple regression coefficients (R2) equal to 0.95 and 0.91. And using needles probe was obtained with 
multiple regression coefficients (R2) equal to 0.96 and 0.86. In the capacitance case, pinch probe gives reliability 
higher than needle probe. In contrast, reliability of both probes is not much different in resistance measure. 
Moreover, it is also found that utilizing electric resistance specifies the moisture content of USS correctly more 
than electric capacitance. This research result might be further study in order to design and develop a new 
moisture content determination prototype.  
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บทคัดยอ 

เปอรเซ็นตความช้ืนในยางแผนดิบเปนดัชนีสําคัญที่ใชกําหนดราคาในการซื้อขายยางแผนดิบ บทความนี้ไดนําเสนอ
การใชคุณสมบัติทางไฟฟา ซึ่งไดแกคาความตานทานไฟฟาและคาความจุไฟฟา ในการหาเปอรเซ็นตความช้ืนในยางแผนดิบ 
โดยใชยางแผนดิบจากฉะเชิงเทราในการทดลองนี้ยางแผนดิบที่ใชมีคาความช้ืนเร่ิมตนประมาณ 20% และผ่ึงในที่รม อากาศ
ถายเทสะดวกที่อุณหภูมิหอง ใหความช้ืนลดลงเหลือประมาณ 1% จํานวน 25 แผน ทําการทดลองวันละ 5 แผนจนครบ 5 วัน
โดยใชขั้วหัววัด 2 ชนิด ไดแก หัววัดแบบหนีบและแบบเข็ม ขั้วหัววัดตอสายไฟฟาไปยังเคร่ืองวัดคาความตานทานไฟฟาและ
เคร่ืองวัดคาความจุไฟฟา ในการวัดคาความจุไฟฟาจะทําการแบงชองยางแผนดิบ 20 ชอง เปนแนวต้ัง 4 แถว และแนวยาว 5 
แถว และวัดคาไฟฟาที่จุดก่ึงกลางของแตละชอง โดยการทบแผนยาง 1 ทบ เพื่อใหแผนยางมีปริมาตรเต็มชองระหวางขั้วหัววัด
พอดี โดยผลของคาทางไฟฟาที่ได จะนํามาเปรียบเทียบกับเปอรเซ็นตความช้ืนดวยวิธีการหารอยละของน้ําหนักเนื้อแหงดวยวิธี
มาตรฐาน  จากการทดลองพบวา ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความช้ืนกับคาความตานทานไฟฟาและคาความจุไฟฟาของ
การใชขั้วหัววัดแบบหนีบอยูในรูปของลอการิทึม   (logarithmic) โดยมีคาสหสัมพันธ (R2) มากกวา 0.95 และ 0.91 ตามลําดับ 
และความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความช้ืนกับคาความตานทานไฟฟาและคาความจุไฟฟาของการใชขั้วหัววัดแบบเข็ม อยูใน
รูปของลอการิทึม (logarithmic) โดยมีคาสหสัมพันธ (R2) มากกวา 0.96 และ 0.86 ตามลําดับ คาความตานทานของยางแผน
ดิบ มีความสัมพันธมากกวาคาความจุไฟฟา โดยผลจากงานวิจัยนี้อาจนํามาใชพัฒนาเคร่ืองตนแบบวัดคาความช้ืนของยาง
แผนดิบได 
คําสําคัญ: เปอรเซ็นตความช้ืนของยางแผนดิบ, ความจุไฟฟา, ความตานทานไฟฟา  
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คํานํา 
ยางพาราเปนพืชที่มีความสําคัญทางดานเศรษฐกิจของประเทศไทยเปนอยางมาก ซึ่งประเทศไทยเปนผูนําดานการ

ผลิตและสงออกยางธรรมชาติมากที่สุดในโลก โดยมีการสงออกตางประเทศในรูปของยางแผนรมควัน ยางแทง และนํ้ายางขน
เปนหลัก ซึ่งสามารถนําไปใชในโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ มากมาย มีมูลคาการสงออกมาก สามารถสรางรายไดใหเกษตรกร
สวนยาง ตลอดจนอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวของ (สถาบันวิจัยยาง, 2557) 

เนื่องจากปริมาณความช้ืนในยางแผนดิบถูกใชเปนดัชนีกําหนดคุณภาพและราคาในการซื้อขายยางแผนดิบ และการ
หาความช้ืนของยางโดยวิธีมาตรฐานจะตองนําใสตูอบเปนเวลา 24 ชั่วโมงหรือนานจนกระท่ังน้ําหนักของแผนยางคงที่ 
นอกจากนี้การประเมินระดับความชื้นเพื่อการซื้อขายที่สวนยางในปจจุบันขึ้นกับประสบการณการมองสีผิวของแผนยางขอผูรับ
ซื้อเปนหลัก ดังนั้นเพื่อลดปญหาความคลาดเคล่ือนของการประเมินความช้ืนของยางแผนดิบที่เกิดขึ้น การหาวิธีวัดคาความช้ืน
แบบอื่นที่มีความรวดเร็ว แมนยําและสะดวกในการวัด จึงเปนส่ิงที่สําคัญสําหรับเกษตรกรสวนยาง และการประเมินคุณภาพ
ของวัสดุโดยใชคาคุณสมบัติทางไฟฟาของวัสดุเองเปนวิธีที่นาสนใจวิธีหนึ่ง 

ชูศักด์ิ และคณะ (2555) ศึกษาการใชคาความตานทานไฟฟาและคาความจุทางไฟฟาประเมินคาความช้ืนยางแผน
ดิบ โดยหัววัดมีลักษณะเปนหัวเข็มเหล็กกลา 2 เข็ม ขนาดยาว 15 มิลลิเมตร มีระยะหางระหวางเข็ม 5 มิลลิเมตร ผลการ
ทดสอบพบวา ความชื้นของยางแผนดิบมีความสัมพันธกับความจุไฟฟาและความตานทานไฟฟาอยูในรูป exponential และมี
คาสหสัมพันธ (R2) มากกวา 0.78 และ 0.56 ตามลําดับ  

งานวิจัยนี้ศึกษาการประเมินคาความชื้นยางแผนดิบ โดยใชคาความตานทานและคาความจุไฟฟาของยางแผนดิบ 
โดยปรับปรุงใหมีตัวอยางทดลองมากขึ้น และเปล่ียนเคร่ืองวัดคาความตานทานไฟฟาเปนเคร่ืองวัดคาฉนวนไฟฟาที่มี
ความสามารถในการวัดคาความตานทานไฟฟาของยางแผนดิบที่มีคุณสมบัติเปนฉนวนไฟฟาได และเน่ืองจากจุดวัดคา
คุณสมบัติทางไฟฟาของยางแผนดิบมีลักษณะไมเรียบจึงเพิ่มชนิดของหัววัดแบบหนีบ ที่ซึ่งมีพื้นที่หนาสัมผัสของหัววัดมากกวา
หัววัดแบบเข็ม เพื่อหาความเหมาะสมในการนํามาใชหาคาความชื้นของยางแผนดิบที่ใชสําหรับการซ้ือขาย 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1 ยางแผนดิบที่ใชในการทดลอง 
ตัวอยางยางแผนดิบที่ใชนํามาจากจังหวัดฉะเชิงเทรา จํานวน 25 แผน ทําใหแหงหมาดโดยการผ่ึงลมในที่รมและ

อากาศถายเทสะดวก แบงชวงเปอรเซ็นตความช้ืนออกเปน 5 ชวง ชวงละ 5 แผน โดยเก็บตัวอยางยางแผนดิบมาทดลอง 5 แผน 
ตอ 1 วัน ยางแผนดิบถูกแบงออกเปน 20 สวนแลววัดคาคุณสมบัติทางไฟฟาที่จุดก่ึงกลางของแตละสวน หลังจากนั้นแตละสวน
จะถูกตัดแยกออกจากกันและนําไปอบแหง เพื่อหาคารอยละของนํ้าหนักเนื้อแหงดวยวิธีมาตรฐาน 
2 การวัดคาคุณสมบัติทางไฟฟาของยางแผนดิบ 

การวัดคาความตานทานไฟฟาและคาความจุไฟฟาของยางแผนดิบ โดยใชขั้วหัววัด 2 ชนิด ไดแก ขั้วหัววัดแบบหนีบ
และขั้วหัววัดแบบเข็ม (Figure 1) ขั้วหัววัดแบบหนีบ มีลักษณะเปนคีมหนีบ โดยในการวัดจะหนีบหัววัดกับแผนยางและล็อค
ระยะหางระหวางขั้วหัววัดทั้งสอง 0.5 เซนติเมตร ตรงก่ึงกลางตําแหนงจุดวัด สวนขั้วหัววัดแบบเข็ม ประกอบดวยเข็มเหล็กกลา 
2 เข็ม เสนผาศูนยกลางของเข็มมีขนาด 1 มิลลิเมตร และยาว 15 มิลลเมตร มีระยะหางระหวางขั้วเข็ม 0.5 เซนติเมตร โดยการ
แทงยางแผนดิบตรงตําแหนงจุดวัดใหขั้วเข็มแทงทะลุยางแผนดิบ ขั้วไฟฟาทั้ง 2 ชนิดตอสายไฟฟาเขากับเคร่ืองวัดความ
ตานทานไฟฟา (Standard Insulation Tester รุน ST-2551) เพื่อใชวัดคาความตานทานไฟฟาและเคร่ืองวัดคาความจุไฟฟา 
(Digital Multimeter รุน AT9205D) ทําการอานคาความตานทานและความจุไฟฟา 3 คร้ังตอ 1 จุดวัด โดยการวัดคาความ
ตานทานและความจุไฟฟาของขัว้หัววัดทั้ง 2 ชนิด จะทําการพับแผนยางกอน 1 ทบ เพื่อใหมีปริมาตรยางแผนดิบเต็มชองขั้ว
หัววัดพอดี 
3 การวัดคาเปอรเซ็นตความช้ืนยางแผนดิบ 

หลังจากหาคาคุณสมบัติไฟฟาของยางแผนดิบเสร็จแลว ตัดตัวอยางยางแผนดิบขนาดกวาง 1 นิ้วและยาว 1.5 นิ้ว 
ของแตละจุดวัด ทั้งหมด 20 จุด ตอ 1 แผน นําไปชั่งน้ําหนักบนเครื่องช่ังหนวยเปนกรัมแบบทศนิยม 3 ตําแหนง เปนคาน้ําหนัก
ยางแผนดิบเร่ิมตน (initial weight, Wi) หลังจากนั้นนําไปหาคารอยละของน้ําหนักเนื้อแหงดวยวิธีมาตรฐาน โดยนําตัวอยางยาง
เขาตูอบลมรอน ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมงหรือจนกวาน้ําหนักยางจะมีคาคงท่ี หลังจากนั้นนําเขา
โถดูดความช้ืนเพื่อใหยางแหงสนิท หาคาน้ําหนักยางแผนดิบสุดทายหรือน้ําหนักเอแหง (final weight, Wf) และคํานวณหาคา
ความชื้น (percent moisture content, %MC) ตามสมการหาคาความช้ืนตามสมการที่ 1 และหาความสัมพันธระหวาง
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ความชื้นของยางแผนดิบและคุณสมบัติทางไฟฟาโดยการสรางกราฟความสัมพันธระหวางความช้ืนและความตานทานไฟฟา
และความจุไฟฟา ในชวงความช้ืน 0.5%-20% 

   100 ifi WWWMC  [%]       (1) 
 

       
 

Figure 1  pinch probe (left) and needle probe (right) 
 

ผล 
ผลการทดลองของความสัมพันธระหวางความช้ืนกับคาสมบัติไฟฟา พบวาสมการความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นต

ความชื้นกับคาความตานทานไฟฟาของการใชขั้วหัววัดทั้งแบบหนีบและแบบเข็มมีคาความนาเช่ือถือใกลเคียงกันมาก (Figure 
2) คือ y = -2.035ln(x) + 14.063 และ y = -2.456ln(x) + 16.372 ตามลําดับ (R2 มากกวา 0.95 และ 0.96 ตามลําดับ) และ
สมการความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความช้ืนกับคาความจุไฟฟาของการใชหัววัดทั้งแบบหนีบและแบบเข็มมีคาความ
นาเช่ือถือแตกตางกัน (Figure 3) คือ y = 1.851ln(x) + 7.061 และ y = 1.992ln(x) + 8.690 ตามลําดับ (R2 มากกวา 0.91 
และ 0.86 ตามลําดับ)   
 

 
Figure 2  Relationship between moisture content and resistance by using pinch probe (left) and needle probe 

(right) 

 
Figure 3  Relationship between moisture content and capacitance by using pinch probe (left) and needle probe 

(right) 
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วิจารณผล 
ชวงเปอรเซ็นตความช้ืนของตัวอยางยางแผนดิบ 10%-20% ของความสัมพันธระหวางความช้ืนกับความตานทาน

ไฟฟา กราฟมีลักษณะความชันสูงที่สุดเม่ือเทียบกับเปอรเซ็นตความช้ืนในชวงอื่นๆ เนื่องจากในชวงความช้ืนสูงนั้นยางแผนดิบ
ยังมีลักษณะเปนตัวนําไฟฟาไดดีทําใหกระแสที่ไหลผานแผนยางมีคาคงท่ี ในชวงเปอรเซ็นตความช้ืนของตัวอยางยางแผนดิบ 
3%-10% กราฟมีลักษณะความชันปานกลางเม่ือเทียบกับชวงความช้ืนสูงและความชื้นตํ่า เนื่องจากชวงความช้ืนในแผนยาง
เร่ิมลดลงจนทําใหแผนยางเร่ิมเขาสูชวงเปนฉนวนไฟฟาจึงทําใหคาความตานทานที่วัดไดมีคาสูงขึ้น สวนในชวงความช้ืนของ
ตัวอยางยางแผนดิบตํ่ากวา 3% เปนชวงที่กราฟมีลักษณะความชันตํ่ามากที่สุด เนื่องจากในชวงนี้แผนยางมีคุณสมบัติเปน
ฉนวนไฟฟา ทําใหมีคาความตานทานสูงมาก และพบวาที่ความช้ืนตํ่ามีคาความนาเช่ือถือสูงกวาที่ความช้ืนสูงเนื่องจากการ
เปล่ียนแปลงของคาความตานทานไฟฟาสูงแตการเปล่ียนแปลงของคาความช้ืนตํ่า 

ชวงเปอรเซ็นตความช้ืนของตัวอยางยางแผนดิบ 10%-20% ของความสัมพันธระหวางความช้ืนกับความจุไฟฟา 
ในชวงความช้ืนสูง (ชวงความช้ืนของตัวอยางยางแผนดิบมากกวา 10%) มีคาความนาเช่ือถือคอนขางตํ่า เนื่องจากคาความจุ
ไฟฟาที่วัดไดมีความคลาดเคล่ือนสูง ชวงความช้ืนของตัวอยางยางแผนดิบ 3%-10% คาความจุไฟฟาที่วัดไดมีคาตํ่าลง
ใกลเคียงกันกับคาความจุไฟฟาของชวงความช้ืนตํ่า (ชวงความชื้นของตัวอยางยางแผนดิบนอยกวา 3%) จนไมสามารถแยก
ชวงความช้ืนได ทั้งนี้เนื่องจากเครื่องวัดคาความจุไฟฟาที่ใชในการทดลองเปนอุปกรณวัดสมบัติไฟฟาที่มีความตางศักยตํ่า จึง
ทําใหกระแสไฟฟาไมสามารถผานยางแผนดิบในชวงความช้ืนปานกลางและตํ่าที่มีสมบัติทางกายภาพเปนฉนวนไฟฟาได
เทาที่ควรทําใหคาความจุไฟฟาที่วัดไดมีความคลาดเคล่ือนสูง 

   
สรุป 

งานวิจัยนี้ทําการศึกษาคาความสัมพันธระหวางคาความช้ืนในยางแผนดิบและคุณสมบัติทางไฟฟา โดยวิธีวัดแบบ
หนีบและแบบเข็ม ผลการทดลองสรุปไดวา ความสัมพันธระหวางความช้ืนกับความตานทานไฟฟามีความนาเช่ือถือมากกวา
ความสัมพันธระหวางความช้ืนกับความจุไฟฟา โดยมีความสัมพันธอยูในรูปสมการ (R2 มากกวา 0.95) ทั้งขั้วหัววัดแบบหนีบ
และแบบเข็ม โดยมีคาความนาเช่ือถือสูงในชวงความช้ืนตํ่า ดังนั้นอาจพัฒนาการใชคุณสมบัติความตานทานไฟฟาในการ
ออกแบบตนแบบเครื่องวัดเปอรเซ็นตความช้ืนของยางแผนดิบ เพื่อใหมีความถูกตอง แมนยํา มีความนาเช่ือถือ ใชงานสะดวก
รวดเร็วและมีราคายอมเยาตอไป 
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