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Abstract 

The sugar apple sizing machine  was to develop based on unit weight. process uses primarily manual 
sorting which has difficulty on the unevenness based on the individual skills, low rates of sorting and at present no 
specifically-developed sizing machine for the sugar apple. The machine consisted of 4 balance beams with 
different ballast weights. Sugar apples were emptied into the feeding tray and conveyed to the sorting balance 
beams. The sugar apples which were sized already would roll out of trays to the baskets located at the bottom of 
the machine. Test results showed that the sorter was capable of sizing 1,846 sugar apples/hour with 80% of 
accuracy sorting and 2 percent loss from the use of machine. The machine had high rates of sorting and low 
damageable materials.  The analysis of engineering economic test showed that the prototype had a breakeven 
point at 9,534 kg. / year, The payback period was 0.80 year (10 months) when the prototype machine had been 
working 240 hours / year. 
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บทคัดยอ 

เคร่ืองคัดขนาดผลนอยหนามีหลักการใชน้ําหนักในการแบงเกรด การคัดขนาดผลนอยหนาในปจจุบันใชแรงงานคน
เปนหลัก ซึ่งมีปญหาในการคัดขนาด โดยมีความไมสมํ่าเสมอตามทักษะของแตละบุคคลและมีความสามารถในการทํางานตํ่า 
รวมถึงยังไมมีการพัฒนาเครื่องคัดขนาดสําหรับนอยหนาโดยเฉพาะ เคร่ืองคัดขนาดผลนอยหนาประกอบดวยคานสมดุล 4 คาน 
ซึ่งมีน้ําหนักถวงแตกตางตางกัน ผลนอยหนาถูกปอนบนถาดและลําเลียงไปยังคานคัดแยก ผลนอยหนาที่คัดแยกแลวจะกล้ิง
ออกจากถาดไปยังตะกรารับที่อยูดานลางของเคร่ือง จากการทดสอบพบวาเคร่ืองคัดขนาดมีความสามารถในการคัดขนาด 
1,846 ผล/ชั่วโมง มีความถูกตองแมนยําของการคัดแยก 80 เปอรเซ็นต และมีความเสียหายที่เกิดจากจากการใชเคร่ืองมือ 2 
เปอรเซ็นต เคร่ืองตนแบบมีอัตราการคัดขนาดสูง และเกิดความเสียหายตํ่า ผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรมไดวา 
เคร่ืองตนแบบมีจุดคุมทุนอยูที่ 9,534 กิโลกรัม/ป ระยะเวลาคืนทุน 0.80 ป (10 เดือน)เม่ือใชเคร่ืองตนแบบทํางานปละ 240 
ชั่วโมง 
คําสําคัญ: นอยหนา, คัดขนาด, เคร่ืองตนแบบ 
 

คํานํา 
นอยหนา (Annona Squamosa L.) เปนไมผลเศรษฐกิจที่เกษตรกรใหความสนใจอยางตอเนื่อง พื้นที่ปลูกมีแนวโนม

เพิ่มขึ้นเร่ือยๆท่ัวทุกภาคของประเทศไทยแหลงปลูกนอยหนาที่สําคัญคือจังหวัดนครราชสีมา ลพบุรี สระบุรี ชัยภูมิ เพชรบูรณ 
มหาสารคามและรอยเอ็ดโดยเฉพาะจังหวัดนครราชสีมามีพื้นที่ปลูกมากที่สุดรวมทั้งส้ิน 123,242 ไรสวนมากปลูกนอยหนากลุม
พันธุฝายและพันธุหนัง(กรมสงเสริมการเกษตรกระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2556) ผลผลิตสวนใหญใชบริโภคในประเทศมี
ปริมาณการสงออกเพียง 37.2 ตันมูลคา 2.12 ลานบาทไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา,บารเรน,อินโดนีเซีย,แคนนาดา,จีน.ฝร่ังเศส,
ญี่ปุนและสหรัฐอาหรับเอมิเรตส (สํานักงานเศรษฐกิจเกษตร, 2556) จะเห็นวาปริมาณการสงออกไมมากนักเม่ือเทียบกับผลไม
ชนิดอื่นๆเนื่องจากยังมีขอจํากัดหลายประการเชนปญหาการแตกของผลเม่ือผลใกลแกจัด การเสียหายในระหวางการเก็บเก่ียว
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และหลังการเก็บเก่ียว อายุหลังการเก็บเก่ียวส้ันคือมีอายุประมาณ 2-7 วันหลังการเก็บเก่ียว (เรณูและยุวดี, 2551) ผลผลิต
เฉล่ียตอตนนอยหนาที่ใหผลผลิตเต็มที่ประมาณ 30-50 กิโลกรัม น้ําหนักผลนอยหนาอยูระหวาง 3 - 10 ผล/กิโลกรัม 

การคัดขนาดเปนขั้นตอนที่สําคัญอยางหนึ่ง ในการยกระดับมาตรฐานผลผลิตสด ผลผลิตในแตละเกรดจะตองมีความ
สมํ่าเสมอกันในดานของน้ําหนักและขนาด จึงจะทําใหผูบริโภคมองเห็นคุณภาพ และมีความม่ันใจตอตัวสินคา การคัดขนาดผล
นอยหนาที่มีอยูในปจจุบันจะใชแรงงานคน ซึ่งมีปญหาในการคัดขนาดเชนมักมีความไมสมํ่าเสมอเสมอตามทักษะของแตละ
บุคคลและมีความสามารถในการทํางานตํ่า (Figure 1) ในการศึกษาคร้ังนี้มีจุดมุงหมายเพื่อพัฒนาเครื่องมือที่สามารถคัดแยก
ผลนอยหนาโดยใชน้ําหนักในการแบงเกรด มีความเที่ยงตรง มีอัตราการคัดแยกที่ยอมรับได และสามารถประยุกตใชเคร่ืองคัด
ขนาดกับผลไมชนิดอื่นๆที่มีลักษณะรูปทรงผลใกลเคียงกันได  

 
 
 
 
 
 

Figure 1  Separation and sizing sugar apple by manual labor 
 

อุปกรณและวิธีการ 
เคร่ืองคัดขนาดท่ีสรางขึ้นจะอาศัยการคัดแยกตามน้ําหนักเพื่อใหเปนไปตามมาตรฐานนอยหนา เคร่ืองมือที่สรางขึ้น

อาศัยแรงกลในการควบคุมโดยใชตุมน้ําหนักในการกําหนดชวงของน้ําหนักในการคัดแยกขนาด มีถาดรับผลนอยหนา 18 ถาด 
และบุถาดดวยฟองน้ํายางเพื่อลดแรงกระแทกของผลนอยหนา เคร่ืองสามารถแยกผลนอยหนาได 5 ขนาด โดยการปรับต้ังตุม
น้ําหนักมาตรฐานตามน้ําหนักของผลนอยหนา เคร่ืองคัดขนาดผลนอยหนา (Figure 2) ประกอบดวยคานสมดุล 4 คาน ซึ่งมี
น้ําหนักถวงแตกตางตางกัน ผลนอยหนาที่ผานคานสมดุลที่ 4 จะเปนผลนอยหนาขนาดที่ 5 ซึ่งเปนขนาดที่มีน้ําหนักนอยที่สุด 
ผลนอยหนาจะถูกปอนบนถาดและลําเลียงไปยังคานคัดแยก ผลนอยหนาที่ผานการคัดแยกแลวจะกล้ิงออกจากถาดไปยัง
ตะกรารับที่อยูดานลางของเครื่อง การทดสอบเก็บขอมูลมีหัวขอคือ ความสามารถในการทํางานของเครื่องมือ,ความถูกตอง
แมนยําในการคัดแยก,อัตราเร็วในการทํางาน,คุณภาพของนอยหนากอนและหลังการคัดแยก โดยมีอุปกรณที่ใชในการเก็บขอ 
มูลที่สําคัญ ไดแก.นาฬิกาจับเวลา, เคร่ืองวัดความเร็วรอบ และตาช่ังดิจิตอลทศนิยม 2 ตําแหนง  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2  The prototye of sugar apple sizing machine 
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ผล 
ผลการทดสอบคัดแยกนอยหนาดวยเคร่ืองตนแบบ (Figure3)  แสดงไวใน Table 1 จากการทดสอบพบวา

เคร่ืองตนแบบสามารถทํางานไดดีโดยมีความเร็วรอบในการทํางานท่ีเหมาะสมคือ 109 รอบ/นาที  ความสามารถในการคัด 
ขนาดผลนอยหนา 1,846 ผล/ชม. มีความแมนยําในการคัดขนาด 80% แตเคร่ืองมือตนแบบมีขอจํากัดในการใชงานคือผล
นอยหนาตองมีรูปรางคอนขางเปนทรงกลมเพื่อใหผลนอยหนากล้ิงจากถาดไดในขั้นตอนการคัดแยก 
 
\ 
 
 
 
 
 
Figure 3    Testing sugar apple sizing with the prototype machine 
 
Table 1    Test results of prototype sugar apple sizing machine 

 
การเปรียบเทียบคุณภาพของผลนอยหนาที่ผานการคัดแยกดวยเคร่ืองตนแบบกับผลนอยหนาที่คัดแยกดวยแรงงาน 

คน (Control) พบวาความบอบช้ําของผลนอยหนา(จํานวนการเกิดรอยดําและพื้นที่รอยดําเน่ืองจากการช้ําที่ผิว) ไมมีความ
แตกตางกันดังแสดงใน Table 2 

 
Table 2   The quality of sugar apple   sizing compared with manual and the prototype machine at shelf life 1,2 

and 3 days. 

Speed Machine 
(rpm) 

Accuracy(%) Capable of sizing 
(piece/hr) 

72 84 900 
109 80 1,846 
145 73 2,384 

Shelf life 
(Day) 

      Control Machine Speed 
72 rpm. 

Machine Speed 
109 rpm. 

Machine Speed 
145 rpm. 

1 

 

   

2 

  

3 
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สรุป 
เคร่ืองคัดขนาดผลนอยหนาดวยน้ําหนักตนแบบสามารถคัดแยกขนาดผลนอยหนาไดและสามารถนําไปใชใน

ขบวนการคัดขนาดผลนอยหนาได ซึ่งจะเปนการยกระดับมาตรฐานผลผลิตสด ทําใหผลผลิตในแตละเกรดมีความสม่ําเสมอกัน
ในดานของน้ําหนักทําใหผูบริโภคมองเห็นคุณภาพ และมีความม่ันใจตอตัวสินคา และลดปญหาที่เกิดจากใชแรงงานคนในการ
คัดขนาด การวิเคราะหเศรษฐศาสตรวิศวกรรม ถาเคร่ืองตนแบบเคร่ืองคัดขนาดผลนอยหนาราคา28,500 บาท รับจางคัดขนาด
โดยคิดเปนเงิน 0.75บาท./กิโลกรัม เคร่ืองตนแบบมีจุดคุมทุนอยูที่ 9,534 กิโลกรัม/ป ระยะเวลาคืนทุน 0.80 ป (10 เดือน)เม่ือใช
เคร่ืองตนแบบทํางานปละ 240 ชั่วโมง 
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