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Abstract 
In Thailand, trading price of rough rice depends on a total amount of Head Rice Yield (HRY), evaluated 

by the buyer using a laboratory rice milling machine.  It was noted that the HRY trended to reduce when 
performed several consecutive milling tests.  The aim of this research is to investigate the effective of screen-slot 
angles effect of milling machine on obtaining RD 31 head rice yield, and to understand the effect of associated 
grain temperature on head rice yield.  Results show that the screen slot angle effect the head rice yield, and the 
optimum HRY obtained is between at the screen slot angle of 45 degree.  The HRY decreased significantly after 
performing three consecutive tests. The accumulated heat on the milling cylinder tend to increase grain 
temperature and lead to lower HRY.  
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บทคัดยอ 
การประเมินราคาซ้ือขายขาวในประเทศขึ้นอยูกับปริมาณตนขาว ซึ่งผูรับซ้ือจะเปนผูประเมินโดยอาศัยปริมาณรอยละ

ตนขาวจากเคร่ืองสีขนาดเล็ก จากขอสังเกตพบวา เม่ือขัดสีขาวอยางตอเนื่องดวยเคร่ืองสีขาวเล็กนั้น สงผลตอปริมาณตนขาวมี
แนวโนมที่ลดลง  ในการศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อ ศึกษาปริมาณตนขาวที่ไดจากการขัดสีขาวพันธุ กข  31  อยางตอเนื่องดวย
เคร่ืองสีขนาดเล็ก โดยการเปล่ียนตะแกรงสีขาวที่มีมุมระหวาง 45 ถึง 75 องศา  เพื่อศึกษาอุณหภูมิของขาวตอเปอรเซ็นตตน
ขาวที่เกิดจากการใชงานเครื่องสีขาวอยางตอเนื่อง  จากผลการศึกษาพบวา มุมรูตะแกรงสงผลตอเปอรเซ็นตตนขาว และท่ีมุม
ตะแกรง 45 องศา เปนมุมที่ใหปริมาณตนขาวสูงสุด สําหรับปริมาณตนขาวมีแนวโนมที่ลดลงอยางมีนัยสําคัญเม่ือทําการสี
ตอเนื่องกันมากกวา 3 คร้ัง เนื่องจากการสะสมอุณหภูมิของแกนเหล็กทําใหขาวในหองขดัสีมีอุณหภูมิที่สูงขึ้น สงผลให
เปอรเซ็นตตนขาวมีคาลดลง 
คําสําคัญ: ราคา , ขาว  , เคร่ืองสีขาว 
 

บทนํา 
ขาวไทยเปนขาวที่ไดรับการยกยองวาเปนขาวที่มีคุณภาพสูง อยางไรก็ตามการประเมินราคาซ้ือขายขาวในประเทศนั้น

ขึ้นอยูกับปริมาณตนขาว ซึ่งผูรับซื้อจะทําการเสนอราคารับซ้ือขาวแกเกษตรกร โดยอาศัยการประเมินปริมาณรอยละตนขาว
จากเคร่ืองสีขนาดเล็ก ซึ่งการใชเคร่ืองสีที่ไมถูกตองอาจสงผลตอการลดลงของตนขาวได จากการศึกษาเปอรเซ็นตตนขาว ที่มี
ผลกับอุณหภูมิภายในหองขัดขาวและที่แกนเหล็กตอคุณภาพการสี พบวา เม่ืออุณหภูมิขาวเพิ่มสูงขึ้นในระหวางการสีขาวมีผล
ใหขาวเกิดการแตกหักสูงขึ้น (Bhatia, 1969) เชนเดียวการศึกษาของ (Henderson, 1954) ซึ่งสรุปวาอุณหภูมิที่เพิ่มสูงขึ้นนั้น
สงเสริมใหเกิดแตกราวของเมล็ดขาวเพิ่มขึ้น และผลการศึกษาเม่ือใชเคร่ืองกะเทาะแบบลูกยางเปนเวลานาน อุณหภูมิลูกยาง
กะเทาะจะสูงขึ้น อุณหภูมิของขาวก็จะสูงขึ้นทําใหขาวแตกหัก (จินดามณี และ อภิชาติ, 2554) ซึ่งแนวความคิดของการใชพัด
ลมเพื่อระบายความรอนแกนขัดขณะสีในเคร่ืองสีขาวขนาดเล็ก ไมสามารถทําไดอยางมีประสิทธิภาพเน่ืองจากเพลาและแกน
ขัดสีมีขนาดเล็ก (วิบูลย และคณะ, 2548) งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อตองการทราบผลของมุมเอียงของชองตะแกรงสีขาว 
และความรอนสะสมบนแกนเหล็กสีขาวตอเปอรเซ็นตตนขาว 
 

อุปกรณและวิธีการ 
ขาวเปลือก 

ขาวเปลือกที่ใชในการทดลองนี้ เปนขาวเปลือกพันธุ กข 31 จากศูนยวิจัยขาวคลองหลวง สํานักวิจัยและพัฒนาขาว 
กรมการขาว กระทรวงเกษตรและสหกรณ  ซึ่งเปนขาวที่เก็บเก่ียวและบรรจุในชวงเดือนธันวาคม 2555 ทําการเก็บรักษาที่
อุณหภูมิ 4▫C  จากการวิเคราะหปริมาณตนขาวเบ้ืองตนพบวา ขาวมีความช้ืนเร่ิมตนตามมาตรฐาน ASAE Standard S352.2 

                                                           
1 ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวศิวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศนูยรังสติ 99 หมู 18 ถนนพหลโยธิน ต. คลองหนึ่ง อ. คลองหลวง จ. ปทุมธานี 12120 
1 Faculty of engineer, Thammasat University 99 Moo 18 Phaholyothin Rd. Khlong Nueng Khlongluang Pathumthani 12120 



 มุมชองตะแกรง ปที่ 45 ฉบับที่ 3/1 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2557   ว. วิทยาศาสตรเกษตร                        
 
430 

(1992) ที่ 8.6 %db. และมีเปอรเซ็นตตนขาวที่ไดจากเคร่ืองกะเทาะแบบลูกยางและขัดขาวดวยหิน (Ref 1) มีคาประมาณรอย
ละ 48.47 และตนขาวที่ไดจากเคร่ืองกะเทาะและขัดสีแบบแกนเหล็กมาตรฐานของอูสินทวี (90 องศา) รอยละ 41.26 (Ref 2) 
เครื่องขัดสีขาวเปลือกโดยเครื่องขัดสีขนาดเล็ก   
  เคร่ืองสีขาวขนาดเล็กที่ใชในการทดสอบเปนชนิดแกนเหล็กจากอูสินทวี (Figure 1) โดยทําการติดต้ังเทอรโมคัปเปล
ชนิด type K ที่ตะแกรง เพื่อประเมินอุณหภูมิของตะแกรงและอุณหภูมิในหองระหวางขัด สําหรับอุณหภูมิของแกนเหล็ก
สามารถทําไดโดยการใชเคร่ืองวัดอุณหภูมิแบบสองจุดโดยอินฟราเรดรวมกับภาพถายอินฟราเรดหลังเสร็จส้ินการทดสอบการสี
ทุกคร้ัง สําหรับเงื่อนไขที่ใชในการทดสอบไดแก การเปล่ียนตะแกรงท่ีมุมของตะแกรง 45 60 และ 75 องศา ในแตละเงื่อนไขทํา
การขัดสีขาวจํานวน 100 กรัมอยางตอเนื่องตอเน่ืองกัน 5 คร้ัง จํานวน 3 การทดลอง สําหรับการตรวจสอบคุณภาพการสีในรูป
รอยละตนขาวนั้นหาไดจากมาตรฐาน มกษ. 4004-2555 (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ, 2555) 

 

 
 
 
 

 
 

 

             (a)         (b) 
Figure 1  Experimental setup [(a.) small rice milling machine (b.) screen slot angle] 
 

ผล 
Figure 2 แสดงผลการทดลองขัดสีขาวดวยเคร่ืองขัดสีขนาดเล็กโดยทําการทดลองขัดสีตอเนื่อง 5 คร้ัง โดยผลการ

วิเคราะหแปรปรวน (Anova) แสดงการลดลงของตนขาว Figure 2-(a) ซึ่งสอดคลองกับการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิภายในหองขัด
ขาว Figure 2-(b) และอุณหภูมิที่ผิวของแกนเหล็ก Figure 2-(c) อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95  

 ปริมาณตนขาวในทุกเงื่อนไขนั้นอยูระหวาง Ref 1 และ Ref 2 แสดงวาการปรับมุมของรูตะแกรงระหวาง 45 – 75 
องศาน้ัน ชวยในการเพ่ิมปริมาณตนขาว เทยีบกับการใชตะแกรงมาตรฐาน แตยังตํ่ากวาปริมาณตนขาวจากการกะเทาะดวยลูก
ยางและขัดขาวดวยหินขัด (ดู Figure 2-(a))  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 2  Effects of continuous milling test and screen angle over HRY, kernel and milling rod temperature 

(a ) (b )
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ผลการทดลอง (Table 1) แสดง ปริมาณตนขาวลดลงคร้ังที่ 1 - 3 นั้นไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตอุณหภูมิใน
หองขัดสีและอุณหภูมิแกนเหล็กที่เพิ่มขึ้นคร้ังที่ 1-3 มีความแตกตางกันทางสถิติ ผลจากการทดลอง (Table 2) พบวา การเพิ่ม
มุมตะแกรง 45-75 องศา สงผลใหเปอรเซ็นตตนขาวมีคาลดลง โดยที่มุม 45 องศาเปอรเซ็นตตนขาวมีคาสูงสุด และการเพิ่มมุม
ตะแกรง 45-75 องศา สงผลใหอุณหภูมิในหองขดัสีและอุณหภูมิแกนเหล็กสูงขึ้น 
 
Table 1   Effect of kernel and milling cylinder temperature on at  head rice yield consecutive milling test. 
 

Test No HRY [%] Tk (ºC) TMR (ºC)
1 45.2a 53.1a 43.9a

2 44.1ab 58.1b 47.0b

3 43.8ab 60.3c 49.9c

4 43.4b 61.8d 50.9cd

5 43.2b 62.5d 52.2d

 
Remark : Similar letters in each column show no significant differences at the 0.05 level. 
 - Tk represents Kernel Temperature 
 - TMR represents  Milling Roller Temperature 
 
Table 2   Head rice yield kernel and milling cylinder temperature at the difference angle. 
 

Angle (degree) HRY [%] Tk (ºC) TMR (ºC)
45 44.4 58.6a 46.4a

60 44.0 58.9a 49.6b

75 43.5 59.9b 50.3b

 
Remark : Similar letters in each column show no significant  differences at the 0.05 level.  

- Tk represents Kernel Temperature 
- TMR represents  Milling Roller Temperature  

 
วิจารณผล 

ผลการทดลองอยางตอเนื่องพบวา ปริมาณตนขาวที่ลดลงคร้ังที่ 1-3 ไมมีความแตกตางกันทางสถิติซึ่งแสดงวา การ
ทดสอบสามารถทําซํ้าตอเนื่องไมเกิน 3 คร้ัง ซึ่งสงผลใหปริมาณตนขาวสามารถยอมรับได และเม่ือทดลองอยางตอเนื่องสงผล
ใหอุณหภูมิขาวในหองขัด และอุณหภูมิของแกนเหล็ก มีแนวโนมเพิ่มขึ้น โดยในการทดลองขัดสีคร้ังที่ 1-3 อุณหภูมิผิวแกนเหล็ก
มีคาเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วและแตกตางกันทางสถิติ ทั้งนี้เนื่องจากคาความจุความรอนของแกนเหล็กนั้นมีคาจํากัด ความรอน
แกนเหล็กที่สะสมในแกนเหล็กในขั้นตอนการขัดอาจจะเปล่ียนไปเปนงานทางกลและเรงอัตราการแตกหักของขาวเพิ่มขึ้น 

ผลจากการปรับมุมของรูตะแกรงระหวาง 45-75 องศา พบวา มุมของรูตะแกรงสงผลตอปริมาณตนขาว แตยังตํ่ากวา
ปริมาณตนขาวจากการกะเทาะดวยลูกยางและขัดขาวดวยหินขัดที่เปนวิธีที่ใชในโรงสีทั่วไป ทั้งนี้อาจจะเกิดจาก กรณีขั้นตอน
กะเทาะดวยลูกยางนั้นมีแรงดันที่ใชตํ่ากวา และในระหวางรอการขัดขาวนั้น ขาวที่ผานการกะเทาะและรอการขัดขาวมีอุณหภูมิ
อุณหภูมิที่ลดลง ตางจากการสีโดยใชเคร่ืองขัดสีแบบแกนเหล็กที่มีอุณหภูมิระหวางขัดสีเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง  ซึ่งในงานวิจัยที่
ผานมาพบวา อุณหภูมิในระหวางการกะเทาะ และการขัดสีที่เพิ่มขึ้นนั้น เปนปจจัยที่ทําใหปริมาณตนขาวลดลง  

ผลจากการปรับมุมของรูตะแกรงระหวาง 45-75 องศา พบวา มีปริมาณตนขาวสูงกวาการใชตะแกรงเดิมทุกกรณี 
นาจะเนื่องจากแรงเฉือนที่เกิดขึ้นมีคาตํ่ากวา การใชตะแกรงท่ีต้ังฉากกับทิศทางการไหลของขาว 

 เม่ือเปล่ียนรูตะแกรงระหวาง 45 ถึง75 องศา ปริมาณตนขาวลดลงอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ระดับความเช่ือม่ัน 
0.05 แตเม่ือพิจารณาถึงแนวโนมการลดลงพบวา ปริมาณตนขาวมีแนวโนมที่ลดลงเม่ือรูตะแกรง มีมุมที่สูงขึ้น การลดลงของ
รอยละตนขาวยังสอดคลองกับการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิของขาวระหวางขัดสีดวย ซึ่งในการทดลองศึกษาคร้ังนี้ จึงนําเสนอผล
การลดลงของรอยละตนขาว เปนประเด็นชองวาง สําหรับงานวิจัยในคร้ังนี้ ซึ่งอาจตองทําการทดลองซํ้าในจํานวนครั้งที่มากขึ้น 
เพื่อลดชองวางจากผลการทดลองดังกลาวลง 
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สรุป 
จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของพบวา ผลจากงานวิจัยนี้มีแนวโนมในทิศทางเดียวกับงานวิจัยที่ผานมาคือ การ

ทดลองกะเทาะและการขัดสีตางสงผลตอการเพิ่มอุณหภูมิของอุปกรณที่ใชใหเพิ่มขึ้น ซึ่งสงผลตอการลดลงของปริมาณตนขาว 
โดยผลจากงานวิจัยสรุปไดวา การใชงานเครื่องกะเทาะและขัดสีขนาดเล็กขั้นตอนเดียวที่ใชในการประเมินราคาซ้ือขาย
ขาวเปลือก ซึ่งพบวา การใชงานเคร่ืองกะเทาะขัดสีขนาดเล็กหากใชงานขัดสีอยางตอเนื่องเกิน 3 คร้ังจะทําใหรอยละตนขาว
ลดลงอยางมีนัยสําคัญ และ การใชรูตะแกรงท่ีมุม 45 องศา จะใหปริมาณตนขาวที่ยอมรับไดสูงที่สุด ซึ่งขอมูลในการศึกษา
ดังกลาว นําเสนอลักษณะของมุมของรูตะแกรงท่ีเหมาะสมเพื่อเพิ่มปริมาณตนขาว อีกทั้งอาจจะนําไปใชเปนขอแนะนําสําหรับ
การใชงานเครื่องขัดสีขนาดเล็กตามโรงสี เพื่อใหเกิดความถูกตองในการใชงานมากขึ้น  

 
คําขอบคุณ 

คณะผูวิจัยขอขอบคุณ ศูนยวิจัยขาวคลองหลวง ที่ใหความอนุเคราะหตัวอยางขาวที่ใชในการทดสอบ  และ ดร.ชูศักด์ิ 
ชวประดิษฐ ที่ใหขอแนะนําที่ดีตองานวิจัยนี้  ทายสุด ขอขอบคุณ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ที่ใหความ
อนุเคราะหสถานที่อุปกรณ และ สนับสนุนทุนในการวิจัย จนงานวิจัยนี้สําเร็จลุลวงได  
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