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Abstract 
In Thailand, trading price of rough rice depends on a total amount of Head Rice Yield (HRY), evaluated 

by the buyer using a laboratory rice milling machine.  It was noted that the HRY trended to reduce when 
performed several consecutive milling tests.  The aim of this research is to investigate the effective of screen-slot 
angles effect of milling machine on obtaining RD 31 head rice yield, and to understand the effect of associated 
grain temperature on head rice yield.  Results show that the screen slot angle effect the head rice yield, and the 
optimum HRY obtained is between at the screen slot angle of 45 degree.  The HRY decreased significantly after 
performing three consecutive tests. The accumulated heat on the milling cylinder tend to increase grain 
temperature and lead to lower HRY.  
Keywords: trade price, rice , milling machine. 
 

บทคัดยอ 
การประเมินราคาซ้ือขายขาวในประเทศขึ้นอยูกับปริมาณตนขาว ซึ่งผูรับซ้ือจะเปนผูประเมินโดยอาศัยปริมาณรอยละ

ตนขาวจากเคร่ืองสีขนาดเล็ก จากขอสังเกตพบวา เม่ือขัดสีขาวอยางตอเนื่องดวยเคร่ืองสีขาวเล็กนั้น สงผลตอปริมาณตนขาวมี
แนวโนมที่ลดลง  ในการศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อ ศึกษาปริมาณตนขาวที่ไดจากการขัดสีขาวพันธุ กข  31  อยางตอเนื่องดวย
เคร่ืองสีขนาดเล็ก โดยการเปล่ียนตะแกรงสีขาวที่มีมุมระหวาง 45 ถึง 75 องศา  เพื่อศึกษาอุณหภูมิของขาวตอเปอรเซ็นตตน
ขาวที่เกิดจากการใชงานเครื่องสีขาวอยางตอเนื่อง  จากผลการศึกษาพบวา มุมรูตะแกรงสงผลตอเปอรเซ็นตตนขาว และท่ีมุม
ตะแกรง 45 องศา เปนมุมที่ใหปริมาณตนขาวสูงสุด สําหรับปริมาณตนขาวมีแนวโนมที่ลดลงอยางมีนัยสําคัญเม่ือทําการสี
ตอเนื่องกันมากกวา 3 คร้ัง เนื่องจากการสะสมอุณหภูมิของแกนเหล็กทําใหขาวในหองขดัสีมีอุณหภูมิที่สูงขึ้น สงผลให
เปอรเซ็นตตนขาวมีคาลดลง 
คําสําคัญ: ราคา , ขาว  , เคร่ืองสีขาว 
 

บทนํา 
ขาวไทยเปนขาวที่ไดรับการยกยองวาเปนขาวที่มีคุณภาพสูง อยางไรก็ตามการประเมินราคาซ้ือขายขาวในประเทศนั้น

ขึ้นอยูกับปริมาณตนขาว ซึ่งผูรับซื้อจะทําการเสนอราคารับซ้ือขาวแกเกษตรกร โดยอาศัยการประเมินปริมาณรอยละตนขาว
จากเคร่ืองสีขนาดเล็ก ซึ่งการใชเคร่ืองสีที่ไมถูกตองอาจสงผลตอการลดลงของตนขาวได จากการศึกษาเปอรเซ็นตตนขาว ที่มี
ผลกับอุณหภูมิภายในหองขัดขาวและที่แกนเหล็กตอคุณภาพการสี พบวา เม่ืออุณหภูมิขาวเพิ่มสูงขึ้นในระหวางการสีขาวมีผล
ใหขาวเกิดการแตกหักสูงขึ้น (Bhatia, 1969) เชนเดียวการศึกษาของ (Henderson, 1954) ซึ่งสรุปวาอุณหภูมิที่เพิ่มสูงขึ้นนั้น
สงเสริมใหเกิดแตกราวของเมล็ดขาวเพิ่มขึ้น และผลการศึกษาเม่ือใชเคร่ืองกะเทาะแบบลูกยางเปนเวลานาน อุณหภูมิลูกยาง
กะเทาะจะสูงขึ้น อุณหภูมิของขาวก็จะสูงขึ้นทําใหขาวแตกหัก (จินดามณี และ อภิชาติ, 2554) ซึ่งแนวความคิดของการใชพัด
ลมเพื่อระบายความรอนแกนขัดขณะสีในเคร่ืองสีขาวขนาดเล็ก ไมสามารถทําไดอยางมีประสิทธิภาพเน่ืองจากเพลาและแกน
ขัดสีมีขนาดเล็ก (วิบูลย และคณะ, 2548) งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อตองการทราบผลของมุมเอียงของชองตะแกรงสีขาว 
และความรอนสะสมบนแกนเหล็กสีขาวตอเปอรเซ็นตตนขาว 
 

อุปกรณและวิธีการ 
ขาวเปลือก 

ขาวเปลือกที่ใชในการทดลองนี้ เปนขาวเปลือกพันธุ กข 31 จากศูนยวิจัยขาวคลองหลวง สํานักวิจัยและพัฒนาขาว 
กรมการขาว กระทรวงเกษตรและสหกรณ  ซึ่งเปนขาวที่เก็บเก่ียวและบรรจุในชวงเดือนธันวาคม 2555 ทําการเก็บรักษาที่
อุณหภูมิ 4▫C  จากการวิเคราะหปริมาณตนขาวเบ้ืองตนพบวา ขาวมีความช้ืนเร่ิมตนตามมาตรฐาน ASAE Standard S352.2 

                                                           
1 ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวศิวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศนูยรังสติ 99 หมู 18 ถนนพหลโยธิน ต. คลองหนึ่ง อ. คลองหลวง จ. ปทุมธานี 12120 
1 Faculty of engineer, Thammasat University 99 Moo 18 Phaholyothin Rd. Khlong Nueng Khlongluang Pathumthani 12120 
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(1992) ที่ 8.6 %db. และมีเปอรเซ็นตตนขาวที่ไดจากเคร่ืองกะเทาะแบบลูกยางและขัดขาวดวยหิน (Ref 1) มีคาประมาณรอย
ละ 48.47 และตนขาวที่ไดจากเคร่ืองกะเทาะและขัดสีแบบแกนเหล็กมาตรฐานของอูสินทวี (90 องศา) รอยละ 41.26 (Ref 2) 
เครื่องขัดสีขาวเปลือกโดยเครื่องขัดสีขนาดเล็ก   
  เคร่ืองสีขาวขนาดเล็กที่ใชในการทดสอบเปนชนิดแกนเหล็กจากอูสินทวี (Figure 1) โดยทําการติดต้ังเทอรโมคัปเปล
ชนิด type K ที่ตะแกรง เพื่อประเมินอุณหภูมิของตะแกรงและอุณหภูมิในหองระหวางขัด สําหรับอุณหภูมิของแกนเหล็ก
สามารถทําไดโดยการใชเคร่ืองวัดอุณหภูมิแบบสองจุดโดยอินฟราเรดรวมกับภาพถายอินฟราเรดหลังเสร็จส้ินการทดสอบการสี
ทุกคร้ัง สําหรับเงื่อนไขที่ใชในการทดสอบไดแก การเปล่ียนตะแกรงท่ีมุมของตะแกรง 45 60 และ 75 องศา ในแตละเงื่อนไขทํา
การขัดสีขาวจํานวน 100 กรัมอยางตอเนื่องตอเน่ืองกัน 5 คร้ัง จํานวน 3 การทดลอง สําหรับการตรวจสอบคุณภาพการสีในรูป
รอยละตนขาวนั้นหาไดจากมาตรฐาน มกษ. 4004-2555 (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ, 2555) 

 

 
 
 
 

 
 

 

             (a)         (b) 
Figure 1  Experimental setup [(a.) small rice milling machine (b.) screen slot angle] 
 

ผล 
Figure 2 แสดงผลการทดลองขัดสีขาวดวยเคร่ืองขัดสีขนาดเล็กโดยทําการทดลองขัดสีตอเนื่อง 5 คร้ัง โดยผลการ

วิเคราะหแปรปรวน (Anova) แสดงการลดลงของตนขาว Figure 2-(a) ซึ่งสอดคลองกับการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิภายในหองขัด
ขาว Figure 2-(b) และอุณหภูมิที่ผิวของแกนเหล็ก Figure 2-(c) อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95  

 ปริมาณตนขาวในทุกเงื่อนไขนั้นอยูระหวาง Ref 1 และ Ref 2 แสดงวาการปรับมุมของรูตะแกรงระหวาง 45 – 75 
องศาน้ัน ชวยในการเพ่ิมปริมาณตนขาว เทยีบกับการใชตะแกรงมาตรฐาน แตยังตํ่ากวาปริมาณตนขาวจากการกะเทาะดวยลูก
ยางและขัดขาวดวยหินขัด (ดู Figure 2-(a))  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 2  Effects of continuous milling test and screen angle over HRY, kernel and milling rod temperature 
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ผลการทดลอง (Table 1) แสดง ปริมาณตนขาวลดลงคร้ังที่ 1 - 3 นั้นไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตอุณหภูมิใน
หองขัดสีและอุณหภูมิแกนเหล็กที่เพิ่มขึ้นคร้ังที่ 1-3 มีความแตกตางกันทางสถิติ ผลจากการทดลอง (Table 2) พบวา การเพิ่ม
มุมตะแกรง 45-75 องศา สงผลใหเปอรเซ็นตตนขาวมีคาลดลง โดยที่มุม 45 องศาเปอรเซ็นตตนขาวมีคาสูงสุด และการเพิ่มมุม
ตะแกรง 45-75 องศา สงผลใหอุณหภูมิในหองขดัสีและอุณหภูมิแกนเหล็กสูงขึ้น 
 
Table 1   Effect of kernel and milling cylinder temperature on at  head rice yield consecutive milling test. 
 

Test No HRY [%] Tk (ºC) TMR (ºC)
1 45.2a 53.1a 43.9a

2 44.1ab 58.1b 47.0b

3 43.8ab 60.3c 49.9c

4 43.4b 61.8d 50.9cd

5 43.2b 62.5d 52.2d

 
Remark : Similar letters in each column show no significant differences at the 0.05 level. 
 - Tk represents Kernel Temperature 
 - TMR represents  Milling Roller Temperature 
 
Table 2   Head rice yield kernel and milling cylinder temperature at the difference angle. 
 

Angle (degree) HRY [%] Tk (ºC) TMR (ºC)
45 44.4 58.6a 46.4a

60 44.0 58.9a 49.6b

75 43.5 59.9b 50.3b

 
Remark : Similar letters in each column show no significant  differences at the 0.05 level.  

- Tk represents Kernel Temperature 
- TMR represents  Milling Roller Temperature  

 
วิจารณผล 

ผลการทดลองอยางตอเนื่องพบวา ปริมาณตนขาวที่ลดลงคร้ังที่ 1-3 ไมมีความแตกตางกันทางสถิติซึ่งแสดงวา การ
ทดสอบสามารถทําซํ้าตอเนื่องไมเกิน 3 คร้ัง ซึ่งสงผลใหปริมาณตนขาวสามารถยอมรับได และเม่ือทดลองอยางตอเนื่องสงผล
ใหอุณหภูมิขาวในหองขัด และอุณหภูมิของแกนเหล็ก มีแนวโนมเพิ่มขึ้น โดยในการทดลองขัดสีคร้ังที่ 1-3 อุณหภูมิผิวแกนเหล็ก
มีคาเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วและแตกตางกันทางสถิติ ทั้งนี้เนื่องจากคาความจุความรอนของแกนเหล็กนั้นมีคาจํากัด ความรอน
แกนเหล็กที่สะสมในแกนเหล็กในขั้นตอนการขัดอาจจะเปล่ียนไปเปนงานทางกลและเรงอัตราการแตกหักของขาวเพิ่มขึ้น 

ผลจากการปรับมุมของรูตะแกรงระหวาง 45-75 องศา พบวา มุมของรูตะแกรงสงผลตอปริมาณตนขาว แตยังตํ่ากวา
ปริมาณตนขาวจากการกะเทาะดวยลูกยางและขัดขาวดวยหินขัดที่เปนวิธีที่ใชในโรงสีทั่วไป ทั้งนี้อาจจะเกิดจาก กรณีขั้นตอน
กะเทาะดวยลูกยางนั้นมีแรงดันที่ใชตํ่ากวา และในระหวางรอการขัดขาวนั้น ขาวที่ผานการกะเทาะและรอการขัดขาวมีอุณหภูมิ
อุณหภูมิที่ลดลง ตางจากการสีโดยใชเคร่ืองขัดสีแบบแกนเหล็กที่มีอุณหภูมิระหวางขัดสีเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง  ซึ่งในงานวิจัยที่
ผานมาพบวา อุณหภูมิในระหวางการกะเทาะ และการขัดสีที่เพิ่มขึ้นนั้น เปนปจจัยที่ทําใหปริมาณตนขาวลดลง  

ผลจากการปรับมุมของรูตะแกรงระหวาง 45-75 องศา พบวา มีปริมาณตนขาวสูงกวาการใชตะแกรงเดิมทุกกรณี 
นาจะเนื่องจากแรงเฉือนที่เกิดขึ้นมีคาตํ่ากวา การใชตะแกรงท่ีต้ังฉากกับทิศทางการไหลของขาว 

 เม่ือเปล่ียนรูตะแกรงระหวาง 45 ถึง75 องศา ปริมาณตนขาวลดลงอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ระดับความเช่ือม่ัน 
0.05 แตเม่ือพิจารณาถึงแนวโนมการลดลงพบวา ปริมาณตนขาวมีแนวโนมที่ลดลงเม่ือรูตะแกรง มีมุมที่สูงขึ้น การลดลงของ
รอยละตนขาวยังสอดคลองกับการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิของขาวระหวางขัดสีดวย ซึ่งในการทดลองศึกษาคร้ังนี้ จึงนําเสนอผล
การลดลงของรอยละตนขาว เปนประเด็นชองวาง สําหรับงานวิจัยในคร้ังนี้ ซึ่งอาจตองทําการทดลองซํ้าในจํานวนครั้งที่มากขึ้น 
เพื่อลดชองวางจากผลการทดลองดังกลาวลง 
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สรุป 
จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของพบวา ผลจากงานวิจัยนี้มีแนวโนมในทิศทางเดียวกับงานวิจัยที่ผานมาคือ การ

ทดลองกะเทาะและการขัดสีตางสงผลตอการเพิ่มอุณหภูมิของอุปกรณที่ใชใหเพิ่มขึ้น ซึ่งสงผลตอการลดลงของปริมาณตนขาว 
โดยผลจากงานวิจัยสรุปไดวา การใชงานเครื่องกะเทาะและขัดสีขนาดเล็กขั้นตอนเดียวที่ใชในการประเมินราคาซ้ือขาย
ขาวเปลือก ซึ่งพบวา การใชงานเคร่ืองกะเทาะขัดสีขนาดเล็กหากใชงานขัดสีอยางตอเนื่องเกิน 3 คร้ังจะทําใหรอยละตนขาว
ลดลงอยางมีนัยสําคัญ และ การใชรูตะแกรงท่ีมุม 45 องศา จะใหปริมาณตนขาวที่ยอมรับไดสูงที่สุด ซึ่งขอมูลในการศึกษา
ดังกลาว นําเสนอลักษณะของมุมของรูตะแกรงท่ีเหมาะสมเพื่อเพิ่มปริมาณตนขาว อีกทั้งอาจจะนําไปใชเปนขอแนะนําสําหรับ
การใชงานเครื่องขัดสีขนาดเล็กตามโรงสี เพื่อใหเกิดความถูกตองในการใชงานมากขึ้น  

 
คําขอบคุณ 

คณะผูวิจัยขอขอบคุณ ศูนยวิจัยขาวคลองหลวง ที่ใหความอนุเคราะหตัวอยางขาวที่ใชในการทดสอบ  และ ดร.ชูศักด์ิ 
ชวประดิษฐ ที่ใหขอแนะนําที่ดีตองานวิจัยนี้  ทายสุด ขอขอบคุณ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ที่ใหความ
อนุเคราะหสถานที่อุปกรณ และ สนับสนุนทุนในการวิจัย จนงานวิจัยนี้สําเร็จลุลวงได  
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