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Abstract 

This study aimed to find out the cost of the wood supply chain to biomass power plant. A field survey and 
interviews were performed in order to analyze the supply chain and the logistics structure of wood supplied to 
biomass power plant in Lamphun Province. The performance test of the disc-type chipper operation was 
conducted. Also, the moisture content of wood affecting the efficiency of the chipper was studied. The results 
showed that there were five groups involved in the wood supply chain: wood suppliers; middleman; wood cutting 
contractor; wood chipping plant and biomass power plant. Moisture content of supplied woods was on average of 
52.68% (w.b.) at the power plant. Biomass cost for Eucalyptus wood supplied to the plant was in range of 0.65 to 
1.13 baht/MJ. Harvesting cost managed by farmer or middleman was lower than the cost managed by the wood 
chip factory around 191.67 baht/ton. Performance of the wood chipping machine decreased with the decrease in 
moisture content of the wood. In addition, the simulation result using Monte Carlo technique showed that when the 
labour cost for harvesting and collecting increased 10 baht, the operating costs for harvesting and collecting 
would increase by 12.50 baht/ton. If the transport distance increased 20 km, the transportation cost would be 
increased by 25 baht/ton. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มุงศึกษาเพื่อใหทราบถึงตนทุนโลจิสติกสของการปอนไมชีวมวลเขาสูโรงไฟฟาชีวมวล จึงไดวิเคราะห
โครงสรางดานโลจิสติกสของไมชีวมวลของโรงไฟฟาชีวมวลแหงหนึ่งในจังหวัดลําพูน และทําการทดสอบความสามารถการ
ทํางานของเครื่องจักรกลที่เก่ียวของในกระบวนการแปรรูปไมชีวมวล เพื่อประเมินศักยภาพดานโลจิสติกสของการบริหารไมชีว
มวลเขาสูโรงไฟฟาชีวมวล ผลการศึกษาพบวา มีผูที่เก่ียวของทั้งหมด 5 กลุมที่อยูในโครงสรางดานโลจิสติกส คือ แหลงผลิตไม
ชีวมวล พอคาคนกลาง ผูประกอบการรับเหมาตัดไม โรงงานผลิตชิ้นไมสับ และโรงไฟฟาชีวมวล โดยไมชีวมวลที่ปอนเขาสู
โรงงานมีคาความชื้นเฉล่ีย ณ หนาโรงงานอยูที่ 52.68% (มาตรฐานเปยก) ในกรณีที่ไมชีวมวลสดหนาโรงงานเปนไมยูคาลิปตัส 
ตนทุนที่ใชในการซื้อชีวมวลดังกลาวตอคาพลังงานความรอนจะมีคาอยูในชวง 0.65 ถึง 1.13 บาทตอเมกะจูล สําหรับการผลิต
ชิ้นไมสับดวยเคร่ืองผลิตชิ้นไมสับแบบดิสค พบวา ความสามารถการทํางานของเครื่องจะลดลงตามคาความช้ืนที่ลดลงของไม
ชีวมวล ซึ่งจะทําใหตนทุนการผลิตชิ้นไมสับมีคาเพิ่มสูงขึ้น สําหรับตนทุนดําเนินงานท้ังหมดในกระบวนการเก็บเก่ียว การ
รวบรวม การแปรรูป และการขนสงไมชีวมวลนั้น หากเปนการดําเนินงานโดยเกษตรกรหรือพอคาคนกลางจะมีตนทุนตํ่ากวาการ
ดําเนินงานโดยโรงงานผลิตชิ้นไมสับประมาณ 191.67 บาทตอตัน นอกจากนี้ จากการจําลองสถานการณทางคอมพิวเตอรโดย
อาศัยเทคนิคการสุมคาตัวแปรแบบมอนติคารโลพบวา เม่ืออัตราคาจางแรงงานที่ใชในกระบวนการเก็บเก่ียวและรวบรวมไมชีว
มวลเพิ่มขึ้นทุกๆ 10 บาท จะทําใหตนทุนดังกลาวเพิ่มขึ้น 12.50 บาทตอตัน หากระยะทางขนสงไมชีวมวลเพ่ิมขึ้นทุก ๆ 20 
กิโลเมตร จะสงผลใหตนทุนการขนสงไมชีวมวลเพ่ิมขึ้น 25 บาทตอตัน 
คําสําคัญ: ตนทุนโลจิสติกส, จําลองสถานการณ, ไมโตเร็ว 
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คํานํา 
จากปญหาความตองการพลังงานและราคาท่ีสูงขึ้น รัฐบาลจึงไดกําหนดแนวทางสําคัญในการปองกันและแกไข

ปญหาการขาดแคลนพลังงาน โดยกระทรวงพลังงานไดจัดทํานโยบายพลังงาน สงเสริมและสนับสนุนใหมีการใชพลังงาน
หมุนเวียน (Renewable Energy) ทุกรูปแบบ ทั้งพลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย พลังน้ํา ชีวมวล และกาซชีวภาพ (สํานัก
นโยบายและยุทธศาสตร, 2552) โดยรัฐบาลไดกําหนดนโยบายใหโรงไฟฟาใหมตองจัดหาไฟฟาจากพลังงานทดแทน 3-5% 
ของกําลังการผลิต และกําหนดเปนขอบังคับสําหรับโรงไฟฟาใหมที่จะขายไฟฟาเขาสูระบบวาตองมีการจัดหาไฟฟาจาก
พลังงานที่เปนมิตรตอส่ิงแวดลอม ตอมากระทรวงพลังงานไดกําหนดสัดสวนการใชพลังงานทดแทนเพิ่มขึ้นอีกใหเปน 25% ของ
การใชพลังงานรวมท้ังหมดภายในประเทศภายในปพ.ศ. 2564 โดยพลังงานทดแทนที่มีการสงเสริมใหมีการนํามาใชสูงสุด คือ 
พลังงานชีวมวล ที่ต้ังเปาไวที่ 1,896 ktoe (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2555) ซึ่งปจจุบันพลังงานชีวมวล
สวนใหญไดมาจากเศษวสัดุเหลือใชจากกระบวนการผลิตทางการเกษตร อาทิ แกลบ กากออย กะลาปาลม เปนตน แตวัตถุดิบ
ที่มีอยูยังไมเพียงพอตอความตองการ กระทรวงพลังงานจึงสนับสนุนใหมีการปลูกไมโตเร็ว เชน กระถินยักษ กระถินเทพา ยูคา
ลิปตัส มาเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาจากไมชีวมวล เนื่องจากเปนพันธุไมที่มีการเจริญเติบโตเร็ว ปลูกงาย ทนตอ
สภาพแหงแลง และสามารถขึ้นไดในพื้นที่สภาพดินเส่ือมโทรมมีความอุดมสมบูรณตํ่า ขณะเดียวกันเนื้อไมใหคาความรอนสูง 
ซึ่งจะชวยเพิ่มโอกาสในการสรางรายไดใหแกเกษตรกรและเปนการเพิ่มพื้นที่ปาไม พรอมทั้งยังชวยลดภาวะโลกรอนไดอีกทาง
หนึ่งดวย 

งานวิจัยนี้จึงมุงศึกษาเพื่อใหทราบถึงตนทุนโลจิสติกสของการปอนไมชีวมวลเขาสูโรงไฟฟาชีวมวลแหงหนึ่งในจังหวัด
ลําพูน ที่มีขนาดกําลังการผลิต 9.9 เมกะวัตตตอวัน มีความตองการเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาปริมาณ 300 ตันตอวัน 
โดยการผลิตกระแสไฟฟาจะนําไมชีวมวลมาแปรรูปเปนชิ้นไมสับกอนที่จะเปล่ียนเปนกาซเชื้อเพลิง (Producer Gas) โดย
เทคนิค Gasifier จึงไดทําการศึกษากระบวนการดานโลจิสติกสของไมชีวมวลต้ังแตจากแปลงปลูกจนถึงกระบวนการแปรรูปชิ้น
ไมสับภายในโรงงานผลิตไฟฟาจากชีวมวล ทั้งนี้เพื่อใชเปนแนวทางในการพัฒนาการผลิตไฟฟาจากไมชีวมวลใหเปนไปอยาง
ย่ังยืน  

 
อุปกรณและวิธีการ 

1.  ศึกษาและเก็บขอมูลไมชีวมวลในพื้นที่ศึกษา เพื่อใหทราบถึงกลุมของไมชีวมวลและแหลงผลิตไมชีวมวล  
2.  ศึกษารูปแบบการบริหารไมชีวมวลเขาสูโรงไฟฟาชีวมวล โดยทําการสัมภาษณเกษตรกรผูรวบรวมไมชีวมวล และ

กลุมผูประกอบการรับเหมาตัดไม ตลอดจนผูปฏิบัติงาน และผูประกอบการของโรงไฟฟาชีวมวลในพื้นที่ศึกษา พรอมทั้ง
วิเคราะหหาโครงสรางดานโลจิสติกสในหวงโซอุปทานของไมชีวมวล และขอมูลเชิงคุณภาพของไมชีวมวล 

3.  ทดสอบความสามารถการทํางานของเครื่องจักรกลในกระบวนการแปรรูปไมชีวมวล  
4.  ศึกษาและเก็บขอมูลตนทุนโลจิสติกสที่เก่ียวของในกระบวนการเก็บเก่ียว รวบรวม แปรรูป และขนสงไมชีวมวล  
5.  ออกแบบและพัฒนาแบบจําลองสําหรับหาคาตนทุนในกระบวนการเก็บเก่ียว รวบรวม แปรรูป และการขนสงไมชีว

มวลเขาสูโรงไฟฟาชีวมวล และนําแบบจําลองดังกลาวมาใชในการวิเคราะหเชิงลึกดวยการจําลองสถานการณทางคอมพิวเตอร 
เพื่อประเมินศักยภาพและขอจํากัดดานการจัดการโลจิสติกสของไมชีวมวล 

 
ผล 

1. กลุมของไมชีวมวล และแหลงผลิตไมชีวมวลในพ้ืนที่ศึกษา 
จากการศึกษา พบวา ไมชีวมวลที่โรงงานผลิตชิ้นไมสับรับซ้ือเพื่อนํามาใชเปนวัตถุดิบในการผลิตชิ้นไมสับมีหลายชนิด 

สามารถแบงออกเปน 3 กลุม ดังนี้ คือ 1) กลุมไมโตเร็ว ไดแก กระถินยักษ กระถินณรงค กระถินเทพา และยูคาลิปตัส 2) กลุม
ของไมทั่วไปในทองถ่ิน ที่เปนไมจากสวนผลไมที่มีอายุมาก และถูกเจาของสวนร้ือทิ้งเพื่อปลูกตนใหม ไดแก ไมลําไย ไมมะมวง 
ไมมะขาม ไมจามจุรี ไมมะไฟบาน และไมมะปราง เปนตน และ 3) กลุมของเศษวัสดุเหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมไมแปรรูป เชน 
ปกไม ขี้เล่ือย เปนตน โดยไมชีวมวลที่โรงงานรับซื้อตองมีความยาวขนาด 1 เมตรขึ้นไป แตตองไมเกิน 2 เมตร และตองมีขนาด

เสนผานศูนยกลางไมเกิน 10 นิ้ว หากไมมีขนาดเสนผานศูนยกลางเกินมาตรฐานที่กําหนด ตองทําการผาไมออกเปน 4 ซีก ให
เรียบรอยกอนที่จะนํามาสงยังโรงงานผลิตชิ้นไมสับ 

โดยโรงไฟฟาชีวมวลจะมีแปลงปลูกไมชีวมวลเปนของโรงไฟฟาเอง โดยไมชีวมวลที่ปลูกจะอยูในกลุมของไมโตเร็ว 
ไดแก กระถินยักษ และยูคาลิปตัส ซึ่งการดําเนินงานในการปลูกไมชีวมวลดังกลาวจะอยูภายใตความรับผิดชอบของเจาหนาที่
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สงเสริมการปลูกไมโตเร็วของโรงงานผลิตชิ้นไมสับ (เปนโรงงานในเครือบริษัทเดียวกันกับโรงไฟฟาชีวมวล) โดยไมชีวมวลจะถูก
นําไปสงใหกับโรงงานผลิตชิ้นไมสับทั้งในรูปแบบไมทอน )ไมฟน) และ แบบช้ินไมสับ )Woodchip(  

จากการศึกษาปริมาณของไมชีวมวลที่นํามาสงใหกับโรงงานผลิตชิ้นไมสับ พบวา ไมชีวมวลจากกลุมไมทั่วไปใน
ทองถ่ินมีสัดสวนมากที่สุด เทากับ 52.94 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ไมชีวมวลจากโรงงานอุตสาหกรรมไมแปรรูป และแปลงปลูก
ไมชีวมวลของโรงงานผลิตชิ้นไมสับ โดยมีสัดสวนไมชีวมวล เทากับ 29.41 เปอรเซ็นต และ 17.65 เปอรเซ็นต ตามลําดับ    
2. ผลการวิเคราะหโครงสรางดานโลจิสติกสของการปอนไมชีวมวลเขาสูโรงไฟฟาชีวมวล 

จากการศึกษารูปแบบการบริหารไมชีวมวลเขาสูโรงไฟฟาชีวมวล พบวามีผูที่เก่ียวของทั้งหมด 5 กลุมที่อยูในโครงสราง
ดานโลจิสติกส คือ แหลงผลิตไมชีวมวล พอคาคนกลาง ผูประกอบการรับเหมาตัดไม โรงงานผลิตชิ้นไมสับ และโรงไฟฟาชีวมวล 
โดยไมชีวมวลท่ีปอนเขาสูโรงงานมีคาความช้ืนเฉล่ีย ณ หนาโรงงานอยูที่ 52.68% (มาตรฐานเปยก) (Figure 1) 

 

 
Figure 1   Logistics structure of wood supply chain to biomass power plant 

 

3. ผลการทดสอบความสามารถการทํางานของเครื่องจักรกลในกระบวนการแปรรูปไมชีวมวล 
เคร่ืองผลิตชิ้นไมสับแบบดิสคที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางของจานเทากับ 165 เซนติเมตร ติดใบมีดที่ลอหมุนสับ

จํานวน 6 ใบ ความยาวใบมีด 50 เซนติเมตร ระยะย่ืนใบมีด 15 มิลลิเมตร และใชมอเตอรขนาด 340 แรงมาเปนตนกําลัง ไดถูก
นํามาทดสอบการสับยอยไมชีวมวล 3 ประเภท ไดแก ไมสด ไมกอง และปกไมแหง โดยไมชีวมวลที่นํามาทดสอบมีความยาวเฉล่ีย
ต้ังแต 37 ถึง 75 เซนติเมตร และมีขนาดเสนผานศูนยกลางเฉล่ียต้ังแต 10 ถึง 30 เซนติเมตร สวนปกไมมีความยาวเฉล่ีย 72 
เซนติเมตร และมีความหนาเฉล่ีย 4 เซนติเมตร ผลการทดสอบที่ความเร็วรอบของเคร่ืองผลิตชิ้นไมสับเทากับ 720 รอบตอนาที 
พบวา ความสามารถการทํางานของเครื่องจะลดลงตามคาความชื้นที่ลดลงของไมชีวมวล ซึ่งจะทําใหตนทุนการผลิตชิ้นไมสับมี
คาเพิ่มสูงขึ้น โดยความสามารถการทํางานของเครื่อง ฯ เม่ือนํามาผลิตชิ้นไมสับจากไมสด จะมีคาเทากับ 47.78 ตันตอชั่วโมง 
และจากปกไม และไมกอง จะมีคาเทากับ 28.76 และ 25.30 ตันตอช่ัวโมง ตามลําดับ 
4. ผลการจําลองสถานการณเพ่ือหาคาตนทนุโลจิสติกสในกระบวนการเก็บเกี่ยวและขนสงไมชีวมวล 

จากการศึกษาตนทุนโลจิสติกสต้ังแตกระบวนการเก็บเก่ียว รวบรวม และขนสงไมชีวมวล พบวา สามารถจําแนกตาม
รูปแบบการจางงานได 2 กรณี คือ 1) การดําเนินงานของเกษตรกรหรือพอคาคนกลาง ที่มีรูปแบบการจางงานแบบรายวัน และ 
2) การดําเนินงานของโรงงานผลิตชิ้นไมสับ ที่มีรูปแบบการจางงานแบบเหมาจาย  

จากการหาคาตนทุนดําเนินการในกระบวนการเก็บเก่ียว กระบวนการขนสงไมชีวมวล และกระบวนการผลิตชิ้นไมสับ
โดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่คณะผูวิจัยไดพัฒนาไว พบวา ตนทุนดําเนินงานท้ังหมดในกระบวนการเก็บเก่ียว การ
รวบรวม การแปรรูป และการขนสงไมชีวมวลนั้น หากเปนการดําเนินงานโดยเกษตรกรหรือพอคาคนกลางจะมีตนทนุตํ่ากวาการ
ดําเนินงานโดยโรงงานผลิตชิ้นไมสับประมาณ 191.67 บาทตอตัน โดยตนทุนดําเนินงานดังกลาวโดยเกษตรกรหรือพอคาคน
กลางมีคาเทากับ 408.33 บาทตอตัน สวนตนทุนดําเนินงานดังกลาวโดยโรงงานผลิตชิ้นไมสับจะมีคาเทากับ 600 บาทตอตัน 

เม่ือทําการวิเคราะหเชิงลึกดวยการจําลองสถานการณทางคอมพิวเตอรโดยอาศัยเทคนิคการสุมคาตัวแปรแบบมอนติ
คารโล พบวา เม่ืออัตราคาจางแรงงานที่ใชในกระบวนการเก็บเก่ียวและรวบรวมไมชีวมวลเพิ่มขึ้นทุกๆ 10 บาท จะทําใหตนทุน
ดังกลาวเพิ่มขึ้น 12.50 บาทตอตัน หากระยะทางขนสงไมชีวมวลเพิ่มขึ้นทุก ๆ 20 กิโลเมตร จะสงผลใหตนทุนการขนสงไมชีว
มวลเพิ่มขึ้น 25 บาทตอตัน 
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วิจารณผล 
การผลิตช้ินไมสับดวยเคร่ืองผลิตชิ้นไมสับแบบดิสคเหมาะสําหรับไมชีวมวลที่มีความช้ินสูง โดยความสามารถการ

ทํางานของเครื่องผลิตชิ้นไมสับแบบดิสคจะลดลงตามคาความช้ืนของไมชีวมวลที่ลดลง ดังนั้น เม่ือนําไมกองท่ีมีคาความช้ืนตํ่า
มาทําการสับยอยโดยใชเคร่ืองผลิตชิ้นไมสับแบบดิสค ก็จะทําใหตนทุนในกระบวนการสับยอยไมกองมีคาสูงขึ้น ดังนั้นจึงควรมี
การศึกษาเพิ่มเติมเพื่อใหทราบถึงประเภทและสภาวะการทํางานของเครื่องผลิตชิ้นไมสับประเภทอื่น ๆ ที่เหมาะสมกับการ
นํามาใชในการสับยอยไมกอง 

 
สรุป 

1. ปริมาณความชื้นของไมชีวมวลที่ปอนเขาสูโรงงานมีคาเฉล่ียอยูที่ 52.68% (มาตรฐานเปยก) หากไมชีวมวลสดหนา
โรงงานเปนไมยูคาลิปตัส ตนทุนที่ใชในการซื้อชีวมวลตอคาพลังงานความรอนจะมีคาอยูในชวง 0.65 ถึง 1.13 บาทตอเมกะจูล  

2. ตนทุนดําเนินงานท้ังหมดในกระบวนการเก็บเก่ียว การรวบรวม การแปรรูป และการขนสงไมชวีมวลนั้น หากเปน
การดําเนินงานโดยเกษตรกรหรือพอคาคนกลางจะมีตนทุนตํ่ากวาการดําเนินงานโดยโรงงานผลิตชิ้นไมสับประมาณ 191.67 
บาทตอตัน 

3. ในการผลิตชิ้นไมสับดวยเคร่ืองผลิตชิ้นไมสับแบบดิสค พบวา ความสามารถการทํางานของเครื่องจะลดลงตามคา
ความชื้นที่ลดลงของไมชีวมวล โดยไมชีวมวลที่มีคาปริมาณความชื้นที่ตํ่าจะทําใหตนทุนการผลิตชิ้นไมสับมีคาเพิ่มสูงขึ้น  

4. ผลจากการจําลองสถานการณทางคอมพิวเตอรพบวา เม่ืออัตราคาจางแรงงานที่ใชในกระบวนการเก็บเก่ียวและ
รวบรวมไมชีวมวลเพิ่มขึ้นทุกๆ 10 บาท จะทําใหตนทุนในกระบวนการดังกลาวเพิ่มขึ้น 12.50 บาทตอตัน หากระยะทางขนสงไม
ชีวมวลเพิ่มขึ้นทุก ๆ 20 กิโลเมตร จะสงผลใหตนทุนการขนสงไมชีวมวลเพิ่มขึ้น 25 บาทตอตัน 
 

เอกสารอางอิง 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน. 2555. แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 25% ใน 10 ป. [ระบบออนไลน]. 

แหลงที่มา: http://www.efe.or.th/datacenter/ckupload/files/aedp25.pdf. (20 มกราคม 2557). 
สํานักนโยบายและยุทธศาสตร. 2552. ยุทธศาสตรพลังงาน. สํานักปลัดกระทรวงพลังงาน. [ระบบออนไลน]. แหลงที่มา: http://www.energy.go.th. 

(25 กันยายน 2554). 
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