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Abstract 
Pennisetum purpureum (Napier grass) is a new breeding plant which is interesting for animal feed and 

biomass fuel. Its physical structure is similar to sugar cane. Nowadays, small farmers use labor for harvesting 
Napier grass which has a low working capacity. Also, this caused the fatigue in working. Thus a Napier grass 
reaper was designed and developed by applying with the walking tractor. The 6.25 kW diesel engine was used to 
transmit power for driving the wheel traction, lawnmower blade and placing reap. The circular saw blade with 
diameter of 45 cm was used for cutting. The height of stubble after cutting of approximately 5-7 centimeter was 
fixed. The result of operations in the field found that the average of working capacity, working efficiency and fuel 
consumption were 0.78 rai/hour, 79.92% and 2.39 liters/rai, respectively. 
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บทคัดยอ 

หญาเนเปยรเปนพืชสายพันธุใหมที่ไดรับความสนใจเพื่อใชเปนอาหารสัตวและพลังงานชีวมวล ลักษณะทางกายภาพ
ของหญาเนเปยรคลายกับตนออย ในปจจุบันเกษตรกรรายยอยใชแรงงานคนในการเก็บเก่ียวหญาเนเปยรซึ่งมีความสามารถใน
การเก็บเก่ียวตํ่า อีกทั้งเกิดความเม่ือยลาในการทํางาน  ดังนั้นจึงไดออกแบบและพัฒนาเคร่ืองตัดหญาเนเปยร แบบวางรายเพื่อ
ประยุกตใชกับรถไถนาเดินตาม ใชตนกําลังจากเคร่ืองยนตดีเซลขนาด 6.25 กิโลวัตต เพื่อขับชุดลอขับเคล่ือน ชุดใบมีดตัด และ
ชุดวางราย ใชใบมีดตัดเปนแบบใบเล่ือยวงเดือน ขนาดเสนผานศูนยกลาง 45 เซนติเมตร กําหนดความสูงตอหลังการตัด
ประมาณ 5-7 เซนติเมตร เม่ือทดสอบปฏิบัติงานในแปลง พบวา มีคาเฉล่ียความสามารถในการทํางาน ประสิทธิภาพการ
ทํางาน และ ใชน้ํามันเช้ือเพลิง เทากับ 0.78 ไร/ชั่วโมง รอยละ 79.92 และ 2.39 ลิตร/ไร ตามลําดับ 
คําสําคัญ: เนเปยร, เคร่ืองตัดหญาแบบวางราย, รถไถนาเดินตาม 

 
คํานํา 

หญาเนเปยรเปนพืชอาหารสัตวสายพันธุใหมที่มีคุณสมบัติดีเดนทั้งดานผลผลิต และความเหมาะสมในการใชเปนพืช
ลดมลภาวะน้ําเสียจากอุตสาหกรรม ปจจุบันไดรับความนิยมจากเกษตรกรอยางแพรหลายในการเล้ียงโคนม รวมถึงยังมีการ
นําไปผลิตเปนกาซชีวภาพเพื่อใชประโยชนตอไปได ซึ่งสามารถปลูกไดทั่วทุกภาคของประเทศไทย จึงกําลังเปนที่สนใจของ
เกษตรกรผูเล้ียงโคนมและมีการปลูกอยางแพรหลาย ซึ่งในแตละขั้นตอนการผลิตนั้นตองมีการใชเคร่ืองจักรและแรงงานคนเขา
มาชวย แตที่กําลังเปนปญหาอยางมากก็คือ การเก็บเก่ียว (ไกรลาศ, 2554) 

ปจจุบันการเก็บเก่ียวหญาเนเปยรทําไดโดยการใชแรงงานคนและการใชเคร่ืองจักรเขามาชวย การตดัหญาเนเปยรนั้น
จะตัดคร้ังแรกหลังปลูกประมาณ 75 วัน จากนั้น ใหตัดทุกๆ 45-60 วัน เพื่อใชเปนอาหารสัตว และหากตองการปลูกเพื่อเปนชีว
มวลจะเก็บเก่ียวเม่ืออายุเกิน 90 วัน ซึ่งการใชแรงงานคนทําไดโดยการใชมีด เคียว เคร่ืองตัดหญาสะพายหลัง ซึ่งจะทําใหเกิด
ปญหาตามคือ ใชเวลานานในการเก็บเก่ียว อีกทั้งปจจุบันขาดแคลนแรงคน เนื่องจากแรงงานทองถ่ินสวนใหญเลือกที่จะไป
ทํางานในภาคอุตสาหกรรมอื่นแทน ดังนั้น จึงมีการพัฒนาและสรางเคร่ืองจักรเขามาชวย เชน เคร่ืองเก็บเก่ียว Double 
Chopper และเครื่องเก็บเก่ียว M-1 (ไกรลาศ, 2554) แตก็ยังเกิดปญหาตามมาวา เคร่ืองจักรที่ถูกสรางขึ้นนั้นมีขนาดใหญและ
ราคาแพงจึงทําใหเกษตรกรรายยอยไมสามารถจะลงทุนซื้อเคร่ืองจักรมาชวยในการเก็บเก่ียวได ปจจุบันมีงานวิจัยที่เก่ียวของ

                                                           
1 หองวิจัยวทิยาการหลงัการเก็บเกีย่วและเคร่ืองจักรกลเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ต.ขามเรียง อ.กันทรวิชยั จ.มหาสารคาม 44150 
1 Postharvest and Agricultural Machinery Engineering Research Unit, Faculty of Engineering, Mahasarakham University, Khamriang, Kantarawichai,  
Maha sarakham, 44150 
2 วิทยาลยัเทคโนโลยอีุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ แขวงวงศสวาง เขตบางซื่อ กรุงเทพมหานคร 10800 
2 College of Industrial Technology, King Mongkut’s University of Technology North Bangkok, Wongsawang, Bangsue, Bangkok, 10800 



 การออกแบบ ปที่ 45 ฉบับที่ 3/1 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2557   ว. วิทยาศาสตรเกษตร                        398 

กับเคร่ืองเก็บเก่ียวพืชขนาดเล็กหลายชนิดที่มีลักษณะคลายหญาเนเปยร เชน เคร่ืองตัดวางรายตนพันธุมันสําปะหลังขับดวย
ตนกําลังขนาด 11.5 แรงมา ตัดตนพันธุทีละรองแลวลําเลียงไปวางดานขางของเครื่อง (จตุรงค และ รุงเรือง, 2554) เคร่ืองตัด
ออยแบบรถไถนาเดินตาม เปนการประยุกตจากรถไถนาเดินตามโดยใชระบบไฮดรอลิกสเขามาชวยสามารถทํางานไดอยางมี
ประสิทธิภาพ (ทะนงศักด์ิ, 2550) หากมีการศึกษาและนํามาประยุกตใชกับหญาเนเปยรจะเปนประโยชนอยางมาก 

ดังนั้นจึงมีการศึกษาและพัฒนาเพื่อนํามาประยุกตใชกับหญาเนเปยรเพื่อชวยใหเกษตรกรรายยอยมีความสะดวก
รวดเร็วในการเก็บเก่ียวย่ิงขึ้น และชวยลดเวลาและคาใชจาย มีความเหมาะสมกับพื้นที่ที่มีการเพาะปลูกหญาเนเปยรรวมถึง
เพื่อทดแทนการขาดแคลนแรงงานคน อีกทั้งยังสามารถยกระดับอุตสาหกรรมการปลูกหญาเนเปยรใหมีความกาวหนาย่ิงขึ้น 

 
อุปกรณและวิธีการ 

 การศึกษาน้ีมีทั้งหมด 3 ขั้นตอน ไดแก 1) การศึกษาขอมูลที่เก่ียวของและจําเปนตอการออกแบบเคร่ืองตัดหญา 
เนเปยรแบบวางราย 2) การออกแบบและสราง 3) การทดสอบสมรรถนะการทํางาน มีรายละเอียดดังนี้ 

การศึกษาขอมูลที่เก่ียวของและจําเปน ไดแก ลักษณะสภาพแปลงปลูกทั้งระยะหางระหวางกอ ระยะหางระหวางแถว 
และลักษณะการแผของกอ เพ่ือใชเปนขอมูลพื้นฐานในการออกแบบรถตัดหญาเนเปยรแบบวางรายเก่ียวกับขนาดหนากวาง
ของชุดหัวเก่ียว/ใบมีดตัด ระยะหางระหวางลอขับเคล่ือน เปนตน ดําเนินการศึกษาโดยสุมเก็บขอมูลในแปลงปลูกหญาเนเปยร
ขนาด 56.76 ตารางเมตร ที่อายุ 30 60 และ 90 วัน ตามลําดับ ศึกษาลักษณะทางกายภาพของหญาเนเปยร ในดานมิติของลํา
ตน น้ําหนัก ความแข็งของลําตน เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในการออกแบบรถตัดหญาเนเปยรแบบวางราย รวมถึงแรงในการตัด
ตนหญาเนเปยรที่เหมาะสม ดําเนินการศึกษาโดยสุมวัดความสูงปรากฏของตนหญาเนเปยรในแปลงเพาะปลูก วัดความสูงจริง 
ชั่งน้ําหนัก และทดสอบความแข็งของลําตนโดยการประยุกตใบมีดเก็บเก่ียวติดต้ังกับชุดทดสอบความแข็งแรงของวัสดุ 
(universal testing machine) และบันทึกคาซ่ึงเปนอายุที่เกษตรกรนิยมเก็บเก่ียว จากนั้นนําขอมูลที่ไดมาออกแบบเคร่ืองตัด
หญา แลวดําเนินการทดสอบการทํางานเบื้องตนภาคสนามของรถตัดหญาเนเปยรแบบวางราย คาช้ีผลการศึกษาไดแก 
ความสามารถในการทํางานเชิงพื้นที่ ความสามารถในการทํางานเชิงวัสดุ ประสิทธิภาพการเก็บเก่ียว คุณภาพการเก็บเก่ียว 
อัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจําเพาะ เปนตน  การศึกษานี้ใชหญาเนเปยรพันธุปากชอง 1 และทดสอบภาคสนาม ณ ศูนยวิจัย
และพัฒนาพันธุอาหารสัตวขอนแกน เปนตัวอยางการศึกษา  

 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพ 
จากการสุมวัดลักษณะดานสภาพแปลงปลูกหญาเนเปยรพันธุปากชอง 1 ที่มีอายุ 90 วันเปนอายุที่แกที่สุด ดังนั้นจึง

ใชเปนขอมูลในการออกแบบ ซึ่งมีระยะหางระหวางแถวปลูกเฉล่ียเทากับ 74.4 เซนติเมตร ระยะหางระหวางกอเฉล่ียเทากับ 
72.1 เซนติเมตร ระดับการแผของกอที่ใชออกแบบเสนผานศูนยกลางของใบมีดจะใชที่ระดับ 5 เซนติเมตร ซึ่งเทากับ 41 
เซนติเมตร ชุดโนมจะใชที่ระดับความสูง 15 เซนติเมตร ซึ่งมีคาเทากับ 46 เซนติเมตร 

ลักษณะทางกายภาพดานลําตนของหญาเนเปยรปากชอง 1 อายุ 90 วัน พบวามีความสูงจริงของลําตนวัดจากโคน
ตนถึงปลายสุดของใบมีคาระหวาง 100-460 เซนเมตร เฉล่ีย 309.4 เซนติเมตร ความสูงปรากฏของกอในแปลงวัดจากพื้นถึง
จุดสูงสุดมีคาระหวาง 303-430 เซนติเมตร เฉล่ีย 375.3 เซนติเมตร ผลผลิตตอไรเฉล่ีย 12.85 ตัน/ไร ขนาดลําตนเสนผาน
ศูนยกลางของลําตน อยูระหวาง 1.1-2.7 เซนติเมตร เฉล่ีย 1.1 เซนติเมตร 
2. ผลการออกแบบเครื่องตัดหญาเนเปยร 

 โดยดัดแปลงโครงรถไถนาเดินตามที่ปจจุบันกําลังถูกลดความสําคัญลงเนื่องจากนิยมใชแทรกเตอรขนาดเล็กแทนมา
เปนโครงสรางหลักของเคร่ืองตัดหญา ประยุกตใชใบเล่ือยวงเดือนเปนใบมีดตัดที่ความเร็วรอบ 1600 รอบ/นาที (เชษฐ, 2549) 
เคร่ืองตัดหญาเคล่ือนที่ดวยความเร็ว 2.32 กิโลเมตร/ชั่วโมง สวนของการลําเลียงจะกําหนดความเร็วรอบของชุดลําเลียงเทากับ 
46 รอบ/นาที  

เคร่ืองยนตดีเซลตนกําลังขนาด 8.5 แรงมา โครงสรางตัวรถถูกออกแบบดัดแปลงจากรถไถนาเดินตาม มีขนาดความ
ยาว 4 เมตร กวาง 1 เมตร สูง 1.5 เมตร  ความกวางระหวางลอทั้งสองเทากับ 63 เซนติเมตร ดัง Figure 1 
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Table 1  Field condition of napier grass  
 

 yield distance(cm) radius of napier bush at (cm) 
 clump /rai stalk/rai clump row 5 10 15 100 200

Age of 30 days 
Max. - 73,826.6 95.5 85.0 32.0 39.0 41.0 72.0 105.0
Min. - 24,608.9 41.1 65.0 11.0 13.0 14.0 15.0 30.0

Average 2,734.3 54,959.8 72.1 74.4 18.5 23.5 27.0 42.5 66.8
Age of 60 days 

Max. - 73,826.6 95.5 85.0 33.0 40.0 44.0 76.0 109.0
Min. - 41,014.8 41.1 65.0 11.0 13.0 15.0 17.0 32.0

Average 2,734.3 58,377.7 72.2 74.4 19.7 25.0 28.6 46.0 70.3
Age of 90 days 

Max. - 84,763.9 95.5 85.0 34.0 41.0 46.0 80.0 114.0
Min. - 49,217.7 41.1 65.0 11.0 14.0 16.0 21.0 35.0

Average 2,734.3 63,846.4 72.1 74.4 22 27 30.7 50.8 75.5
  

 
Figure 1  A napier grass reaper 

 

3. ผลการทดสอบสมรรถนะเครื่องตัดหญาเนเปยร 
เม่ือดําเนินการทดสอบสมรรถนะเคร่ืองตัดหญาเนเปยรแบบวางรายตนแบบในแปลงทดสอบขนาด 96.2 ตารางเมตร 

พบวา เคร่ืองตัดหญามีความสามารถในการทํางาน เปอรเซ็นตความเสียหายของตนหญา เปอรเซ็นตการลําเลียงตนหญา และ
อัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง แสดงดัง Table 2 

 
Table 2  Test results and performance of the napier grass reaper (napier grass age 30 days) 
 

Results Test 1 Test 2 Test 3 average
Theoretical field capacity (rai/h) 1.05 0.97 0.87 0.96
Effective field capacity (rai/h) 0.83 0.77 0.71 0.78
Material capacity (kg/h) 1925.61 1965.85 1983.61 1958.36
Filed efficiency (%) 78.62 79.57 81.57 79.92
Fuel consumption (L/rai) 2.26 2.29 2.62 2.39
Not to cut stalk (%) 0.00 0.00 0.00 0.00
Cut but stump bruised (%) 26.19 22.35 20.83 23.12
Cut to underground surface (%) 6.25 9.38 18.75 11.46
Cut stalk over 10 cm (%) 12.50 15.62 9.38 12.50
Not to conveyed stalk completely (%) 75.41 73.72 68.67 72.60
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 การออกแบบ ปที่ 45 ฉบับที่ 3/1 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2557   ว. วิทยาศาสตรเกษตร                        400 

จากการทดสอบสมรรถนะเคร่ืองตัดหญาเนเปยรแบบวางรายตนแบบในแปลงทดสอบ พบวา หญาถูกตัดไมขาด 8.75 
เปอรเซ็นต ตัดแลวลําตนแตก 23.12 เปอรเซ็นต ซึ่งอาจสงผลตอการงอกใหมของหญาเนเปยรในตอถัดไป สาเหตุเนื่องมาจาก
ความเร็วของใบมีดตัดมีความเร็วรอบตํ่า เพราะเครื่องยนตตนกําลังเปนเคร่ืองยนตที่คอนขางเกาและผานการใชงานมานานจึง
ทําใหมีความเร็วรอบตํ่า ดังแสดงใน Figure 2 

 

      
 

Figure 2  The napier stalk after cutting by a napier grass reaper  
 
ในสวนของการลําเลียง พบวา เปอรเซ็นตการไมลําเลียงมีคาเทากับ 72.60 เปอรเซ็นต ซึ่งมีคาสูง สาเหตุเนื่องมาจาก

หญาที่ถูกตัดแลวสวนหนึ่งจะลมไปดานหนาของตัวรถแทนที่จะเขาชุดลําเลียง และหญาบางสวนจะเขาไปติดชุดสงกําลังดัง
แสดงใน Figure 3 

 

    
a) grass crossed tracking    b) grass jammed at the conveyor 

Figure 3  The conveying problems of a napier grass reaper  
 

สรุป 
การออกแบบและพัฒนาเครื่องตัดหญาเนเปยรแบบวางราย ใชตนกําลังจากเคร่ืองยนตดีเซลขนาด 6.25 กิโลวัตต เพื่อ

ขับชุดลอขับเคล่ือน ชุดใบมีดตัด และชุดวางราย ใบมีดตัดเปนแบบใบเล่ือยวงเดือนขนาดเสนผานศูนยกลาง 45 เซนติเมตร 
กําหนดความสูงตอหลังการตัดประมาณ 5-7 เซนติเมตร เม่ือทดสอบปฏิบัติงานในแปลง พบวา มีความสามารถในการทํางาน
เฉล่ีย 0.78 ไร/ชั่วโมง ประสิทธิภาพการทํางานเฉล่ีย 79.92 เปอรเซ็นต ใชน้ํามันเช้ือเพลิงเฉล่ีย 2.39 ลิตร/ไร 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม และศูนยวิจัยและพัฒนาพันธุอาหารสัตวขอนแกน 
สําหรับการเอื้อเฟอตัวอยาง แปลงทดสอบ และอุปกรณเคร่ืองมือตาง ๆ ในการทํางานวิจัย  
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