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Abstract 
The objectives of this research were to study the changes in moisture content and temperature of paddy 

in two-stage drying. The drying with infrared which used gas as energy source was used in the initial drying. Then, 
exhausted gas from first stage was used for the next step of drying. The tester consisted of drying chamber 
connected with infrared burner on the top and zigzag rail in four boxed which was connected with drying chamber 
and drying with exhausted hot air. Paddy with the initial moisture contents of 20.32, 25.89 and 31.60 % wet basis 
was used for testing with the infrared wavelengths of 3.14, 2.83 and 2.58 μm (temperature of 650 750 and 850 °C, 
respectively). The results found that infrared wavelength shade the effects on the moisture reduction in each initial 
moisture content level. The moisture reduction could be reduced in both infrared drying and hot air drying. In 
addition, the temperatures of paddy and hot air increased with the decreased in infrared wavelength and number 
of boxes. The results showed that the drying at the infrared wavelength of 2.58 μm could reduce the moisture 
content of paddy until down to 15.39, 19.23 and 24.15 % wet basis from the initial moisture content of 20.32, 25.89 
and 31.60 % wet basis, respectively. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงความช้ืนและอุณหภูมิของเมล็ดขาวเปลือกในการอบแหงแบบ
สองขั้นตอน โดยเร่ิมจากการอบแหงดวยรังสีอินฟราเรดซึ่งใชแกสเปนแหลงพลังงาน จากนั้นจึงเอาลมรอนปลอยทิ้งจากขั้นตอน
แรกมาอบแหงขาวเปลือกในขั้นตอนถัดไป ชุดทดสอบมีสองสวนหลัก คือ หองอบแหงที่ติดต้ังหัวเผาอินฟราเรดอยูดานบน และ
รางอบแหงที่ติดต้ังในกลองจํานวน 4 กลองที่เช่ือมตอกับหองอบและเปนสวนของการอบแหงดวยลมรอนปลอยทิ้ง การทดสอบ
จะใชขาวเปลือกที่ความช้ืนเร่ิมตน 20.32, 25.89 และ 31.60 % wb. ความยาวคล่ืนรังสีอินฟราเรด 3.14 , 2.83 และ 2.58 μm 
(อุณหภูมิ 650 750 และ 850°C ตามลําดับ) ผลการศึกษาพบวาความยาวคล่ืนอินฟราเรดมีอิทธิพลตอการลดความช้ืน
ขาวเปลือกในทุกระดับความช้ืนเร่ิมตน โดยความช้ืนขาวเปลือกสามารถลดลงไดทั้งในชวงของการอบแหงดวยอินฟราเรดและ
การอบแหงดวยลมรอน สวนอุณหภูมิของขาวเปลือกและอุณหภูมิของอากาศรอนมีคาเพิ่มขึ้นตามความยาวคล่ืนอินฟราเรดท่ี
ลดลงและลดลงตามจํานวนของกลอง ผลการทดลองพบวาที่ความยาวคล่ืนอินฟราเรด 2.58 μm สามารถลดความชื้น
ขาวเปลือกจนเหลือความช้ืนสุดทาย 15.39, 19.23 และ 24.15 % wb. ที่ความช้ืนเร่ิมตน  20.32, 25.89 และ 31.60 % wb. 
ตามลําดับ 
คําสําคัญ: การอบแหง ขาวเปลือก อินฟราเรด 

 
คํานํา 

ขาวเปนพืชเศรษฐกิจของประเทศไทยและมีการสงออกเปนอันดับตนๆของโลกที่มูลคาการสงออกถึง 1.33 แสนลาน
บาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556) ปจจุบันเกษตรกรมีการปลูกขาวปละ 2 คร้ัง คือ ขาวนาป และขาวนาปรัง ซึ่ง
ในชวงการเก็บเก่ียวเกษตรกรยังประสบปญหาการขาดแคลนแรงงานในการเก็บเก่ียวขาวทําใหเกษตรกรหันมาใชเคร่ืองเก็บ
เก่ียวนวดขาวเพิ่มมากขึ้นเพราะสามารถทํางานไดมากกวาแรงงานคนหลายเทาทําใหขาวเปลือกที่มีความช้ืนสูงออกสูตลาดใน
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ปริมาณมากในชวงเวลาส้ันๆ (ศิริ, 2553) หลังการเก็บเก่ียวจําเปนตองมีการลดความช้ืนขาวใหไดระดับความช้ืนที่เหมาะสม
สําหรับเก็บรักษาวิธีการลดความช้ืนขาวที่นิยมของเกษตรกรรวมไปถึงผูประกอบการลานรับซ้ือคือการตากในลาน หรือลานนวด
ขาว (จักรมาส, 2553) อยางไรก็ตามวิธีการการดังกลาวไมสามารถทําไดในสภาพอากาศที่แปรปรวนหรือมีฝนตก เกษตรกรตอง
สุมขาวไวรอตากท้ังที่ขาวยังมีความชื้นที่สูงอยู การลดความชื้นขาวลาชาอาจสงผลใหขาวถูกจุลินทรีเขาทําลายเกิดการเปล่ียน 
แปลงทางชีวเคมีภายในเมล็ดขาว และการหายใจของเมล็ดขาว สาเหตุเหลานี้ทําใหเกิดความรอนขึ้นและทําใหคุณภาพของขาว
ลดลง (นิรชรา, 2539) 

การใชเคร่ืองอบแหงขนาดเล็กในระดับเกษตรกรเปนอีกวิธีหนึ่งที่สามารถแกไขปญหาที่กลาวมาขางตนไดจากงานวิจัย
ที่ผานมา (สักกมน, 2555) มีการนํารังสีอินฟราเรดมาประยุกตใชในการอบแหงอยางแพรหลายเนื่องจากเปนรังสีที่สามารถให
ความรอนแกวัสดุไดโดยตรงจากการแผรังสีทําใหไมมีการสูญเสียความรอนใหกับบรรยากาศแวดลอมมาก ทําใหมีอัตราการ
อบแหงที่สูง การอบแหงประเภทนี้มีจุดเดนในแงของการประหยัดพลังงานและใหผลิตภัณฑอบแหงที่มีคุณภาพสูง (จักรมาส, 
2553) ไดพัฒนาการอบแหงขาวเปลือกขนาดเล็กแบบสองขั้นตอนดวยรังสีอินฟราเรดโดยใชหัวเผาแบบเซรามิก และนําอากาศ
รอนปลอยทิ้งจากการเผาไหมมาใชอบแหงในขั้นตอนถัดมาพบวาสามารถลดความช้ืนขาวเปลือกไดอยางดีในชวงระยะเวลา
ส้ันๆ ดังนั้นงานวิจัยการอบแหงแบบสองขั้นตอนจึงเปนทางเลือกที่นาสนใจในการพัฒนา งานวิจัยนี้จึงเปนการศึกษาการ
เปล่ียนแปลงความชื้นรวมถึงอุณหภูมิของขาวเปลือกระหวางการอบแหงแบบสองขั้นตอนสําหรับเปนแนวทางในการพัฒนา
เคร่ืองอบแหงขนาดเล็กสําหรับเกษตรกรตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

เคร่ืองอบแหงที่พัฒนาจากเคร่ืองตนแบบ (จักรมาส, 2553) เปนเครื่องอบแหงแบบสองขั้นตอนโดยเร่ิมจากการอบแหง
ดวยรังสีอินฟราเรดใชแกสแอลพีจีเปนเช้ือเพลิงจากนั้นจึงเอาลมรอนปลอยทิ้งจากขั้นตอนแรกมาอบแหงขาวเปลือกในขั้นตอน
การอบแหงดวยลมรอนเปนขั้นตอนที่สองเคร่ืองอบแหงที่ใชในการทดสอบประกอบดวย (Figure 1 A) 1)ถังปอนขาวทําหนาที่
ปอนขาวลงไปยังรางเขยาในหองอบ 2)หองอบแหง(เปนสวนของการอบแหงดวยรังสีอินฟราเรด)ภายในหองอบติดตังรางเขยา
ทําหนาที่ชวยชะลอความเร็วในการเคล่ือนที่ของขาวใหไดรับความรอนจากการแผรังสีนานขึ้น ดานบนของรางเขยาติดต้ังชุดหัว
เผาอินฟราเรด 3)รางอบแหง (เปนสวนของการอบแหงดวยลมรอน) ถูกติดต้ังในแนวเอียงภายในกลองเหล็กที่หุมฉนวนปองกัน
การสูญเสียความรอนโดยรางมีความยาวรวมทั้งหมด 4 เมตร 4)ตูควบคุมทําหนาที่ควบคุมการทํางานของ มอเตอรส่ันสะเทือน 
พัดลมดูดอากาศ และชุดหัวเผาอินฟราเรด 5)ถังบรรจุแกสแอลพีจีซึ่งเปนเช้ือเพลิงที่ถูกนําไปใชในการเผาไหมของหัวเผา
อินฟราเรด 6)มอเตอรส่ันสะเทือนทําหนาที่ส่ันสะเทือนใหขาวที่ไหลผานเคร่ืองอบแหงสามารถเคล่ือนที่และไดรับความรอน
อยางสม่ําเสมอ 7)พัดลมดูดอากาศทําหนาที่ดูดเอาลมรอนจากการเผาไหมจากหัวเผาอินฟราเรดมาใชอบแหงขาวเปลือกใน
ระหวางที่ขาวไหลผานรางอบแหง 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

( A )              ( B ) 
 

Figure 1  A-B Diagram of paddy drying machine 
1. Paddy feeder    2.Infrared drying chamber    3. Hot-air drying chamber    
4. Drying and vibrating control unit    5. LPG tank    6. Vibration motor    7. Blower     
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การทดสอบใชขาวเปลือกที่ความช้ืนเร่ิมตน 3 ระดับ 20.32, 25.89 และ 31.60 % wb. ใชความยาวคล่ืน (IR) ในการ
อบแหง 3 ระดับ 2.58, 2.83 และ 3.14 μm (850, 750และ 650 องศาเซลเซียส ตามลําดับ) การทดสอบเริ่มจากปอนขาวเปลือก
ลงในถังดานบนและถูกปลอยลงมายังรางเขยาภายในหองอบแหงดวยรังสีอินฟราเรด จากนั้นขาวจะไหลลงมายังรางอบแหง
พรอมกับลมรอนซ่ึงในชวงนี้เปนชวงของการอบแหงดวยลมรอนเมื่อขาวและลมรอนเคล่ือนที่ลงมายังรางช้ันลางสุดจะถูกแยก
ออกจากกัน โดยขาวจะไหลลงไปท่ีใตเคร่ืองอบสวนลมรอนจะถูกปลอยทิ้ง ในระหวางการทดสอบน้ันจะสุมวัดการเปล่ียนแปลง
ความชื้นและอุณหภูมิของขาวเปลือกในตําแหนงที่ขาวผานการอบแหงดวยรังสีอินฟราเรดที่รางเขยา 0.5 เมตร (IR 0.5 m) และ
ตําแหนงที่ขาวผานการอบแหงดวยลมรอนในรางอบแหงที่ระยะ 1 2 3 และ 4 เมตร (HA 1m, HA 2m, HA 3m และ HA 4m 
ตามลําดับ) ดังแสดงใน (Figure 1 B)  

 
ผลและวิจารณ 

ผลการเปล่ียนแปลงความช้ืนของขาวที่อบแหงที่ระดับความยาวคล่ืน (IR) ตางๆ ที่ระดับความชื้นขาวเร่ิมตน 20.32, 
25.89 และ 31.60 % wb. (Figure 2, 3 และ 4) จะเห็นวาการลดลงของระดับความยาวคล่ืน (IR) มีอิทธิตอการลดความชื้นของ
ขาวไดสูงในทุกระดับความช้ืนเร่ิมตน ความยาวคล่ืน (IR) ตํ่าสามารถความช้ืนขาวไดดีกวาความยาวคล่ืน (IR) สูง ที่ระดับความ
ยาวคล่ืน (IR) ตํ่าสุด 2.58 μm สามารถลดความช้ืนขาวจนเหลือความช้ืนสุดทาย 15.39, 19.23 และ 24.15 % wb.(ที่ความชื้น
เร่ิมตน  20.32, 25.89 และ 31.60 % wb. ตามลําดับที่) ความช้ืนของขาวจะลดลงอยางรวดเร็วในชวงของการอบแหงดวยรังสี
อินฟราเรดเน่ืองจากขาวไดรับความรอนสูงจากการแผรังสีประกอบกับมีความช้ืนที่สูงโดยเฉพาะบริเวณท่ีผิว (จักรมาส, 2553) 
สวนในชวงของการอบแหงดวยลมรอนความชื้นของขาวจะลดลงอยางชาๆเนื่องจากเปนชวงอัตราการอบแหงลดลงขาวสูญเสีย
ความชื้นที่บริเวณผิวมากในชวงอบแหงดวยรังสีอินฟราเรดทําใหความช้ืนภายในขาวเคล่ือนที่มายังผิวชากวาการพาความช้ืนที่
ผิวไปยังอากาศ (สมชาติ, 2540) 
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Figure 2  Drying characteristics of paddy using infrared ray at various wavelength combined with exhausted gas 
from gas-fired infrared burner (Moisture initial 20.32% wb.) 
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Figure 3  Drying characteristics of paddy using infrared rays at various wavelength combined with exhausted gas 

from gas-fired infrared burner (Moisture initial 25.89% wb.) 
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สวนการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิขาว (Figure2, 3 และ 4) จะเห็นวาอุณหภูมิของขาวจะเพ่ิมเม่ือระดับความยาว
คล่ืน(IR)ลดลง อุณหภูมิขาวเปลือกจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในชวงของการอบแหงดวยรังสีอินฟราเรด และลดลงเร่ือยๆในชวงของ
การอบแหงดวยลมรอนตามความยาวของรางอบแหงที่ระดับความยาวคล่ืน (IR) เดียวกันอุณหภูมิของขาวจะเพิ่มขึ้นเม่ือ
ความชื้นเร่ิมตนของขาวลดลงซ่ึงสอดคลองกับการอบแหงดวยรังสีอินฟราเรดและกาซรอนปลอยทิ้งจากหัวเผาอินฟราเรด (จักร
มาส, 2553) เม่ือพิจารณาถึงความยาวของรางอบแหงจะเห็นวาที่ระยะ 4 เมตร ความช้ืนและอุณหภูมิขาวเปลือกมีการ
เปล่ียนแปลงที่นอยมากแสดงใหเห็นวาหากเพิ่มความยาวของรางอบแหงใหมากกวาเดิมก็จะสงผลตอการอบแหงขาวเพียง
เล็กนอยเทานั้นอยางไรก็ตามเคร่ืองอบแหงยังไมสามารถอบแหงขาวใหเหลือความช้ืนที่สามารถเก็บรักษาขาวไดจําเปนตองเพิ่ม
ขั้นตอนกระบวนการในการลดความชื้นขาวดวยวิธีตางๆ รวมถึงการศึกษาคุณภาพขาวหลังการอบแหง 
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Figure 4  Drying characteristics of paddy using infrared rays at various wavelength combined with exhausted gas 
from gas-fired infrared burner (Moisture initial 31.60% wb.) 

 
สรุป 

ความยาวคล่ืน (IR) มีอิทธิพลตอการลดความชื้นขาวในทุกระดับความช้ืนเร่ิมตนที่ระดับความยาวคล่ืนตํ่าสามารถลด
ความชื้นไดดีกวาระดับความยาวคล่ืนที่สูงโดยความช้ืนขาวจะลดลงอยางรวดเร็วในชวงของการอบแหงดวยอินฟราเรดและยัง
สามารถลดความช้ืนไดในระดับหนึ่งในชวงการอบแหงดวยลมรอนระดับความยาวคล่ืนและความช้ืนเร่ิมตนที่ลดลงนั้นยังมีผล
ทําใหอุณหภูมิของขาวเพิ่มขึ้น 
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