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Abstract 

This research aims to study performance and effect of heating chamber for mushroom propagation bag 
on the steam boiler, using steam boiler developed in the test. The heating chambers were divided into 3 group: 1) 
chamber with synthetic rubber wall 2) chamber with brick wall 3) chamber with steel  wall. The 3 factors studied 
were: 1) fuel consumption 2) time of Sterilizing3) water consumption. Each test chambers can contain 1,000 
pieces. The temperature inside the mushroom bag, temperature at the bottom, middle and top of cover box were 
measured with thermocouple every 10 minutes. The fuel supply was stopped when the temperature inside the bag 
reached 90 °C. Thereafter, the steam sterilization was continued for 1-2 hours .The results showed that synthetic 
rubber wall could retain temperature better than brick  wall and heat loss through the wall was less. In addition, 
synthetic rubber help reduce fuel, time and water for the boiler 28, 19.38 and 25 percent respectively, when 
compared with using brick  wall chamber. 
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บทคัดยอ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสมรรถนะของตูนึ่งกอนเชื้อเห็ดตอการทํางานหมอผลิตไอน้ํา โดยใชหมอผลิตไอน้ํา

ที่พัฒนาขึ้นทําการทดสอบตูนึ่งกอนเชื้อเห็ดที่มีลักษณะผนังตางกัน 3 แบบ คือ 1) ผนังแบบยางสังเคราะห และ 2) ผนังแบบกอ
อิฐ 3) ผนังแบบเหล็ก โดยศึกษาปจจัยที่มีผลตอการทํางานของหมอผลิตไอน้ําประกอบดวย 3 ปจจัย คือ 1) การส้ินเปลือง
เช้ือเพลิง 2) ระยะเวลาท่ีใชนึ่งกอนเช้ือเห็ด และ 3)การส้ินเปลืองน้ํา  ทําการทดสอบนึ่งกอนเชื้อเห็ดที่บรรจุกอนเชื้อเห็ดได 1,000 
กอน ติดต้ังสายเทอรโมคัปเปลในตูนึ่งที่ตําแหนงดาน บน กลาง และลาง วัดอุณหภูมิตูนึ่งและภายในกอนเชื้อเห็ดทุก 10 นาที 
หยุดเติมเช้ือเพลิงเม่ืออุณหภูมิภายในกอนเชื้อเห็ดสูงกวา 90 องศาเซลเซียส จากนั้นอบตอเนื่องนาน 1-2 ชั่วโมงผลการศึกษา
พบวา ตูนึ่งแบบผนังยางสังเคราะหสามารถกักเก็บอุณหภูมินึ่งกอนเชื้อเห็ดไดดีกวาตูนึ่งแบบผนังกออิฐ และมีการนําความรอน
ผานผนังนอยกวา นอกจากนี้ยังพบวา ตูนึ่งแบบผนังยางสังเคราะหสามารถประหยัดเชื้อเพลิง การส้ินเปลืองน้ํา และลด
ระยะเวลาการนึ่งกอนเชื้อเห็ดได 28, 19.38 และ 25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับตูนึ่งแบบผนังกออิฐ 
คําสําคัญ : อุณหภูมิกอนเห็ด, กอนเชื้อเห็ด, หมอผลิตไอน้ํา 
 

คํานํา 
 สายพันธุของเห็ดมีมากกวา 30,000 สายพันธุ กระจัดกระจายอยูทั่วโลก ในจํานวนสายพันธุดังกลาวมีถึงรอยละ 99 

สายพันธุ ที่มนุษยสามารถนํามาบริโภคเปนอาหารได สวนท่ีเหลืออีกรอยละ 1 เปนเห็ดที่มีพิษหรือเห็ดเมา ซึ่งถาบริโภคเขาไป
อาจเปนอันตรายถึงแกชีวิตได สําหรับประเทศไทยนั้น นอกจากจะนิยมบริโภคเห็ดกันมากแลว ยังไดใหความสําคัญแกเห็ดมาก
จนเห็ดกลายเปนอาหารที่มีคุณคาสูงเทียบเคียงกับเนื้อสัตว ดังจะเห็นไดจากคํากลาวที่ติดปากคนไทยมาชานานวา “หมู เห็ด 
เปด ไก เปนอาหารสําหรับผูที่มีอันจะกิน” ซึ่งแสดงใหเห็นวา เห็ดเปนอาหารที่คนทั่วไปยอมรับมาชานานแลวในเร่ืองของรสชาติ
และคุณคาทางอาหาร และประเทศไทยยังเปน 1 ใน 5 ของประเทศที่มีการพัฒนาระบบการเพาะเห็ดที่สําคัญจนเปนที่ยอมรับ
กันทั่วโลก  (ประไพศรี, 2555) 

การเพาะเห็ดเปนอาชีพที่เกษตรกรไทยนิยมมาก เนื่องจากสามารถทํารายไดตลอดทั้งป การเพาะเห็ดโดยสวนใหญ
นิยมเพาะเห็ดในถุงพลาสติก (ประภัสสรและโศภษิฐ,์  2548) เนื่องจากใชวัสดุเหลือใชทางการเกษตรจําพวกขี้เล่ือย หรือฟาง
ขาวผสมอาหารเสริม (ปญญาและเอกชัย,  2554) งายตอการจัดหาและดูแลรักษา การเพาะเห็ดในถุงพลาสติกมีขั้นตอนหลักๆ 
ไดแก การนําสวนผสมวัตถุดิบที่เตรียมมาผสมกันทั้งหมดตามสัดสวน บรรจุใสถุงพลาสติกทนรอน ใสคอขวดปดปากขวดดวย
ถุงพลาสติกแลวมัดดวยหนังยางใหแนน นําไปนึ่งฆาเช้ือราและแบคทีเรียกอนจะหยอดเชื้อเห็ดเพื่อเพาะเล้ียงใหมีการขยายของ
เสนใยจนกลายเปนผลผลิตของดอกเห็ด 
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     การนึ่งฆาเชื้อราเปนขั้นตอนท่ีสําคัญของการเพาะเห็ด เนื่องจากในขั้นตอนของการเพาะเห็ดอาจมีสปอรของราบางชนิด
และแบคทีเรียปลอมปนอยูจึงตองมีการกําจัดโดยการนึ่งดวยความรอน 90-100 องศาเซลเซียส (อนันตศักด์ิ, 2554)  ใชเวลา
ประมาณ 6-12 ชั่วโมง ขึ้นอยูกับความตอเนื่องของการเติมเชื้อเพลิง (ชัชวาล, 2555) การนึ่งกอนเช้ือเห็ดมีวิธีการนึ่งที่แตกตางกัน
โดยจะขึ้นอยูกับรูปแบบของเตานึ่งกอนเชื้อเห็ด เนื่องจากเตานึ่งกอนเชื้อเห็ดของเกษตรกรแตละรูปแบบเชน เตานึ่งกอนเชื้อเห็ด
แบบลูกทุงทําจากถัง 200 ลิตร ซึ่งเปนเตานึ่งกอนเชื้อเห็ดที่เกษตรกรใชอยูในปจจุบันจะมีอยูหลายรูปแบบ แตกตางกันซึ่งขึ้นอยู
กับสถานประกอบการ ในขณะท่ีเทคโนโลยีหมอไอน้ําและตูนึ่งกอนเชื้อเห็ดพัฒนาอยางตอเนื่องมาเปนตูนึ่งกอนเชื้อเห็ดแบบกลอง
เหล็กส่ีเหล่ียม บรรจุกอนเชื้อเห็ดได 800-1,000 กอน ใชเวลานึ่ง 8-12 ชั่วโมง ใชปริมาณเชื้อเพลิง 150-200 กิโลกรัม ขอเสียคือใช
เวลาน่ึงตอรอบนาน ส้ินเปลืองเช้ือเพลิง ฟารมเห็ดของเกษตรกรบางสวนใชตูนึ่งกอนเชื้อเห็ดแบบผนังปูนบรรจุกอนเช้ือเห็ดได  
500-1,000 กอน ใชเวลาน่ึง 8-12 ชั่วโมง ใชปริมาณเชื้อเพลิง 150-200 กิโลกรัม (ปญญาและเอกชัย,  2554) เกษตรกรสวนใหญ
เลือกใชรูปแบบหมอไอน้ําและตูนึ่งจะยึดติดรูปแบบน้ันไมเปล่ียนแปลง ทั้งที่ใชเวลาน่ึงนานและใชปริมาณเชื้อเพลิงมาก 
ประสิทธิภาพทางความรอนตํ่า และจากการสํารวจรูปแบบหมอไอน้ําและตูนึ่งของเกษตรกรที่กลาวมาทั้งหมดพบวา รูปแบบ
วิธีการนึ่งที่ใชสวนใหญจะเปนแบบแยกระหวางหมอไอน้ําและตูนึ่ง ทําใหสมรรถนะในการนึ่งกอนเชื้อเห็ดตํ่า คือใชเวลานาน ใช
เช้ือเพลิงมาก ส้ินเปลืองน้ํามาก ซึ่งเกิดจากหมอไอน้ําและตูนึ่งที่มีสมรรถนะตํ่า จึงมีสมมติฐานวา ถามีหมอไอน้ําที่ดีเม่ือนําไป
ประยุกตใชกับตูนึ่งของเกษตรกรจะทําใหสมรรถนะการนึ่งกอนเชื้อเห็ดดีขึ้น จึงเปนที่มาและความสําคัญของปญหาในการศึกษา
การพัฒนาหมอไอน้ํา เพื่อลดการส้ินเปลืองเชื้อเพลิง  ลดเวลาการน่ึง และเพิ่มจํานวนการนึ่งตอรอบใหมากขึ้น  
 จากปญหาดังกลาวไดพัฒนาหมอไอน้ําขึ้นเพื่อประยุกตใชกับตูนึ่ง  เพื่อลดปริมาณการใชเช้ือเพลิง ลดเวลาการนึ่ง ลด
ปริมาณการใชน้ํา ทําใหประสิทธิภาพของตูนึ่งสูงขึ้นและยังไมมีฐานขอมูลเก่ียวกับการกระจายตัวของอุณหภูมิภายในตูนึ่งและ
ความสามารถในการกักเก็บอุณหภูมิของตูนึ่ง วัตถุประสงคของการศึกษาน้ีเพื่อศึกษาผลของตูนึ่งกอนเชื้อเห็ดตอการทํางาน
หมอผลิตไอน้ํา โดยใชหมอผลิตไอน้ําที่พัฒนาขึ้นทําการทดสอบตูนึ่งกอนเช้ือเห็ดที่มีลักษณะผนังตางกัน 3 แบบ คือ 1) ผนัง
แบบยางสังเคราะห และ 2) ผนังแบบกออิฐ 3) ผนังแบบเหล็ก เพื่อบงบอกถึงความสามารถของการกักเก็บความรอนของตูนึ่ง
แตละชนิดซ่ึงสงผลตอปริมาณเช้ือเพลิง น้ํา เวลา และตนทุนที่ใชนึ่งกอนเชื้อเห็ด เพื่อนําไปพัฒนาตอยอดใหกับผูสนใจในอาชีพ
เพาะเห็ดตอไป 

อุปกรณและวิธีการ 
งานวิจัยนี้ทําการศึกษาผลของตูนึ่งกอนเชื้อเห็ดที่มีผลตอการทํางานหมอผลิตไอน้ํา  โดยใชตูนึ่งกอนเช้ือเห็ด 3 รูปแบบ 

คือ 1) ตูนึ่งแบบผนังกออิฐเปนตูทรงส่ีเหล่ียมขนาด กวาง ยาวและสูง 120*140*160 เซนติเมตร ผนงัทั้ง 5 ดาน เปนอิฐฉาบดวยปูน
ทั้งหมด (Figure 1 b)  2) ตูนึ่งแบบผนังยางสังเคราะหเปนตูทรงส่ีเหล่ียมขนาด กวาง ยาวและสูง 150*140*140 เซนติเมตร ผนังทั้ง 
5 ดาน เปนยางสังเคราะหทั้งหมด (Figure 1 c)   และ 3) ตูนึ่งกอนเชื้อเห็ดแบบผนังเหล็กเปนตูทรงส่ีเหล่ียมขนาด กวาง ยาวและสูง 
120*120*120 เซนติเมตร ผนังทั้ง 5 ดาน เปนเหล็กแผนทั้งหมด (Figure 1 d) โดยใชหมอผลิตไอน้ํา ที่พัฒนาขึ้นมาทําการทดสอบ 
โครงสรางของหมอผลิตไอน้ําคลายกับตูทรงส่ีเหล่ียมขนาด กวาง ยาวและสูง เปน 45*50*150 เซนติเมตร โดยบริเวณผนังโดยรอบ
ทั้ง 3 ดานของหมอผลิตไอน้ํา ถูกออกแบบใหเปนที่ผนังกักเก็บน้ําเพื่อขยายพืน้ที่หองเผาไหมใหกวางขึ้นและตมน้ําในปริมาณท่ีนอย 
ดานลางตัวหมอผลิตไอน้ํา เปนทอรับความรอนซึ่งถูกออกแบบใหเปนตะกรับแบบเอียงภายในตัวดวยเพื่องายตอการปอนฟนและ
กําจัดขี้เถา สวนตรงกลางของหมอผลิตไอน้ําเปนหองเผาไหมเพือ่แลกเปล่ียนความรอนโดยเปนชองส่ีเหล่ียม สวนดานบนมีชุดทอ
ความรอนเพือ่รองรับเปลวไฟดานบนการเผาไหมเช้ือเพลิงจะเกิดขึน้บริเวณตรงกลางแลวก็จะแลกเปลี่ยนความรอนใหกับตะกรับ
เอียงซ่ึงเปนทอความรอนทีอ่ยูดานลางและผนงัทั้ง 3 ดานของหองเผาไหม เม่ือน้ําไดรับความรอนก็จะระเหยกลายเปนไอถูกสงตาม
ทอเขาไปยังตูนึ่งกอนเชื้อเห็ดตอไป (Figure 1 a) สวนตูนึ่งกอนเชื้อเห็ดทั้ง 3 รูปแบบ สามารถบรรจกุอนเชื้อเห็ดได 1000 กอน ศึกษา
การกระจายอุณหภูมิและการสูญเสียอุณหภูมิของผนังตูนึ่งทั้งสอง โดยติดต้ังสาย Thermocouple Type K  ตอเขากับ Dual 
Thermometer DIGICON DP-7 เพื่อใชวัดอุณหภูมิอากาศและอณุหภูมิภายในกอนเชื้อเห็ด ที่ตําแหนงบน กลาง และดานลาง ทํา
การวัดอุณหภูมิผนังดานนอกของตูนึ่งกอนเชื้อเหด็ เพื่อประเมินการกักเก็บอุณหภูมิของตูนึ่งที่แตกตางกัน ปอนเชื้อเพลิงอยาง
ตอเนื่องจนกวาอณุหภูมิภายในกอนเชื้อเห็ดสูงกวา 90 องศาเซลเซียส จึงหยุดเติมเชื้อเพลิง บันทึกการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิทุก 10 
นาที และอบไวอกี 1-2 ชั่วโมง ทําการทดสอบซํ้า 2 คร้ัง 
 
 
 
 
 
 
Figure 1  a) Steam Boiler b) chamber with brick  wall c) chamber with synthetic rubber wall d) chamber with steel wall. 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 
1. ตูนึ่งแบบผนังกออิฐ จากผลการทดสอบใชหมอผลิตไอน้ําที่พัฒนาขึ้นมาทดสอบกับตูนึ่งแบบผนังกออิฐ  ปรากฏวา 

เม่ือไอน้ํารอนเขาไปยังตูนึ่งจะมีการกระจายอุณหภูมิทั่วตูนึ่ง อุณหภูมิอากาศภายใน ดานบนสูงกวาอากาศดานลางเนื่องจากไอ
รอนจะลอยตัวขึ้นสูดานบนกอน โดยการสูญเสียของไอรอนภายในตูนึ่งจะสูญเสียใหกับการแหวกออกดานประตูเปดปด และ
การถายเทความรอนของผนังอิฐสูอากาศภายนอก สวนที่เหลือจึงสะสมไอกระจายลงสูพื้นลางและแลกเปล่ียนความรอนกับ
กอนเชื้อเห็ดที่บรรจุอยู การสูญเสียไอรอนดังกลาวทําใหการสะสมปริมาณไอเปนไปอยางชาๆ ทําใหอุณหภูมิอากาศภายใน
ตําแหนงลางเพิ่มขึ้นอยางชาๆ และทําใหอุณหภูมิทั้งตําแหนงบน กลาง ลาง เทากันใชเวลา 200 นาที ขณะเดียวกันไอน้ํารอนจะ
มีการแลกเปล่ียนความรอนกับกอนเชื้อเห็ด ที่ตําแหนงชั้นบนของตูนึ่งนั้น อุณหภูมิจะคอยๆเพิ่มขึ้น สอดคลองกับการเพิ่มขึ้น
ของอุณหภูมิกอนเชื้อเห็ดที่ตําแหนงกลางและลาง และมีอุณหภูมิของกอนเชื้อเห็ดเทากันที่เวลา 200 นาที ขณะเดียวกันเม่ือมี
การปอนเชื้อเพลิงตอไป อุณหภูมิจะคอยๆ เพิ่มขึ้นชาๆจนเทากับอุณหภูมิของอากาศภายในที่ 240 นาที เม่ือพิจารณา
ความสามารถในการสะสมไอรอนจากอุณหภูมิของผนังดานนอกพบวาผนังอิฐนั้นจะมีอุณหภูมิคอยๆเพิ่มขึ้นจาก 30 เปน 58 
องศาเซลเซียส ตลอดระยะเวลาการน่ึง ทั้งนี้เพราะการกักเก็บไอรอนของผนงัอิฐนั้นไมดีหรือผนังอิฐไมเปนฉนวนความรอน
นั่นเองจึงทําใหอุณหภูมิสูญเสียสู บรรยากาศภายนอกผานผนังไดตอเนื่อง เปนผลใหการนึ่งกอนเชื้อเห็ดใชเวลานาน  ใชไมฟน 
125 กิโลกรัม ใชน้ํา 98 ลิตร  และอุณหภูมิกอนเห็ดสูงกวา 90 องศา ใชเวลา 240 นาที  (Figure 2) 

 
Figure 2 Temperature of chamber with brick  wall 
 

2. ตูนึ่งผนังยางสังเคราะห จาก Figure 3  เม่ือน้ําในหมอผลิตไอน้ําเดือดกลายเปนไอในเวลาประมาณ 10 นาที ไอน้ํา
ที่ถูกปลอยเขาไปภายในตูนึ่งจะทําการสะสมไอนํ้ารอนใหมีความหนาแนนเพิ่มขึ้น เม่ือทําการวัดอุณหภูมิไอน้ํารอนภายในตูนึ่งที่
ตําแหนงบนและลางพบวามีอุณหภูมิใกลเคียงกันมากถือไดวาอุณหภูมิภายในตูนึ่งยางสังเคราะหนี้มีความสมํ่าเสมอ โดย
อุณหภูมิจะคอยๆเพิ่มขึ้นและคงท่ี 95 องศาเซลเซียส ใชเวลานาน 150 นาที ขณะการสะสมไอรอน ภายในตูนึ่งกอนเชื้อเห็ดจะมี
การแลกเปล่ียนความรอนกับกอนเช้ือเห็ดดวย เปนผลทําใหอุณหภูมิของกอนเชื้อเห็ด เพิ่มขึ้นและแบงเปน 3 ชวง ดังนี้ 1) ชวง
การสะสมไอรอน เวลานึ่งเร่ิมตนจนถึง 50 นาที แรก อุณหภูมิกอนเห็ดจะคอยๆเพิ่มขึ้น แสดงถึงการสะสมไอรอนยังไมมากนัก 
2) ชวงแลกเปล่ียนความรอน เวลา 50- 100 นาที เม่ือการสะสมไอหนาแนนเพียงพอจะมีการแลกเปล่ียนความรอนกับกอนเชื้อ
เห็ดอยางรวดเร็ว ทําใหอุณหภูมิเพิ่มขึ้นในอัตราที่สูงประมาณ 0.80 องศาเซลเซียสตอนาที ทั้งนี้เปนผลเนื่องจากความแตกตาง
ของอุณหภูมิไอและกอนเชื้อเห็ดดวย และ 3) ชวงไออิ่มตัว เวลา 100-150 นาที อุณหภูมิของไอน้ําใกลเคียงกับอุณหภูมิกอนเชื้อ
เห็ดทําใหการแลกเปล่ียนความรอนเปนไปอยางชาๆ และหลังจากนี้อุณหภูมิกอนเชื้อเห็ดคงที่  

ตูนึ่งกอนเชื้อเห็ดที่มีผนังเปนยางสังเคราะหจะมีคุณสมบติัเปนฉนวนความรอนที่ดี โดยมีขนาด กวาง×ยาว×สูง เทากับ 
140×140×150 สามารถกักเก็บและสะสมไอน้ํารอนใหมีความหนาแนนมากพอตอการแลกเปล่ียนความรอน โดยมีการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิผนังดานนอกจะมีคาเพิ่มขึ้นชาๆ และอุณหภูมิผนังจะคงที่ที่ 42 องศาเซลเซียส สอดคลองกับอุณหภูมิไอ
รอนภายในตูนึ่งจะคงที่เชนกัน  โดย ใช้ไม้ฟืน 90 กิโลกรัม ใช้น้ํา 79 ลิตร และอุณหภูมิกอนเห็ดสูงกวา 90 องศา ใชเวลา 180 นาที 

 
Figure 3    Temperature of chamber with synthetic rubber wall 
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3. ตูนึ่งผนังเหล็กส่ีเหล่ียม จาก (Figure 4) พบวา ทําการวัดอุณหภูมิภายในตูนึ่ง 5 ตําแหนง เม่ือไอน้ําไหลเขาสูตูนึ่ง
ผนังเหล็กชวง 60 นาทีแรก อุณหภูมิอากาศมีอัตราการเพิ่มขึ้นประมาณ 0.7 องศาเซลเซียสตอนาที ทําใหเกิดการแลกเปล่ียน
ความรอนมีผลทําใหกอนเชื้อเห็ดทั้งกอนบน กลาง และกอนลางมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วตามอุณหภูมิไอน้ํา หลังจากนั้น
ชวง 60-180 นาที การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิของอากาศมีอัตราการเพิ่มขึ้นอยูที่ 0.25 องศาเซลเซียสตอนาที เนื่องจากไอน้ําเกิด
การสะสมความหนาแนนไดนอย เพราะผนังตูนึ่งทําจากเหล็กอัตราถายเทความรอนสูส่ิงแวดลอมสูง ทําใหอุณหภูมิกอนเชื้อเห็ด
ทั้ง 3 ตําแหนง เพิ่มขึ้นไดชา และชวงระยะเวลา 180-300 อุณหภูมิอากาศจะคงท่ีอยูที่ประมาณ 95 องศาเซลเซียส แตอุณหภูมิ
กอนเห็ดจะอยูที่ประมาณ 85 องศาเซลเซียส ชวงนี้จึงตองรักษาอุณหภูมิอากาศโดยการโหมเช้ือเพลิงอยางตอเนื่องเพื่อใหเกิด
การถายเทความรอนระหวางอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิกอนเห็ด หามเบาไฟลงจะทําให ความดันภายในตกอยางรวดเร็ว 
เพราะตูนึ่งเปนผนังเหล็กสามารถกักเก็บความรอนไดสูงสุดประมาณ 90-96 องศาเซลเซียส  ใชไมฟน 110 กิโลกรัม ใชน้ํา 93 
ลิตร และอุณหภมิูกอนเห็ดสูงกวา 90 องศา ใชเวลา  220  นาที 

 

 
 
Figure 4  Temperature of chamber  with steel wall 

 
สรุปผล 

ตูนึ่งแบบผนังยางสังเคราะหสามารถกักเก็บอุณหภูมินึ่งกอนเชื้อเห็ดไดดีกวาตูนึ่งแบบผนังกออิฐ และมีการนําความ
รอนผานผนังนอยกวา นอกจากนี้ยังพบวา ตูนึ่งแบบผนังยางสังเคราะหสามารถประหยัดเชื้อเพลิง การส้ินเปลืองน้ํา และลด
ระยะเวลาการนึ่งกอนเชื้อเห็ดได  28, 19.38 และ 25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับตูนึ่งแบบผนังกออิฐ 
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งานวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนการทําวิจัยสําหรับนิสิตเรียนดี งบประมาณรายได ป 2555 จากคณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม และสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช) โครงการประกวดนวัตกรรม
ชาวบาน ขอขอบคุณนิสิตระดับปริญญาตรีที่มีสวนชวยในการเก็บขอมูลคร้ังนี้  
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