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Abstract 

The goal of this research is to develop an approach to determine contamination such as red kernel rice 
and waxy rice in Thai jasmine rice samples by analyzing image that is obtained from Flat Bed Scanner (FBS) in 
order to reduce time and labor in the inspection.  In this research, image processing technique was applied to 
detect and count the number of pixels of Thai jasmine rice, red kernel rice and waxy rice in the image of rice 
sample. Then, the weight models of these three kinds of rice were developed to predict the weight of each kind of 
rice that varied from 0-20g in the rice sample. Finally, the percent of contamination was calculated based on the 
predicted weight. The results showed that the developed approach could successfully detect and count the pixels 
of each kind of rice. The weight prediction models of rice samples were obtained with a high accuracy with 
coefficient of determination (R2) of 0.9991, 0.9988 and 0.9994 for Thai jasmine rice, red kernel rice and waxy rice, 
respectively. The highest error for percent of contamination was 3.48% and this developed method could reduce 
the inspection time by 8 times. 
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บทคัดยอ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาวิธีการประเมินความปนเปอนของตัวอยางขาวขาวดอกมะลิ 105 จากส่ิงปนเปอน
อันไดแก ขาวแดง และ ขาวเหนียวโดยการวิเคราะหภาพถายที่ไดจาก Flat Bed Scanner (FBS) เพื่อลดระยะเวลาและ กําลัง
งานในการตรวจสอบ ในงานวิจัยนี้เทคนิคการประมวลผลดวยภาพไดประยุกตใชเพื่อตรวจจับ และนับจํานวนพิกเซลของขาว
ขาวดอกมะลิ 105 ขาวแดง และขาวเหนียวในภาพตัวอยางขาว และนํามาพัฒนาเปนสมการทํานายน้ําหนักของขาวแตละชนดิ
ในชวง 0-20 กรัม แลวจึงนํามาใชทํานายนํ้าหนักของขาวแตละชนิดในตัวอยางกอนนําน้ําหนักที่ทํานายไดไปคํานวณหา
เปอรเซ็นตความปนเปอนในตัวอยาง ผลการวิจัยพบวาเทคนิคการประมวลผลดวยภาพท่ีพัฒนาขึ้นสามารถตรวจจับ และนับ
พิกเซลไดอยางมีประสิทธิภาพ และสามารถสรางสมการทํานายน้ําหนักตัวอยางขาวไดมีความถูกตองในระดับสูง โดยมีคา
สัมประสิทธิ์ในการตัดสินใจ (R2)  เทากับ 0.9991, 0.9988 และ  0.9994  สําหรับ ขาวขาวดอกมะลิ ขาวแดง และขาวเหนียว
ตามลําดับ ผลการประเมินเปอรเซ็นตความปนเปอนพบวาความผิดพลาดสูงสุดมีคาเทากับ 3.48% และวิธีการประเมินที่
พัฒนาขึ้นมีความเร็วสูงกวาการทํางานของมนุษยประมาณ 8  เทา 
คําสําคัญ: ตัวอยางขาว, เปอรเซ็นตความปนเปอน, เทคนิคการประมวลผลดวยภาพถาย 

 
คํานํา 

ขาวขาวดอกมะลิ 105 หรือขาวหอมมะลิ เปนสินคาสงออกสําคัญของประเทศไทย ในการซื้อขายขาวเปลือกระหวาง
โรงสีขาวและเกษตร โดยทั่วไปมีการพิจารณาคุณภาพของขาวเปลือกโดยอางอิงจากเกณฑเบื้องตนอันไดแก พันธุขาว  
ความชื้น คุณภาพการสี และ ความบริสุทธิ์ซึ่งระบุโดยเปอรเซ็นตการปลอมปนของขาวเหนียว ขาวทองไข ขาวเม็ดเหลือง ขาว
เมล็ดแดง ขาวที่ไมสมบูรณ ที่ปนมากับขาวเจา ในกระบวนการตรวจสอบความบริสุทธิ์ของขาวเปลือกจะมีการสุมตรวจ
ขาวเปลือกในปริมาณ 100 กรัมแลวนํามากะเทาะเปลือก  ขัดขาว และนําไปตรวจสอบความบริสุทธิ์ตามมาตรฐานที่กําหนด
โดยสํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติซึ่งในกระบวนการตรวจสอบความบริสุทธิ์จําเปนตองอาศัยผูเช่ียวชาญ
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ซึ่งมีประสบการณ และ ความชํานาญเปนอยางย่ิงในการคัดแยกส่ิงเจือปนตางๆ อาทิเชน ขาวเหนียว และ ขาวเมล็ดแดง ที่ปน
มากับขาวเจาแลวนําไปชั่งน้ําหนักส่ิงเจือปนเพื่อประเมินความบริสุทธิ์โดยเปอรเซ็นตน้ําหนักส่ิงเจือปนทั้งหมด ซึ่งความเหน่ือย
ลาของผูเช่ียวชาญ อาจสงผลทําใหเกิดความไมแนนอนของผลการตรวจสอบ  

ในปจจุบันมีการนําเทคนิคการประมวลผลดวยภาพถายมาประยุกตใชในงานดานการศึกษาการตรวจสอบคุณภาพ
ของขาวอยางแพรหลายอาทิเชน การศึกษาการตรวจสอบคุณภาพทางกายภาพของขาวโดยการประมวลผลภาพดิจิตอลเมล็ด
ขาวสาร (ประสิทธิ์ และ คณะ, 2554) และการระบุเปอรเซ็นตความบริสุทธิ์ของตัวอยางขาวกลองดวยเทคนิคการประมวลผล
ดวยภาพ (Aulakh and Banga , 2012)  ดังนั้นงานวิจัยนี้มีจึงวัตถุประสงค เพื่อพัฒนาวิธีการที่ใชงายและมีความเหมาะสมใน
การตรวจสอบความบริสุทธิ์ของตัวอยางขาวโดยการประเมินความปนเปอนของเปอรเซ็นตน้ําหนักของขาวแดงและ ขาวเหนียว 
ดวยการประยุกตใชเทคนิคการประมวลผลดวยภาพถาย 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. การเตรียมภาพดิจิตอลของตัวอยางขาว 
ในงานวิจัยนี้นําหลักการของ Flat Bed Scanner (FBS) ซึ่งสามารถลดอิทธิพลของความเขมแสง สีของพื้นหลังและ

เพิ่มความสะดวกในการใชงานสําหรับผูใชโดยทั่วไป ทดแทนการถายภาพดวยกลอง CCD มาประยุกตใชในการเก็บภาพถาย
ของตัวอยางขาวโดยใชเคร่ืองสแกนเนอร (Cannon MP287) ซึ่งไดรับการดัดแปลงใหมีพื้นฉากหลังสีดํา จากนั้นจึงเทตัวอยาง
ขาวลงไปโดยหลีกเล่ียงมิใหเมล็ดขาวเกิดการซอนทับกันและน้ําหนักของตัวอยางขาวที่ทําการเก็บภาพถายอยูในชวงไมเกิน 20 
g  ทําการสแกนดวยความละเอียด 300 dpi แลวจึงบันทึกภาพเปนภาพสีในรูปแบบ JPEG Image (Figure1) 

 
 
 
 
 
 
 

   (a) Rice sample          (b) Flat Bed Scanner                   (c) Output image of Rice sample 
Figure1  Image acquisition system and output image 

 
2. การพัฒนาวิธีการการประเมินความปนเปอนของตัวอยางขาว 

นําภาพสีของตัวอยางขาวมาจําแนกและนับจํานวนพิกเซลของขาวแดง ขาวเหนียวและขาวขาวดอกมะลิ โดยใช
โปรแกรม Image J version 1.48s ซึ่งเปนโปรแกรมที่มี plug-in ในการวิเคราะหภาพถาย สําหรับขาวแดง ภาพสีของตัวอยาง
ขาวไดรับการแปลงใหอยูในปริภูมิสี LUVและปรับปรุงโดยใช median filter กอนจําแนกและนับจํานวนพิกเซลขาวแดงโดยการ 
threshold คาต้ังแต 20-255 ในภาพ gray scale ของ U channel สําหรับขาวเหนียว ภาพสีของตัวอยางขาวไดรับการ invert สี 
และปรับปรุงโดยใช median filter แลวจึงแปลงใหอยูในปริภูมิสี CYMK กอนจําแนกและนับจํานวนพิกเซลขาวเหนียวโดยการ 
threshold คาต้ังแต 0-210 ในภาพ gray scale ของ K channel และสําหรับขาวขาวดอกมะลิ ภาพสีของตัวอยางขาวไดรับการ
แปลงเพื่อดึงคาความใสซึ่งแตกตางกับขาวเหนียว และทําการ invert สีกอนแปลงใหอยูในปริภูมิสี CYMK แลวจึงทําการจําแนก
และนับจํานวนพิกเซลโดยการ threshold คาต้ังแต 0-245 ในภาพ gray scale ของ K channel (Figure 2) 

จากวิธีการจําแนกและนับจํานวนพิกเซลขางตน ภาพสีตัวอยางขาวแตละชนิดซึ่งมีน้ําหนักต้ังแต 0-20 g ไดรับการ
ประมวลเพื่อสรางสมการทํานายนํ้าหนักตัวอยางขาวแดง ขาวเหนียว และขาวขาวดอกมะลิ และนําสมการท่ีไดไปทํานาย
น้ําหนักขาวแตละชนิดในตัวอยางขาวที่มีการปนกันและประเมินความปนเปอนของตัวอยางขาวโดยใชสมการที่ 1   

 

           (1) 

 
ในการทดสอบความถูกตองแมนยําของวิธีการที่พัฒนาขึ้น ตัวอยางขาวน้ําหนัก 100  g ซึ่งมีการปนเปอนของขาวแดง

และ ขาวเหนียวอยูในชวง 0-100 เปอรเซ็นต จํานวน 30 ตัวอยาง ไดนํามาวัดเปอรเซ็นตความปนเปอนโดยเทคนิคการประมวล
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ภาพถายเปรียบเทียบกับวิธีการช่ังน้ําหนัก และในการทดสอบประสิทธิภาพในการทํางานของวิธีการที่พัฒนาขึ้น ตัวอยางขาว
น้ําหนัก 100  g ซึ่งมีการปนเปอนของขาวแดงและ ขาวเหนียวอยู 40  เปอรเซ็นตเทากันจํานวน  10 ตัวอยาง ไดนํามาทดสอบ
ความเร็วและความถูกตองแมนยําในการประเมินความปนเปอนเปรียบเทียบกันระหวางเทคนิคการประมวลภาพถายกับสายตา
มนุษย 

 
Figure 2  Algorithm for classifying and counting pixels of each type of rice in rice samples 

 
ผล 

1. สมการทํานายน้ําหนักของขาวแตละชนิดในตัวอยางขาว 
จากวิธีการที่พัฒนาขึ้นสามารถนับจํานวนพิกเซลของขาวแตละชนิดและสามารถสรางสมการทํานายน้ําหนักดัง

สมการที่ 2,3 และ 4 สําหรับขาวขาวดอกมะลิ ขาวแดง และขาวเหนียวไดอยางถูกตองแมนยํา โดยมีคาสัมประสิทธิ์ในการ
ตัดสินใจ (R2)  เทากับ 0.9991, 0.9988 และ  0.9994  ตามลําดับ  

 (2) 

  (3) 

    (4) 

 
2. การประเมินความปนเปอนของตัวอยางขาวโดยเทคนิคการประมวลผลดวยภาพถาย 

จากการทดสอบความถูกตองแมนยําของวิธีการประเมินความปนเปอนของตัวอยางขาวพบวาผลการประเมิน
เปอรเซ็นตความปนเปอนพบวาความผิดพลาดสูงสุดมีคาเทากับ 3.48% และเม่ือเปรียบเทียบความถูกตองและประสิทธิภาพใน
การประเมินความปนเปอนของตัวอยางขาวของเทคนิคการประมวลผลดวยภาพถายกับมนุษย (Table 1) พบวา มีความถูกตอง
ใกลเคียงกับมนุษยแตสามารถประเมินความปนเปอนของตัวอยางขาวไดโดยมีความเร็วสูงกวาการทํางานมนุษยประมาณ 8 
เทา  
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Table 1  Comparison of contamination assessment between human inspector and image processing technique 

Sample 
No. 

Accuracy (%) Time

Human 
Inspector 

Image processing 
technique 

Human Inspector 
(A) 

Image processing 
technique 

(B)

Time ratio 
(A/B) 

1 99.90 99.69 88.63 14.70 6 
2 99.76 99.82 74.77 13.63 5 
3 99.95 99.70 115.25 13.23 9 
4 99.60 99.51 113.80 13.65 8 
5 100.00 99.78 103.58 15.18 7 
6 99.90 99.88 100.52 13.52 7 
7 99.84 99.74 91.55 13.87 7 
8 99.64 99.83 127.83 12.58 10 
9 99.90 99.51 141.08 11.83 12 
10 99.84 99.52 66.60 12.70 5 

Mean 99.83 99.70 102.36 13.49 8 
S.D. 0.13 0.14 23.08 0.99 - 

 
วิจารณผล 

ในงานวิจัยนี้เทคนิคการประเมินผลดวยภาพถายที่พัฒนาขึ้นสามารถประเมินความปนเปอนของขาวแดงและขาว
เหนียวในตัวอยางขาวไดอยางมีประสิทธิภาพและใชเวลาในการประมวลผลนอยเมื่อเปรียบเทียบกับมนุษยแตเนื่องจาก
ขอจํากัดของ ขนาด Flatbed scanner ซึ่งมีขนาดจํากัดทําใหในการประเมินตัวอยางขาวจํานวน 100 g มีความจําเปนตองแบง
ตัวอยางออกเปนหลายสวนและยังมีขอจํากัดในวิธีการเทตัวอยางขาวซ่ึงตองหลีกเล่ียงมิใหเมล็ดขาวเกิดการซอนทับกัน
เชนเดียวกับการใช Flatbed scanner ของ ประสิทธิ์ และ คณะ (2554)  ซึ่งกอใหเกิดความลาชาในการปฏิบัติงาน  ดังนั้นจึงควร
พัฒนาเทคนิควิธีการเพิ่มเติมเพื่อแกไขปญหาขางตน นอกจากนี้ควรพัฒนาวิธีการประเมิน ขาวทองไข ขาวเม็ดเหลือง 
เปอรเซ็นตของขาวหัก โดยอาจใชลักษณะทางกายภาพอื่นอาทิเชนความกลม หรือสี เพื่อใหสามารถประเมินความปนเปอนของ
ตัวอยางขาวไดดีย่ิงขึ้น 

 
สรุป 

เทคนิคการประเมินผลดวยภาพท่ีพัฒนาขึ้นเพื่อการประเมินความปนเปอนสําหรับตัวอยางขาวขาวดอกมะลิ 105  
โดยการนับจํานวนพิกเซลของขาวแตละชนิดในตัวอยางขาวแลวนํามาแปรผลเปนน้ําหนักขาวแตละชนิดมีความเปนไปไดในการ
ประยุกตใชไดในงานภาคสนาม เนื่องจากมีความถูกตองแมนยําใกลเคียงกับมนุษยและสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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สําหรับคําแนะนําและการใหคําปรึกษาในดานขอมูลและองคความรูเก่ียวกับความบริสุทธิ์ของขาว 
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