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Abstract 

The goal of this research is to develop an approach to determine contamination such as red kernel rice 
and waxy rice in Thai jasmine rice samples by analyzing image that is obtained from Flat Bed Scanner (FBS) in 
order to reduce time and labor in the inspection.  In this research, image processing technique was applied to 
detect and count the number of pixels of Thai jasmine rice, red kernel rice and waxy rice in the image of rice 
sample. Then, the weight models of these three kinds of rice were developed to predict the weight of each kind of 
rice that varied from 0-20g in the rice sample. Finally, the percent of contamination was calculated based on the 
predicted weight. The results showed that the developed approach could successfully detect and count the pixels 
of each kind of rice. The weight prediction models of rice samples were obtained with a high accuracy with 
coefficient of determination (R2) of 0.9991, 0.9988 and 0.9994 for Thai jasmine rice, red kernel rice and waxy rice, 
respectively. The highest error for percent of contamination was 3.48% and this developed method could reduce 
the inspection time by 8 times. 
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บทคัดยอ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาวิธีการประเมินความปนเปอนของตัวอยางขาวขาวดอกมะลิ 105 จากส่ิงปนเปอน
อันไดแก ขาวแดง และ ขาวเหนียวโดยการวิเคราะหภาพถายที่ไดจาก Flat Bed Scanner (FBS) เพื่อลดระยะเวลาและ กําลัง
งานในการตรวจสอบ ในงานวิจัยนี้เทคนิคการประมวลผลดวยภาพไดประยุกตใชเพื่อตรวจจับ และนับจํานวนพิกเซลของขาว
ขาวดอกมะลิ 105 ขาวแดง และขาวเหนียวในภาพตัวอยางขาว และนํามาพัฒนาเปนสมการทํานายน้ําหนักของขาวแตละชนดิ
ในชวง 0-20 กรัม แลวจึงนํามาใชทํานายนํ้าหนักของขาวแตละชนิดในตัวอยางกอนนําน้ําหนักที่ทํานายไดไปคํานวณหา
เปอรเซ็นตความปนเปอนในตัวอยาง ผลการวิจัยพบวาเทคนิคการประมวลผลดวยภาพท่ีพัฒนาขึ้นสามารถตรวจจับ และนับ
พิกเซลไดอยางมีประสิทธิภาพ และสามารถสรางสมการทํานายน้ําหนักตัวอยางขาวไดมีความถูกตองในระดับสูง โดยมีคา
สัมประสิทธิ์ในการตัดสินใจ (R2)  เทากับ 0.9991, 0.9988 และ  0.9994  สําหรับ ขาวขาวดอกมะลิ ขาวแดง และขาวเหนียว
ตามลําดับ ผลการประเมินเปอรเซ็นตความปนเปอนพบวาความผิดพลาดสูงสุดมีคาเทากับ 3.48% และวิธีการประเมินที่
พัฒนาขึ้นมีความเร็วสูงกวาการทํางานของมนุษยประมาณ 8  เทา 
คําสําคัญ: ตัวอยางขาว, เปอรเซ็นตความปนเปอน, เทคนิคการประมวลผลดวยภาพถาย 

 
คํานํา 

ขาวขาวดอกมะลิ 105 หรือขาวหอมมะลิ เปนสินคาสงออกสําคัญของประเทศไทย ในการซื้อขายขาวเปลือกระหวาง
โรงสีขาวและเกษตร โดยทั่วไปมีการพิจารณาคุณภาพของขาวเปลือกโดยอางอิงจากเกณฑเบื้องตนอันไดแก พันธุขาว  
ความชื้น คุณภาพการสี และ ความบริสุทธิ์ซึ่งระบุโดยเปอรเซ็นตการปลอมปนของขาวเหนียว ขาวทองไข ขาวเม็ดเหลือง ขาว
เมล็ดแดง ขาวที่ไมสมบูรณ ที่ปนมากับขาวเจา ในกระบวนการตรวจสอบความบริสุทธิ์ของขาวเปลือกจะมีการสุมตรวจ
ขาวเปลือกในปริมาณ 100 กรัมแลวนํามากะเทาะเปลือก  ขัดขาว และนําไปตรวจสอบความบริสุทธิ์ตามมาตรฐานที่กําหนด
โดยสํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติซึ่งในกระบวนการตรวจสอบความบริสุทธิ์จําเปนตองอาศัยผูเช่ียวชาญ
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ซึ่งมีประสบการณ และ ความชํานาญเปนอยางย่ิงในการคัดแยกส่ิงเจือปนตางๆ อาทิเชน ขาวเหนียว และ ขาวเมล็ดแดง ที่ปน
มากับขาวเจาแลวนําไปชั่งน้ําหนักส่ิงเจือปนเพื่อประเมินความบริสุทธิ์โดยเปอรเซ็นตน้ําหนักส่ิงเจือปนทั้งหมด ซึ่งความเหน่ือย
ลาของผูเช่ียวชาญ อาจสงผลทําใหเกิดความไมแนนอนของผลการตรวจสอบ  

ในปจจุบันมีการนําเทคนิคการประมวลผลดวยภาพถายมาประยุกตใชในงานดานการศึกษาการตรวจสอบคุณภาพ
ของขาวอยางแพรหลายอาทิเชน การศึกษาการตรวจสอบคุณภาพทางกายภาพของขาวโดยการประมวลผลภาพดิจิตอลเมล็ด
ขาวสาร (ประสิทธิ์ และ คณะ, 2554) และการระบุเปอรเซ็นตความบริสุทธิ์ของตัวอยางขาวกลองดวยเทคนิคการประมวลผล
ดวยภาพ (Aulakh and Banga , 2012)  ดังนั้นงานวิจัยนี้มีจึงวัตถุประสงค เพื่อพัฒนาวิธีการที่ใชงายและมีความเหมาะสมใน
การตรวจสอบความบริสุทธิ์ของตัวอยางขาวโดยการประเมินความปนเปอนของเปอรเซ็นตน้ําหนักของขาวแดงและ ขาวเหนียว 
ดวยการประยุกตใชเทคนิคการประมวลผลดวยภาพถาย 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. การเตรียมภาพดิจิตอลของตัวอยางขาว 
ในงานวิจัยนี้นําหลักการของ Flat Bed Scanner (FBS) ซึ่งสามารถลดอิทธิพลของความเขมแสง สีของพื้นหลังและ

เพิ่มความสะดวกในการใชงานสําหรับผูใชโดยทั่วไป ทดแทนการถายภาพดวยกลอง CCD มาประยุกตใชในการเก็บภาพถาย
ของตัวอยางขาวโดยใชเคร่ืองสแกนเนอร (Cannon MP287) ซึ่งไดรับการดัดแปลงใหมีพื้นฉากหลังสีดํา จากนั้นจึงเทตัวอยาง
ขาวลงไปโดยหลีกเล่ียงมิใหเมล็ดขาวเกิดการซอนทับกันและน้ําหนักของตัวอยางขาวที่ทําการเก็บภาพถายอยูในชวงไมเกิน 20 
g  ทําการสแกนดวยความละเอียด 300 dpi แลวจึงบันทึกภาพเปนภาพสีในรูปแบบ JPEG Image (Figure1) 

 
 
 
 
 
 
 

   (a) Rice sample          (b) Flat Bed Scanner                   (c) Output image of Rice sample 
Figure1  Image acquisition system and output image 

 
2. การพัฒนาวิธีการการประเมินความปนเปอนของตัวอยางขาว 

นําภาพสีของตัวอยางขาวมาจําแนกและนับจํานวนพิกเซลของขาวแดง ขาวเหนียวและขาวขาวดอกมะลิ โดยใช
โปรแกรม Image J version 1.48s ซึ่งเปนโปรแกรมที่มี plug-in ในการวิเคราะหภาพถาย สําหรับขาวแดง ภาพสีของตัวอยาง
ขาวไดรับการแปลงใหอยูในปริภูมิสี LUVและปรับปรุงโดยใช median filter กอนจําแนกและนับจํานวนพิกเซลขาวแดงโดยการ 
threshold คาต้ังแต 20-255 ในภาพ gray scale ของ U channel สําหรับขาวเหนียว ภาพสีของตัวอยางขาวไดรับการ invert สี 
และปรับปรุงโดยใช median filter แลวจึงแปลงใหอยูในปริภูมิสี CYMK กอนจําแนกและนับจํานวนพิกเซลขาวเหนียวโดยการ 
threshold คาต้ังแต 0-210 ในภาพ gray scale ของ K channel และสําหรับขาวขาวดอกมะลิ ภาพสีของตัวอยางขาวไดรับการ
แปลงเพื่อดึงคาความใสซึ่งแตกตางกับขาวเหนียว และทําการ invert สีกอนแปลงใหอยูในปริภูมิสี CYMK แลวจึงทําการจําแนก
และนับจํานวนพิกเซลโดยการ threshold คาต้ังแต 0-245 ในภาพ gray scale ของ K channel (Figure 2) 

จากวิธีการจําแนกและนับจํานวนพิกเซลขางตน ภาพสีตัวอยางขาวแตละชนิดซึ่งมีน้ําหนักต้ังแต 0-20 g ไดรับการ
ประมวลเพื่อสรางสมการทํานายนํ้าหนักตัวอยางขาวแดง ขาวเหนียว และขาวขาวดอกมะลิ และนําสมการท่ีไดไปทํานาย
น้ําหนักขาวแตละชนิดในตัวอยางขาวที่มีการปนกันและประเมินความปนเปอนของตัวอยางขาวโดยใชสมการที่ 1   

 

           (1) 

 
ในการทดสอบความถูกตองแมนยําของวิธีการที่พัฒนาขึ้น ตัวอยางขาวน้ําหนัก 100  g ซึ่งมีการปนเปอนของขาวแดง

และ ขาวเหนียวอยูในชวง 0-100 เปอรเซ็นต จํานวน 30 ตัวอยาง ไดนํามาวัดเปอรเซ็นตความปนเปอนโดยเทคนิคการประมวล
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ภาพถายเปรียบเทียบกับวิธีการช่ังน้ําหนัก และในการทดสอบประสิทธิภาพในการทํางานของวิธีการที่พัฒนาขึ้น ตัวอยางขาว
น้ําหนัก 100  g ซึ่งมีการปนเปอนของขาวแดงและ ขาวเหนียวอยู 40  เปอรเซ็นตเทากันจํานวน  10 ตัวอยาง ไดนํามาทดสอบ
ความเร็วและความถูกตองแมนยําในการประเมินความปนเปอนเปรียบเทียบกันระหวางเทคนิคการประมวลภาพถายกับสายตา
มนุษย 

 
Figure 2  Algorithm for classifying and counting pixels of each type of rice in rice samples 

 
ผล 

1. สมการทํานายน้ําหนักของขาวแตละชนิดในตัวอยางขาว 
จากวิธีการที่พัฒนาขึ้นสามารถนับจํานวนพิกเซลของขาวแตละชนิดและสามารถสรางสมการทํานายน้ําหนักดัง

สมการที่ 2,3 และ 4 สําหรับขาวขาวดอกมะลิ ขาวแดง และขาวเหนียวไดอยางถูกตองแมนยํา โดยมีคาสัมประสิทธิ์ในการ
ตัดสินใจ (R2)  เทากับ 0.9991, 0.9988 และ  0.9994  ตามลําดับ  

 (2) 

  (3) 

    (4) 

 
2. การประเมินความปนเปอนของตัวอยางขาวโดยเทคนิคการประมวลผลดวยภาพถาย 

จากการทดสอบความถูกตองแมนยําของวิธีการประเมินความปนเปอนของตัวอยางขาวพบวาผลการประเมิน
เปอรเซ็นตความปนเปอนพบวาความผิดพลาดสูงสุดมีคาเทากับ 3.48% และเม่ือเปรียบเทียบความถูกตองและประสิทธิภาพใน
การประเมินความปนเปอนของตัวอยางขาวของเทคนิคการประมวลผลดวยภาพถายกับมนุษย (Table 1) พบวา มีความถูกตอง
ใกลเคียงกับมนุษยแตสามารถประเมินความปนเปอนของตัวอยางขาวไดโดยมีความเร็วสูงกวาการทํางานมนุษยประมาณ 8 
เทา  
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Table 1  Comparison of contamination assessment between human inspector and image processing technique 

Sample 
No. 

Accuracy (%) Time

Human 
Inspector 

Image processing 
technique 

Human Inspector 
(A) 

Image processing 
technique 

(B)

Time ratio 
(A/B) 

1 99.90 99.69 88.63 14.70 6 
2 99.76 99.82 74.77 13.63 5 
3 99.95 99.70 115.25 13.23 9 
4 99.60 99.51 113.80 13.65 8 
5 100.00 99.78 103.58 15.18 7 
6 99.90 99.88 100.52 13.52 7 
7 99.84 99.74 91.55 13.87 7 
8 99.64 99.83 127.83 12.58 10 
9 99.90 99.51 141.08 11.83 12 
10 99.84 99.52 66.60 12.70 5 

Mean 99.83 99.70 102.36 13.49 8 
S.D. 0.13 0.14 23.08 0.99 - 

 
วิจารณผล 

ในงานวิจัยนี้เทคนิคการประเมินผลดวยภาพถายที่พัฒนาขึ้นสามารถประเมินความปนเปอนของขาวแดงและขาว
เหนียวในตัวอยางขาวไดอยางมีประสิทธิภาพและใชเวลาในการประมวลผลนอยเมื่อเปรียบเทียบกับมนุษยแตเนื่องจาก
ขอจํากัดของ ขนาด Flatbed scanner ซึ่งมีขนาดจํากัดทําใหในการประเมินตัวอยางขาวจํานวน 100 g มีความจําเปนตองแบง
ตัวอยางออกเปนหลายสวนและยังมีขอจํากัดในวิธีการเทตัวอยางขาวซ่ึงตองหลีกเล่ียงมิใหเมล็ดขาวเกิดการซอนทับกัน
เชนเดียวกับการใช Flatbed scanner ของ ประสิทธิ์ และ คณะ (2554)  ซึ่งกอใหเกิดความลาชาในการปฏิบัติงาน  ดังนั้นจึงควร
พัฒนาเทคนิควิธีการเพิ่มเติมเพื่อแกไขปญหาขางตน นอกจากนี้ควรพัฒนาวิธีการประเมิน ขาวทองไข ขาวเม็ดเหลือง 
เปอรเซ็นตของขาวหัก โดยอาจใชลักษณะทางกายภาพอื่นอาทิเชนความกลม หรือสี เพื่อใหสามารถประเมินความปนเปอนของ
ตัวอยางขาวไดดีย่ิงขึ้น 

 
สรุป 

เทคนิคการประเมินผลดวยภาพท่ีพัฒนาขึ้นเพื่อการประเมินความปนเปอนสําหรับตัวอยางขาวขาวดอกมะลิ 105  
โดยการนับจํานวนพิกเซลของขาวแตละชนิดในตัวอยางขาวแลวนํามาแปรผลเปนน้ําหนักขาวแตละชนิดมีความเปนไปไดในการ
ประยุกตใชไดในงานภาคสนาม เนื่องจากมีความถูกตองแมนยําใกลเคียงกับมนุษยและสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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