
Agricultural Sci. J. 45 : 3/1 (Suppl.) : 313-316 (2014) ว. วิทย. กษ. 45 : 3/1 (พเิศษ) : 313-316 (2557) 

การเตรียมตัวอยางเพ่ือตรวจหาองคประกอบของยางพาราโดยเทคนิคเนียรอินฟราเรดสเปกโทรสโกป 
Sample Preparation Methods for Detecting the Component of Para Rubber by  

Near Infrared Spectroscopy   
 

ปาริชาติ เทียนจมุพล1,2รุงนภา ไกลถิ่น1,2 พิเชษฐ   นอยมณี1,2 และ สนุิสา สุชาติ3  

Parichat Theanjumpol1,2, Rungnapha Klaithin1,2, Pichet Noimanee1,2 and Sunisa Suchat3  
 

Abstract  
The objective of this research was to compare the sample preparation methods for detecting the 

important component in para rubber.  The different sample preparing methods were used, the first was putting 
latex in cuvette cell with 10 mm pathlength, the second was using a cup lump rubber and the third was using a 
sheet rubber with 37 mm diameter, 2 mm thickness and loaded into the standard cup.  All samples were 
measured the spectra by using NIRSystem 6500 in wavelength region 400-2500 nm with the different accessories. 
The result showed that, the original spectra of the three methods obtained a clear peaks at 1718 and 1778 nm, 
which were the absorption band of natural rubber.  When comparing the sample preparation methods, latex 
packing in cuvette cell was more convenient than the others.  The preparation of cup lump rubber by mixing with 
acid and made into a shape as a cup was a complex process.  Whereas a sheet rubber was done by the different 
process from cup lump and even more complicated.  However, the relation between the spectral data and the 
para rubber composition have to be studied before the suitable preparation method could be judged.  
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบวิธีการเตรียมตัวอยางยางพาราท่ีเหมาะสม เพื่อตรวจหาองคประกอบที่
สําคัญในยางพารา โดยมีการเตรียมตัวอยางที่แตกตางกัน ไดแก วิธีที่ 1 นําน้ํายางมาบรรจุใน cuvette cell ขนาด 10 มิลลิเมตร 
วิธีที่ 2 ยางกอนถวย และวิธีที่ 3 ยางแผนขนาดเสนผานศูนยกลาง 37 มิลลิเมตร หนา 2 มิลลิเมตร บรรจุใน standard cup 
จากนั้นจึงนําตัวอยางที่เตรียมไดไปวัดการสะทอนกลับของแสงดวยเคร่ือง NIRSystem 6500 ในชวงความยาวคล่ืน 400-2500 
นาโนเมตร ตัวอยางเตรียมดวยวิธีตางกันวัดสเปกตรัมดวยอุปกรณเสริมที่ตางกัน พบวาสเปกตรัมด้ังเดิมของตัวอยางที่เตรียม
ดวยวิธีตางๆ พบพีกชัดเจนที่ความยาวคล่ืน 1718 และ 1778 นาโนเมตร ซึ่งเปนพกีที่พบบนสเปกตรัมของยางธรรมชาติ เม่ือ
เปรียบเทียบ พบวาวิธีนําน้ํายางมาบรรจุใน cuvette cell สะดวก กระบวนการไดมาของตัวอยางไมยุงยาก สําหรับวิธีเตรียมยาง
กอนถวย โดยนําน้ํายางมาผสมกรดและขึ้นรูปเปนยางกอน และวิธีเตรียมยางแผน โดยนําน้ํายางมาผสมกรดและขึ้นรูปเปนยาง
แผน ซึ่งยางแผนมีกระบวนการเตรียมตัวอยางที่คอนขางซับซอนกวาสองวิธีแรก อยางไรก็ตามตองมีการศึกษาหาความสัมพันธ
ระหวางขอมูลสเปกตรัมและองคประกอบของยางพาราท่ีตองการตรวจหาในลําดับตอไป กอนจะตัดสินไดวาวิธีเตรียมแบบใด
เหมาะสม 
คําสําคัญ: การเตรียมตัวอยาง, ยางพารา, เนียรอินฟราเรดสเปกโทรสโกป 

 
คํานํา 

ยางพารา หรือ para rubber (Hevea brasiliensis) เปนพืชเศรษฐกิจสงออกที่สําคัญของประเทศไทย ซึ่งมีปริมาณ
ผลผลิตยางพาราเพิ่มขึ้นทุกป ลาสุดป พ.ศ. 2556 มีปริมาณผลผลิตยางพารา 3.8 ลานตันรวมทั้งประเทศ (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2557) ประเทศไทยสามารถปลูกยางพาราไดทั่วทุกภาค โดยภาคใตยังคงผลิตยางพาราไดปริมาณมากท่ีสุดใน
ประเทศ ผลิตภัณฑยางที่ผลิตไดจะถูกสงออกรอยละ 80  แมประเทศไทยเปนฐานการผลิตยางพาราท่ีใหญของโลก แตยังคง
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ประสบปญหาสําคัญคือ คุณภาพของวัตถุดิบ นั่นคือน้ํายางสดท่ีผลิตไดมีคุณภาพที่หลากหลาย (วิลาศลักษณ, 2546) ซึ่งขึ้นอยู
กับพันธุยาง อายุยาง ฤดูการกรีดยาง และวิธีการกรีดยาง โดยปกติในน้ํายางมี 2 สวน คือ สวนที่เปนน้ําและสารอื่นๆ กับสวนท่ี
เปนเนื้อยาง เม่ือทําเปนเนื้อยางแหงจะมีเปอรเซ็นตยาง 25-45% (เอกชัย, 2547) ยางธรรมชาติเปนสารประกอบกลุมพอลิเมอร
ที่มีโมเลกุลขนาดใหญ มีสมบัติการยืดหยุน เรียกโมเลกุลยางวา polyisoprene โดยสวนน้ีคือปริมาณเน้ือยางแหงในน้ํายาง (dry 
rubber content, DRC) ปจจุบันการซ้ือขายยางพาราจะพิจารณา ปริมาณของแข็งทั้งหมดในน้ํายาง (total solids content, 
TSC) และ DRC ซึ่งวิธีสําหรับหาปริมาณ TSC และ DRC ตามมาตรฐาน ISO นั้นคอนขางใชเวลานาน และมีขั้นตอนในการ
วิเคราะหที่ยุงยาก ในงานวิจัยหลายสวนจึงพยายามหาวิธีวิเคราะหเพื่อทดแทนวิธีมาตรฐาน ดังเชน การใช Metrolac 
(Tillekeratne et al., 1989), Microwave (Hamza et al., 2008) และ photoelectric sensor (Zhao et al., 2010) ถึงแมจะเปน
วิธีที่รวดเร็ว แตบางวิธีมีการเตรียมตัวอยางที่คอนขางยุงยาก และตองใชความชํานาญของผูปฏิบัติงานคอนขางสูง ดังนั้น
เทคนิคเนียรอินฟราเรดสเปกโทรสโกป (near infrared spectroscopy, NIRS) จึงถูกนํามาใชเพื่อลดขั้นตอน ลดระยะเวลา และ
หลีกเล่ียงการใชสารเคมีในการวิเคราะห อยางไรก็ตามการตรวจวิเคราะห ดวยเทคนิค NIRS ตองหาลักษณะของตัวอยางที่จะ
ตรวจวัดใหเหมาะสม เพื่อใหไดผลทํานายที่มีความแมนยําสูง และเปนวิธีที่งายไมยุงยากเพื่อความสะดวกตอการใชงานจริง  ใน
งานวิจัยนี้จึงไดเปรียบเทียบวิธีการเตรียมตัวอยางยางพาราท่ีเหมาะสม สําหรับตรวจหาปริมาณ TSC และ DRC   

 
อุปกรณและวิธีการ 

นําน้ํายางพารา (latex) มาผานกระบวนการเตรียมตัวอยาง 3 รูปแบบ คือ 1) น้ํายางพารา นํามาบรรจุใน cuvette cell 
ขนาด 10 มิลลิเมตร 2) ยางกอนถวย โดยนําน้ํายางมาใสในถวยเซรามิกต้ังไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 2 วัน เพื่อขึ้นรูปเปนยาง
กอน และ 3) ยางแผน นําน้ํายางพาราเทลงในภาชนะใหมีความหนาของแผนยางประมาณ 2 มิลลิเมตร ต้ังไวที่อุณหภูมิหอง
เปนเวลา 2 วัน เพื่อขึ้นรูปเปนอยางแผน จากนั้นนํามาตัดเปนวงกลม ขนาดเสนผาศูนยกลาง 37 มิลลิเมตร แลวจึงนําตัวอยาง
ยางพาราท่ีเตรียมดวย 3 วิธีขางตนมาวัดสเปกตรัมดวยเคร่ืองNIRSystem 6500 ซึ่งจะใชอุปกรณเสริมที่ตางกัน โดย น้ํา
ยางพาราท่ีบรรจุใน cuvette cell ใชอุปกรณเสริมชุด transportation module แบบวัดการสะทอนกลับของแสง (reflectance) 
ชวงความยาวคล่ืน 400-2500 นาโนเมตร  สวนยางกอนจะวัดดวยชุดอุปกรณเสริม fiber optic with interactance probe 
ความยาวคล่ืน 400-1100 นาโนเมตร และบางสวนไดนํามาสไลดเปนแผนที่มีความหนา 2 มิลลิเมตร แลวนําไปบรรจุใน  
standard cup แลววัดสเปกตรัมดวยชุดอุปกรณเสริม transportation module ความยาวคล่ืน 400-2500 นาโนเมตร 
เชนเดียวกับยางแผน (Figure 1 and Figure 2) ศึกษาลักษณะของสเปกตรัมและความแปรปรวนของขอมูล  
 
 
 
 
 

(a)                              (b)               (c)                  (d)           (e) 
Figure 1  Types of sample; (a) latex in cuvette cell, (b) cup lump on fiber optic probe, (c) cup lump in standard 

cup, (d) rubber sheet in standard cup and (e) dried rubber sheet in standard cup for measuring the 
spectra by NIRSystem 6500  

 
 
 
 
 
 
 
 

(a)                                                                (b) 
Figure 2  NIRSystem 6500 with (a) transportation module and (b) fiber optic with interactance probe  
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ผลการทดลองและวิจารณ 
สเปกตรัมด้ังเดิมเฉล่ียที่ไดจากการเตรียมตัวอยาง ไดแก น้ํายางใน cuvette cell, ยางกอนถวยสไลดเปนวงกลมเสน

ผานศูนยกลาง 37 mm ความหนา 2 mm บรรจุใน standard cup และยางแผนตัดเปนวงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 37 mm 
ความหนา 2 mm บรรจุใน standard cup พบพีกชัดเจนที่ 1200, 1450, 1718, 1778  และ 1930 nm (Figure 3A)  โดยพีกที่ 
1450 และ 1930 nm ของตัวอยางที่เตรียมดวยวิธีตางกันมีคาการดูดกลืนแสงที่แตกตางกัน ทั้งนี้เปนผลจากความช้ืนของยาง
แตละลักษณะตางกัน ดังนั้นเม่ือนํายางแผนไปลดความชื้นแลวนําไปวัดสเปกตรัมจึงไมพบพีกน้ําที่ 1930 nm ซึ่งสัมพันธกับ
พันธะ O-H ในโมเลกุลของน้ํา โดยพีกน้ําชัดเจนที่สุดที่ 1450 และ 1940 nm แตยังคงพบพีกที่ 1200, 1718 และ 1778 nm ซึ่ง
สอดคลองกับรายงานของ William and Norris (2001) พีกดังกลาวสัมพันธกับพันธะ O-H ในโมเลกุลของน้ํา โดยพีกน้ําชัดเจน
ที่สุดที่ความยาวคล่ืน 1450 และ 1940 นาโนเมตร เนื่องจากน้ําเปนองคประกอบหลักของผลิตผลเกษตรที่สามารถดูดกลืนคล่ืน
แสง NIR ไดดี ขณะที่สเปกตรัมด้ังเดิมเฉลี่ยของยางกอนถวยวัดสเปกตรัมดวย fiber optic with interactance probe พบพีก
ชัดเจนที่ 744, 922 และ 976 nm ซึ่งคือพีกน้ํา (Figure 3B)   เม่ือพิจารณาพีกขององคประกอบอื่น พบวาที่ 1718 และ 1778 
nm มีคาการดูดกลืนแสงสูงขึ้นและผกผันกับคาการดูดกลืนแสงของน้ํา ซึ่งพีกดังกลาวสัมพันธกับพันธะ C-H ในสเปกตรัมของ
ยางในธรรมชาติ เม่ือปริมาณนํ้าลดลงจึงมีผลทําใหพีกที่ 1718 และ 1778 nm มีคาการดูดกลืนแสงสูงขึ้น สอดคลองกับงานวิจัย
ของ Inagaki et al. (2013) พบวาคาการดูดกลืนแสงของยางในธรรมชาติปรากฎชวงความยาวคล่ืน 1700-1780 นาโนเมตร 
และ 2300-2500 นาโนเมตร และนอกจากน้ันคา TSC (ปริมาณของแข็งทั้งหมดในน้ํายาง) ยังมีความสัมพันธในทิศทางตรงกัน
ขามกับน้ํา นั่นคือ isoprene ซึ่งเปนองคประกอบหลักในยางพารา Cornish et al. (2004) รายงานวาคาการดูดกลืนแสงชวง 
1710-1720 nm สัมพันธกับความเขมขนของน้ํายาง เชนเดียวกับพีกที่ 744 และ 922 nm ซึ่งสัมพันธกับพันธะ C-H (Osborne 
et al., 1993) ซึ่งพบในโมเลกุลของสารประกอบไฮโดรคารบอนที่เปนองคประกอบหลักของยางพารา 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3   Means original spectra of (a) latex in cuvette cell, (b) cup lump in standard cup, (c) sheet rubber in 

standard cup and (d) dried sheet rubber in standard cup, were measured by NIRSystem 6500 with 
transportation module (A) and fiber optic with interactance probe (B). 
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เม่ือพิจารณาการเตรียมตัวอยางดวยวิธีตางๆ เพื่อตรวจวิเคราะหดวยเทคนิค NIRS พบพีกในชวงความยาวคล่ืน
เดียวกันคือ 700-1000 และ 1718-1778 นาโนเมตร ทั้งนี้การเตรียมตัวอยางเปนยางแผนพบพีกที่เปนองคประกอบหลักของยาง
ชัดเจนที่สุด แตวิธีการเตรียมที่คอนขางซับซอนและตองใชเวลานาน นอกจากนี้ผูปฏิบัติงานจะตองมีความชํานาญเชนเดียวกับ
การขึ้นรูปยางกอนถวย ดังนั้นการตรวจวิเคราะหในลักษณะของน้ํายางจึงเปนทางเลือกที่ดี เนื่องจากประหยัดตนทุนและเวลา 
อยางไรก็ตามการตรวจวิเคราะหในรูปของยางกอนถวยก็เปนอีกทางเลือกหนึ่งซึ่งเหมาะสําหรับพื้นที่เก็บผลผลิตยางพาราในรูป
ของยางกอนถวยดังเชนภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 
สรุป 

วิธีเตรียมตัวอยางสําหรับตรวจวิเคราะหดวยเทคนิค NIRS ที่สะดวกที่สุด คือ น้ํายางที่บรรจุใน cuvette cell อยางไรก็
ตามการเตรียมในลักษณะของยางกอนถวยก็เปนวิธีที่มีความเหมาะสมและสะดวกสําหรับพื้นที่ที่มีการเก็บผลผลิตยางพาราใน
รูปของยางกอนถวย ทั้งนี้การตรวจวิเคราะหควรเลือกใหเหมาะสมกับเงื่อนไขตอไป 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา  ที่สนับสนุนทุนวิจัย 
สถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยเชียงใหม และคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร สุราษฏรธานี ที่เอื้อเฟอหองปฏิบัติการและเคร่ืองมือในการทําวิจัย  
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