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Abstract 

Harvesting immature fruits of durian is the problem for export. However, the color of spines could be used 
as maturity index. The objective of this research was to develop a non-destructive classification model of durian 
cv. Monthong maturity by visible spectroscopy of the spines. Before measuring the absorbance spectral data of 
the spines of durian fruits, they were harvested at 6 age ranges of days after full bloom from 99 to 134 days. The 
result of data discriminant analysis showed that the model could separate the harvested durian fruits into six 
groups which have 100% of accuracy. 
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บทคัดยอ 

การเก็บเก่ียวผลทุเรียนออนทําใหเกินปญหาการสงออกทุเรียน สีที่หนามผลทุเรียนเปนดัชนีหนึ่งที่ใชบงบอกความแก
ของทุเรียนได งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ สรางโมเดลจําแนกความแกของทุเรียนพันธุหมอนทองแบบไมทําลายผลทุเรียนดวย
ขอมูลสเปกโทรสโกปชวงแสงที่มองเห็นไดของหนามผลทุเรียน โดยวัดขอมูลสเปกตรัมการดูดกลืนแสงที่หนามผลสําหรับทุเรียน
ที่มีอายุหลังดอกบาน 6 ชวงอายุ ต้ังแต 99 ถึง 134 วัน ผลการวิเคราะหขอมูลแบบจําแนกกลุม พบวา โมเดลสามารถคัดแยก
ทุเรียนออกเปน 6 กลุม ไดถูกตอง 100 % 
คําสําคัญ: ทุเรียน, หนาม, ความแก 

 
คํานํา 

ประเทศไทยถือวาเปนผูนําในการปลูก และผลิตทุเรียนที่มีคุณภาพรายใหญที่สุดในโลก สถิติการสงออกทุเรียนสดของ
ประเทศไทยในป 2556 มีประมาณ 367,056 ตัน คิดเปนมูลคาประมาณ 7,344 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2557) อยางไรก็ตามหลายปที่ผานมา ผูบริโภค และผูคา ยังคงประสบปญหาการสงออกทุเรียนออน ดัชนีการเก็บเก่ียวที่
ชาวสวนใชในการพิจารณาคัดเลือกความบริบูรณของผลทุเรียนคือ นับอายุวันหลังดอกบาน ดูสีและลักษณะทางกายภาพ ที่
ตําแหนงตางๆ ของผลทุเรียน โดยผลทุเรียนที่แกจดั สีที่ปลายหนามจะออกสีน้ําตาลเขม สีผลดานบนจะมันและแหง รองพูเปนสี
น้ําตาล กานผลแข็งเม่ือดัดงอจะดีดกลับ ปากปลิงจะขยายออก เม่ือบีบปลายหนามเขาหากันจะดีดกลับคลายสปริง รองพูหาง
มากขึ้น หรือเม่ือเคาะท่ีผลจะมีเสียงโพรกและโปรง และมีน้ําหนักเนื้อแหงขั้นตํ่า 32 เปอรเซ็นต (สํานักงานมาตรฐานสินคา
เกษตรและอาหารแหงชาติ, 2546) เทคนิคตางๆไมสามารถวัดสมบัติของเน้ือทุเรียนไดโดยตรงเนื่องจากเปลือกของทุเรียนมี
ความหนา มีงานวิจัยที่แสดงถึงความสัมพันธระหวางสมบัติของ หนาม เปลือก หรือ กาน ที่สัมพันธกับความแกหรือในที่นี้ก็คือ 
อายุวันหลังดอกบาน หรือน้ําหนักแหงของเนื้อผลทุเรียน  

Kongrattanapsert et al.(2001) ใชเทคนิค force Vibration ประมาณความแกของทุเรียนโดยใชวิธีกระตุนที่บริเวณ
รองหนามกลางผลทุเรียนดวยความถ่ีตํ่า และคงที่ (30Hz) แลววัดคาการส่ันสะเทือนที่สงผานผลทุเรียนดานหนึ่งไปยังฝงตรง
ขามอีกดานหนึ่งของผลโดยใช Laser Doppler เปนตัวรับแลวแปลงคาเปนสัญญาณไฟฟาที่สามารถอานดวยออสซิโลสโคปได 
พบวา ทุเรียนออนจะมีคาความถ่ี และ Amplitude นอยกวาทุเรียนแก Rutpralom et al.(2002) ใชคล่ืนไมโครเวฟท่ีความถ่ี 
3GHz วัดความชื้นของทุเรียนแลวนําไปเปรียบเทียบกับเปอรเซ็นตความแหงตอน้ําหนักเพื่อวัดความสุกของทุเรียน  
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ยังไมพบวามีรายงานการวิจัยที่วัดสีที่หนามของผลทุเรียนเพื่อใชเปนตัวบงชี้ความแก งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ
พัฒนาโมเดลที่ใชในการคัดแยกผลทุเรียนตามความแก โดยใชสเปกโทรสโกปชวงแสงที่มองเห็นไดของหนามผลทุเรียน  

 
อุปกรณและวิธีการ 

ตัวอยางการทดสอบ 
ใชผลทุเรียนพันธุหมอนทอง จากสวนทุเรียนในจังหวัดจันทบุรี ทําเคร่ืองหมายที่ชอดอกหลังผสมเกสรเพื่อนับอายุวัน

หลังดอกบาน (Days after full bloom; DAFB) สุมเก็บผลทุเรียนที่อายุผล 99 106 113 120 127 และ 134 DAFB ชวงอายุละ  
25 ผล รวมทั้งหมดจํานวน 150 ผล แลวขนสงจากสวนโดยรถตูปรับอากาศ มาที่หองปฏิบัติการภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะ
วิศวกรรมศาสตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม นํามาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ  
25 o C เปนเวลา 1 คืนกอนทําการวัดคาการดูดกลืนแสง 
การวัดคาการดูดกลืนแสง 

นําผลทุเรียน มาวัดคาการดูดกลืนแสง ดวยเคร่ืองมือวัดคาการดูดกลืนแสง(USB2000 OCEAN OPTIC) ดังแสดงใน  
Figure 1 โดยวัดที่ชวงความยาวคล่ืน 350-750 nm ที่หนามผลกลางพูเอก และพูรองอีกสองพูๆละสามจุด รวมท้ังหมด 9 จุดตอ
ผล ในการคํานวณสัญญาณที่วัดไดจากคาสะทอนแสงเปน คาการดูดกลืนแสง (absorbance spectra; A) โดยสมการ (1) 

 

  (1) 

 

   โดยที่   S = Sample intensity at wavelength  

     D = Dark intensity at wavelength  

     R = Reference intensity at wavelength  
 

การวัดคาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหง 
คาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหง (Percent dry matter; %DM) ไดจากนําเน้ือทุเรียนจากกลางพูของทุกๆพูเพื่อเปนตัวแทน

ของทั้งผลมาสับใหละเอียด จํานวน 20 g ตอผล นําไปอบแหงที่อุณหภูมิ 70 oC เปนเวลา 48 hr หรือจนกวาน้ําหนักคงท่ี แลว
คํานวณหาคา %DM  
การวิเคราะหขอมูลเพ่ือแบงกลุมชวงอายุ 

นําขอมูล กลุมทุเรียน และคาการดูดกลืนแสงที่ปลายหนาม (A) ของผลทุเรียน มาวิเคราะหสรางโมเดลจําแนกกลุม 
โดยใชคาการดูดกลืนแสงเปนตัวแปรอิสระและกลุมทุเรียน เปนตัวแปรตาม ดวยวิธีการวิเคราะหจําแนกกลุม (Discriminant 
analysis; DA) โดยใชโปรแกรม SPSS version 11.5 (SPSS Inc., Chicago, USA) ในการวิเคราะหจะเรียงลําดับ %DM 
ของตัวอยางในแตละกลุมชวงอายุ DAFB จากนอยไปมาก และแบงตัวอยางสลับกันออกเปนกลุม Calibration และ Validation 
ทั้งนี้เพื่อใหตัวอยางทั้งสองกลุมมีการกระจายตัวของคา %DM ใกลเคียงกัน จากนั้นนําขอมูลกลุม Calibration มาวิเคราะห
สรางโมเดลทํานายแลวนําโมเดลที่ไดมาทํานายจําแนกกลุมโดยใชขอมูลกลุม Validation เพื่อทดสอบความแมนยําของโมเดล 
ในการทํานายการจําแนกกลุม 
  

ผลและวิจารณ 
คาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหง  

ผลการทดลองพบวา %DM เพิ่มขึ้นตามอายุวันหลังดอกบานที่มากขึ้นดัง Figure 2 ซึ่งเปนไปตามเกณฑของผลทุเรียน
แก (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ, 2546) 
คาสมบัติการดูดกลืนแสง 

ผลการทดลองพบวาคาเฉล่ียการดูดกลืนแสง(A) ที่เปลือกผลทุเรียนอายุ 99 106 113 120 127 และ134 DAFB ที่
ชวงความยาวคล่ืน 350 – 750 nm (คาความละเอียดของเคร่ืองมือวัด 0.37 nm) คาการดูดกลืนแสงเฉล่ียที่วัดไดมีคาลดลงเปน
ตามอายุวันหลังดอกบาน (Figure 3) ต้ังแต 99 -134 DAFB สอดคลองกับกับงานวิจัยของ Timkhum and Terdwongworakul 
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(2012) ที่คาเฉล่ียการดูดกลืนแสงท่ีปลายหนามของผลทุเรียนพันธุหมอนทองเรียงตามอายุ DAFB ที่ 4 ชวงอายุคือ 113 120 
127 และ134 DAFB  
การวิเคราะหการจําแนกกลุม  

การวิเคราะหจําแนกกลุม ความยาวคล่ืนที่สําคัญไดแกความยาวคล่ืนชวงการดูดกลืนแสงของคลอโรฟลล เอ (410, 
662 nm) บี (453 nm) (Timkhum and Terdwongworakul, 2012)  ที่ชวงความยาวคล่ืน 402 และ 687 nm (Gross, 1987)  
ถูกใชเปนตัวแปรทํานาย และ DAFB เปนตัวแปรกลุม เลือกตัวแปรเขาโมเดลดวยวิธี stepwise สามารถทํานายทุเรียนที่ 6 ชวง
อายุคือ 99 106 113 120 127 และ 134 DAFB ไดถูกตอง 100 % ทุกชวงอายุ และจาก Figure 4 แสดงวา function 1 ซึ่ง
อธิบายความแปรปรวนในขอมูลได 59.5 % ทําหนาที่จําแนกทุเรียนกลุม 99 120 และ 134 DAFB ออกจากทุเรียนกลุมที่เหลือ
ได สวน function 2 ซึ่งอธิบายความแปรปรวนในขอมูลได 30.5 % มีสวนรวมในการจําแนกกลุมทุเรียนระหวาง  106 113 และ 
127 DAFB 

 
 

 

 

Figure 1  Schematic diagram of reflectance measurement of the spine of durian. 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
Figure 2  Change in dry matter percentage of durian flesh with number of days after full bloom. 
 

 

 

Figure 3  Absorbance of durian spine at different maturity stages represented by days after full bloom (DAFB) 
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Figure 4  Scatter plots Canonical Discrminat functions. 
 

สรุป 
การจําแนกความแกของทุเรียนพันธุหมอนทองแบบไมตองทําลายผลทุเรียนดวยสเปกโทสโกปชวงแสงท่ีมองเห็นได

ของหนามผลทุเรียน โดยใชสเปกตรัมการดูดกลืนแสงที่เปล่ียนแปลงของคลอโรฟลล เอ และ บี ที่หนามผลทุเรียน ดวยการ
วิเคราะหขอมูลแบบจําแนกกลุม (DA) สามารถสรางโมเดลทํานายอายุวันหลังดอกบานไดถูกตอง 100 % แบงออกเปน 6 ชวง
อายุจาก 99 ถึง 134 DAFB 

 
คําขอบคุณ 

ผูวิจัยขอขอบคุณศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลลานนา นาน ที่ใหการสนับสนุนการทําวิจัยนี้ 
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