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Abstract 

Harvesting immature fruits of durian is the problem for export. However, the color of spines could be used 
as maturity index. The objective of this research was to develop a non-destructive classification model of durian 
cv. Monthong maturity by visible spectroscopy of the spines. Before measuring the absorbance spectral data of 
the spines of durian fruits, they were harvested at 6 age ranges of days after full bloom from 99 to 134 days. The 
result of data discriminant analysis showed that the model could separate the harvested durian fruits into six 
groups which have 100% of accuracy. 
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บทคัดยอ 

การเก็บเก่ียวผลทุเรียนออนทําใหเกินปญหาการสงออกทุเรียน สีที่หนามผลทุเรียนเปนดัชนีหนึ่งที่ใชบงบอกความแก
ของทุเรียนได งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ สรางโมเดลจําแนกความแกของทุเรียนพันธุหมอนทองแบบไมทําลายผลทุเรียนดวย
ขอมูลสเปกโทรสโกปชวงแสงที่มองเห็นไดของหนามผลทุเรียน โดยวัดขอมูลสเปกตรัมการดูดกลืนแสงที่หนามผลสําหรับทุเรียน
ที่มีอายุหลังดอกบาน 6 ชวงอายุ ต้ังแต 99 ถึง 134 วัน ผลการวิเคราะหขอมูลแบบจําแนกกลุม พบวา โมเดลสามารถคัดแยก
ทุเรียนออกเปน 6 กลุม ไดถูกตอง 100 % 
คําสําคัญ: ทุเรียน, หนาม, ความแก 

 
คํานํา 

ประเทศไทยถือวาเปนผูนําในการปลูก และผลิตทุเรียนที่มีคุณภาพรายใหญที่สุดในโลก สถิติการสงออกทุเรียนสดของ
ประเทศไทยในป 2556 มีประมาณ 367,056 ตัน คิดเปนมูลคาประมาณ 7,344 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2557) อยางไรก็ตามหลายปที่ผานมา ผูบริโภค และผูคา ยังคงประสบปญหาการสงออกทุเรียนออน ดัชนีการเก็บเก่ียวที่
ชาวสวนใชในการพิจารณาคัดเลือกความบริบูรณของผลทุเรียนคือ นับอายุวันหลังดอกบาน ดูสีและลักษณะทางกายภาพ ที่
ตําแหนงตางๆ ของผลทุเรียน โดยผลทุเรียนที่แกจดั สีที่ปลายหนามจะออกสีน้ําตาลเขม สีผลดานบนจะมันและแหง รองพูเปนสี
น้ําตาล กานผลแข็งเม่ือดัดงอจะดีดกลับ ปากปลิงจะขยายออก เม่ือบีบปลายหนามเขาหากันจะดีดกลับคลายสปริง รองพูหาง
มากขึ้น หรือเม่ือเคาะท่ีผลจะมีเสียงโพรกและโปรง และมีน้ําหนักเนื้อแหงขั้นตํ่า 32 เปอรเซ็นต (สํานักงานมาตรฐานสินคา
เกษตรและอาหารแหงชาติ, 2546) เทคนิคตางๆไมสามารถวัดสมบัติของเน้ือทุเรียนไดโดยตรงเนื่องจากเปลือกของทุเรียนมี
ความหนา มีงานวิจัยที่แสดงถึงความสัมพันธระหวางสมบัติของ หนาม เปลือก หรือ กาน ที่สัมพันธกับความแกหรือในที่นี้ก็คือ 
อายุวันหลังดอกบาน หรือน้ําหนักแหงของเนื้อผลทุเรียน  

Kongrattanapsert et al.(2001) ใชเทคนิค force Vibration ประมาณความแกของทุเรียนโดยใชวิธีกระตุนที่บริเวณ
รองหนามกลางผลทุเรียนดวยความถ่ีตํ่า และคงที่ (30Hz) แลววัดคาการส่ันสะเทือนที่สงผานผลทุเรียนดานหนึ่งไปยังฝงตรง
ขามอีกดานหนึ่งของผลโดยใช Laser Doppler เปนตัวรับแลวแปลงคาเปนสัญญาณไฟฟาที่สามารถอานดวยออสซิโลสโคปได 
พบวา ทุเรียนออนจะมีคาความถ่ี และ Amplitude นอยกวาทุเรียนแก Rutpralom et al.(2002) ใชคล่ืนไมโครเวฟท่ีความถ่ี 
3GHz วัดความชื้นของทุเรียนแลวนําไปเปรียบเทียบกับเปอรเซ็นตความแหงตอน้ําหนักเพื่อวัดความสุกของทุเรียน  
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ยังไมพบวามีรายงานการวิจัยที่วัดสีที่หนามของผลทุเรียนเพื่อใชเปนตัวบงชี้ความแก งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ
พัฒนาโมเดลที่ใชในการคัดแยกผลทุเรียนตามความแก โดยใชสเปกโทรสโกปชวงแสงที่มองเห็นไดของหนามผลทุเรียน  

 
อุปกรณและวิธีการ 

ตัวอยางการทดสอบ 
ใชผลทุเรียนพันธุหมอนทอง จากสวนทุเรียนในจังหวัดจันทบุรี ทําเคร่ืองหมายที่ชอดอกหลังผสมเกสรเพื่อนับอายุวัน

หลังดอกบาน (Days after full bloom; DAFB) สุมเก็บผลทุเรียนที่อายุผล 99 106 113 120 127 และ 134 DAFB ชวงอายุละ  
25 ผล รวมทั้งหมดจํานวน 150 ผล แลวขนสงจากสวนโดยรถตูปรับอากาศ มาที่หองปฏิบัติการภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะ
วิศวกรรมศาสตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม นํามาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ  
25 o C เปนเวลา 1 คืนกอนทําการวัดคาการดูดกลืนแสง 
การวัดคาการดูดกลืนแสง 

นําผลทุเรียน มาวัดคาการดูดกลืนแสง ดวยเคร่ืองมือวัดคาการดูดกลืนแสง(USB2000 OCEAN OPTIC) ดังแสดงใน  
Figure 1 โดยวัดที่ชวงความยาวคล่ืน 350-750 nm ที่หนามผลกลางพูเอก และพูรองอีกสองพูๆละสามจุด รวมท้ังหมด 9 จุดตอ
ผล ในการคํานวณสัญญาณที่วัดไดจากคาสะทอนแสงเปน คาการดูดกลืนแสง (absorbance spectra; A) โดยสมการ (1) 

 

  (1) 

 

   โดยที่   S = Sample intensity at wavelength  

     D = Dark intensity at wavelength  

     R = Reference intensity at wavelength  
 

การวัดคาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหง 
คาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหง (Percent dry matter; %DM) ไดจากนําเน้ือทุเรียนจากกลางพูของทุกๆพูเพื่อเปนตัวแทน

ของทั้งผลมาสับใหละเอียด จํานวน 20 g ตอผล นําไปอบแหงที่อุณหภูมิ 70 oC เปนเวลา 48 hr หรือจนกวาน้ําหนักคงท่ี แลว
คํานวณหาคา %DM  
การวิเคราะหขอมูลเพ่ือแบงกลุมชวงอายุ 

นําขอมูล กลุมทุเรียน และคาการดูดกลืนแสงที่ปลายหนาม (A) ของผลทุเรียน มาวิเคราะหสรางโมเดลจําแนกกลุม 
โดยใชคาการดูดกลืนแสงเปนตัวแปรอิสระและกลุมทุเรียน เปนตัวแปรตาม ดวยวิธีการวิเคราะหจําแนกกลุม (Discriminant 
analysis; DA) โดยใชโปรแกรม SPSS version 11.5 (SPSS Inc., Chicago, USA) ในการวิเคราะหจะเรียงลําดับ %DM 
ของตัวอยางในแตละกลุมชวงอายุ DAFB จากนอยไปมาก และแบงตัวอยางสลับกันออกเปนกลุม Calibration และ Validation 
ทั้งนี้เพื่อใหตัวอยางทั้งสองกลุมมีการกระจายตัวของคา %DM ใกลเคียงกัน จากนั้นนําขอมูลกลุม Calibration มาวิเคราะห
สรางโมเดลทํานายแลวนําโมเดลที่ไดมาทํานายจําแนกกลุมโดยใชขอมูลกลุม Validation เพื่อทดสอบความแมนยําของโมเดล 
ในการทํานายการจําแนกกลุม 
  

ผลและวิจารณ 
คาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหง  

ผลการทดลองพบวา %DM เพิ่มขึ้นตามอายุวันหลังดอกบานที่มากขึ้นดัง Figure 2 ซึ่งเปนไปตามเกณฑของผลทุเรียน
แก (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ, 2546) 
คาสมบัติการดูดกลืนแสง 

ผลการทดลองพบวาคาเฉล่ียการดูดกลืนแสง(A) ที่เปลือกผลทุเรียนอายุ 99 106 113 120 127 และ134 DAFB ที่
ชวงความยาวคล่ืน 350 – 750 nm (คาความละเอียดของเคร่ืองมือวัด 0.37 nm) คาการดูดกลืนแสงเฉล่ียที่วัดไดมีคาลดลงเปน
ตามอายุวันหลังดอกบาน (Figure 3) ต้ังแต 99 -134 DAFB สอดคลองกับกับงานวิจัยของ Timkhum and Terdwongworakul 
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(2012) ที่คาเฉล่ียการดูดกลืนแสงท่ีปลายหนามของผลทุเรียนพันธุหมอนทองเรียงตามอายุ DAFB ที่ 4 ชวงอายุคือ 113 120 
127 และ134 DAFB  
การวิเคราะหการจําแนกกลุม  

การวิเคราะหจําแนกกลุม ความยาวคล่ืนที่สําคัญไดแกความยาวคล่ืนชวงการดูดกลืนแสงของคลอโรฟลล เอ (410, 
662 nm) บี (453 nm) (Timkhum and Terdwongworakul, 2012)  ที่ชวงความยาวคล่ืน 402 และ 687 nm (Gross, 1987)  
ถูกใชเปนตัวแปรทํานาย และ DAFB เปนตัวแปรกลุม เลือกตัวแปรเขาโมเดลดวยวิธี stepwise สามารถทํานายทุเรียนที่ 6 ชวง
อายุคือ 99 106 113 120 127 และ 134 DAFB ไดถูกตอง 100 % ทุกชวงอายุ และจาก Figure 4 แสดงวา function 1 ซึ่ง
อธิบายความแปรปรวนในขอมูลได 59.5 % ทําหนาที่จําแนกทุเรียนกลุม 99 120 และ 134 DAFB ออกจากทุเรียนกลุมที่เหลือ
ได สวน function 2 ซึ่งอธิบายความแปรปรวนในขอมูลได 30.5 % มีสวนรวมในการจําแนกกลุมทุเรียนระหวาง  106 113 และ 
127 DAFB 

 
 

 

 

Figure 1  Schematic diagram of reflectance measurement of the spine of durian. 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
Figure 2  Change in dry matter percentage of durian flesh with number of days after full bloom. 
 

 

 

Figure 3  Absorbance of durian spine at different maturity stages represented by days after full bloom (DAFB) 
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Figure 4  Scatter plots Canonical Discrminat functions. 
 

สรุป 
การจําแนกความแกของทุเรียนพันธุหมอนทองแบบไมตองทําลายผลทุเรียนดวยสเปกโทสโกปชวงแสงท่ีมองเห็นได

ของหนามผลทุเรียน โดยใชสเปกตรัมการดูดกลืนแสงที่เปล่ียนแปลงของคลอโรฟลล เอ และ บี ที่หนามผลทุเรียน ดวยการ
วิเคราะหขอมูลแบบจําแนกกลุม (DA) สามารถสรางโมเดลทํานายอายุวันหลังดอกบานไดถูกตอง 100 % แบงออกเปน 6 ชวง
อายุจาก 99 ถึง 134 DAFB 
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