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เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุขาวบารเลยจากการเตรียมพรอมเมล็ดดวยวิธีตาง ๆ 
Comparison of Barley Seed Quality Changes After Various Seed Priming Techniques 
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Abstract 
The aim of this study was to compare various seed priming techniques on barley seed quality. The 

experimental design was completely randomized design (CRD) with 4 replications. The treatments were 9 
treatments: treatment 1 non-primed (control), treatments 2-9 primed barley seeds with various method such as 
treatments 2 and 3 soaked barley seeds in distilled water for 14 and 16 hours, treatments 4 and 5, 6 and 7 primed 
with osmo-priming at -0.75 MPa for 12 and 16 hours, with osmo-priming at -1.50 MPa for 12 and 16 hours. 
Treatments 8 and 9 primed with hydro-priming plus KNO3 0.25 and 0.50 percent for 8 hours. The results showed 
that all seed priming techniques had no effects on seed germination. For germination index (GI), the results 
indicated that GIs were high (45, 44.25, 44 and 43.75) in the treatments 8, 9 and 6, respectively. Mean emergence 
times (MET) were low (1.07, 1.1, 1.11, 1,13 and1.16 days) at the treatments 8, 9, 4, 6 and 5, respectively. 
Therefore, seed priming technique with osmoticum solution at -0.75 MPa or -1.50 MPa for 12 hours or primed with 
hydro-priming plus KNO3 0.25% or 0.50% for 8 hours could speed up germination of barley seed and had no 
effect on seed germination percentage. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาทดลองครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบเทคนิคการเตรียมเมล็ดดวยการควบคุมการดูดความช้ืนของ
เมล็ดพันธุขาวบารเลยตอการเปล่ียนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุ วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ จํานวน 4 ซ้ํา มีกรรมวิธีการ
ทดลองท้ังหมด 9 กรรมวิธีคือกรรมวิธีที่ 1ไมผานการเตรียมพรอมเมล็ด (ชุดควบคุม) กรรมวิธีที่ 2-9 ผานการเตรียมพรอมเมล็ด
ดวยวิธีตางๆ ดังนี้ กรรมวิธีที่ 2 และ 3 แชเมล็ดในน้ํากล่ันนาน 14 และ 16 ชั่วโมง กรรมวิธีที่ 4 และ 5 กับ 6 และ 7 ควบคุม
แรงดันออสโมซิสที่ -0.75 MPaนาน 12 และ 16 ชั่วโมง กับ ควบคุมแรงดันออสโมซิสที่ -1.50 MPaนาน 12 และ 16 ชั่วโมง 
ตามลําดับ กรรมวิธีที่ 8 และ 9 แชเมล็ดในสารละลายโปแตสเซียมไนเทรต (KNO3) ความเขมขน 0.25 และ 0.50 เปอรเซ็นต 
นาน 8 ชั่วโมงผลการทดลองพบวา การเตรียมพรอมเมล็ดไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงความงอกของเมล็ดพันธุ ทั้งนี้ เม่ือ
พิจารณาคาดัชนีความงอก พบวา กรรมวิธีการทดลองที่ 8, 9, 6, และ 4 มีคาดัชนีความงอกสูง (45, 44.25, 44, และ 43.75 
ตามลําดับ) คาเวลาการงอกเฉล่ีย (mean emergence time, MET) ของกรรมวิธีการทดลองที่ 8, 9, 4, 6, และ 5 มีคาตํ่า (1.07, 
1.1, 1.11, 1,13 และ 1.16 วัน ตามลําดับ) ดังนั้นเทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ดดวยการควบคุมแรงดันออสโมซิสของสารละลาย
ที่ระดับ-0.75 MPaหรือ -1.50 MPaเปนเวลา 12 ชั่วโมง หรือการเตรียมพรอมเมล็ดดวย KNO3ที่ระดับความเขมขน 0.25% หรือ 
0.50% เปนเวลา 8 ชั่วโมง สามารถเพิ่มความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุขาวบารเลย และไมสงผลกระทบตอความงอกของ
เมล็ดพันธุ 
คําสําคัญ:การเตรียมพรอมเมล็ด,คุณภาพเมล็ดพันธุ, ขาวบารเลย  
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คํานํา 
คุณภาพเมล็ดพันธุขาวบารเลยสวนใหญที่นําเขามาในประเทศไทยมักพบปญหามีคุณภาพตํ่ากวามาตรฐานเพื่อการ

ผลิตมอลต  โดยเฉพาะอยางย่ิงความงอกและความเร็วในการงอกเมล็ดพันธุ  เมล็ดพันธขาวบารเลยเปนธัญพืชชนิดหนึ่งที่ชอบ
อากาศหนาวซ่ึงสามรถปลูกไดเฉพาะบางพ้ืนที่ในประเทศเทานั้น  ทําใหผลผลิตที่ไดไมเพียงพอตอความตองการและมีคุณภาพ
ตํ่า  จึงมีการนําเขาเมล็ดพันธุขาวบารเลยจากตางประเทศ  ซึ่งการนําเขาเมล็ดแตละคร้ังนั้นจะตองมีปริมาณมากเพื่อให
เพียงพอตอการผลิต  แลวนํามาเก็บไวซึ่งจะทําใหเมล็ดพันธุขาวบารเลยเส่ือมคุณภาพเร็ว มีผลตอความงอกและระยะเวลาใน
การงอกของเมล็ดพันธุขาวบารเลย (Puangwerakul, 2007; Oliveira et al., 2012) ซึ่งความงอกเปนปจจัยสําคัญตอ
กระบวนการผลิตมอลตในอุตสาหกรรม  จึงทําใหมีการเพิ่มเทคนิคและวิธีตางๆเพื่อนํามาใชปรับปรุงหรือเพิ่มความงอกและ
ความแข็งแรงสามารถเก็บรักษาไวไดในเวลานานในขณะท่ีเมล็ดพันธุเส่ือมคุณภาพนอยลง   

ดังนั้น วัตถุประสงคของการศึกษาคร้ังนี้  เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุขาวบารเลยที่ผานการ
เตรียมพรอมเมล็ด 

 
วิธีการทดลอง 

1.ตัวอยางเมล็ดพันธุขาวบารเลย   
ใชเมล็ดพันธุขาวบารเลยพันธุ สะเมิง 2 ที่ไดรับความอนุเคราะหจากศูนยวิจัยขาวสะเมิง อ.สะเมิง จ.เชียงใหม  ปลูก

ระหวางเดือนพฤจิกายน 2555 ถึง เดือนกุมภาพันธ 2556 เมล็ดพันธุตัวอยางมีความงอกเร่ิมตน 88 % และความช้ืนเร่ิมตน    
12 % 
2.เทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ด 

วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ  จํานวน 4 ซ้ํา  มีกรรมวิธีการทดลองทั้งหมด 9 กรรมวิธีคือกรรมวิธีที่ 1ไมผาน
การเตรียมพรอมเมล็ด (ชุดควบคุม) กรรมวิธีที่ 2-9 ผานการเตรียมพรอมเมล็ดดวยวิธีตางๆ ดังนี้ กรรมวิธีที่ 2 และ 3 แชเมล็ดใน
น้ํากล่ันนาน 14 และ 16 ชั่วโมง กรรมวิธีที่ 4 และ 5 กับ 6 และ 7 ควบคุมแรงดันออสโมซิสที่ -0.75 MPa นาน 12 และ 16 
ชั่วโมง กับ ควบคุมแรงดันออสโมซิสที่ -1.50 MPa นาน 12 และ 16 ชั่วโมง ตามลําดับ กรรมวิธีที่ 8 และ 9 แชเมล็ดใน
สารละลายโปแตสเซียมไนเทรต (KNO3) ความเขมขน 0.25 และ 0.50 เปอรเซ็นต นาน 8 ชั่วโมง  มีการเติมออกซิเจน
ตลอดเวลาการเตรียมพรอมเมล็ด  เม่ือครบกําหนดตามระยะเวลา  นําเมล็ดพันธุตัวอยางซับใหหมาด  และนําเขาตูอบลมเย็นที่
อุณหภูมิ  32 °C  เปนเวลา 48-72  ชั่วโมง  เพื่อลดความชื้นเมล็ดพันธุกลับสูความช้ืนเร่ิมตน (12 %)   
3.การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ 

3.1 ความงอกมาตรฐาน: ประเมินความงอกมาตรฐานแบบ Between Paper (BP)ตามวิธีการของ ISTA (2011) 
3.2 ดัชนีความงอก (Germination Index, IG): ตามวิธีการของ ISTA (2011)  
3.3 คาเวลางอกเฉล่ีย (Mean emergence time, MET): คาเวลางอกเฉล่ียตามสูตรของ Dermir et al. (2008) 
3.4 ความมีชีวิตของเมล็ดพันธุ: ตามวิธีการของ ISTA (2011) 
วิเคราะหความแตกตางดวยวิธี  Least significant difference (LSD) ที่ P≤0.25 วิเคราะหดวยโปรแกรม  SX version 

8  (Analytical  Sofware, USA) 
 

ผลการทดลอง 
ผลการศึกษาเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุขาวบารเลยจากการเตรียมพรอมเมล็ดดวยวิธีตาง ๆ 

พบวา ความงอกมาตรฐานไมไดรับผลกระทบจากวิธีการเตรียมพรอมเมล็ด แตวิธีการเตรียมพรอมเมล็ดมีผลตอดัชนีความงอก 
ความมีชีวิตของเมล็ดพันธุ และคาเวลางอกเฉล่ีย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) ดังรูปที่ 1(A-D) กรรมวิธีการทดลองที่ 8, 
9, 6, และ 4 มีคาดัชนีความงอกสูง (45, 44.25, 44, และ 43.75 ตามลําดับ) คาความงอกเฉล่ีย (mean emergence time, 
MET) ของกรรมวิธีการทดลองที่ 8, 9, 4, 6, และ 5 มีคาตํ่า (1.07, 1.1, 1.11, 1.13 และ 1.16 วัน ตามลําดับ)   
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Figure 1  Seed qualities; standard germination (A), germination index (B), seed viability (C) and mean 

emergence time (D) after various seed priming techniques 
 
Note: Treatment 1 (T1) = non-primed, Treatment 2 and 3 (T2 and T3) = soaked barley seeds in distilled water for 
14 and 16 hours, Treatment 4 and 5 (T4 and T5) = primed with osmo-priming at -0.75 MPa for 12 and 16 hours, 
Treatment 6 and 7 (T6 and T7) = primed with osmo-priming at -1.50 MPa for 12 and 16 hours, Treatment 8 and 9 
(T8 and  T9) = primed with hydro-priming plus KNO3 0.25 and 0.50 percent for 8 hours. 
 

วิจารณผล 
การเพิ่มขึ้นของความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ เปนผลมาจากกลไกการซอมแซมดีเอ็นเอ ที่ถูกกระตุนระหวาง

กระบวนการดูดน้ํา (Oliveira et al., 2012) Kibinza et al. (2011) รายงานวาความแข็งแรงของเมล็ดพันธุทานตะวันเพิ่มขึ้น 
เม่ือผานการเตรียมพรอมเมล็ดดวยสารละลายควบคุมคาชลศักย (PEG) ที่ระดับ -2 MPa Shim et al. (2008) รายงานวาการ
เตรียมพรอมเมล็ดดวยสารละลายโปแตสเซียมไนเตรต มีผลเพิ่มกิจกรรมระหวางระยะท่ีสองของกระบวนการงอกได จึงสงผลให
เมล็ดใชเวลาในการงอกลดลง สารละลายโปแตสเซียมไนเตรตปลดปลอย ไนเตรต (NO3)ซึ่งจะถูกดูดซึม และนําไปใชใน
กระบวนการเมทาบอลิซึมของคัพภะ ผานการทํางานของเอนไซม nitrate reductase (NR) (Lara et al., 2014)ทั้งนี้ยังได
รายงานอีกวาเมล็ดพันธุมะเขือเทศที่ผานการเตรียมพรอมเมล็ดดวย 50 mM KNO3มี germination time และ germination 
rate มากกวาเมล็ดที่ผานการเตรียมพรอมเมล็ดดวยสารละลาย PEG6000 ที่ -1.1 MPaและ PEG+KNO3 

 
สรุป 

การเตรียมพรอมเมล็ดไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงความงอกของเมล็ดพันธุ  ทั้งนี้  เม่ือพิจารณาคาดัชนีความงอก  
พบวา  กรรมวิธีการทดลองที่ 8, 9, 6, และ 4 มีคาดัชนีความงอกสูง (45, 44.25, 44, และ 43.75 ตามลําดับ)  คาความงอก
เฉล่ีย  (mean emergence time, MET)  ของกรรมวิธีการทดลองท่ี 8, 9, 4, 6, และ 5 มีคาตํ่า  (1.07, 1.1, 1.11, 1.13  และ 
1.16 วัน  ตามลําดับ)  ดังนั้นเทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ดดวยการควบคุมแรงดันออสโมซิสของสารละลายที่ระดับ -0.75 MPa
เปนเวลา 12 ชั่วโมง  หรือการเตรียมพรอมเมล็ดดวย  KNO3 ที่ระดับความเขมขน 0.25%  หรือ 0.50%  เปนเวลา 8 ชั่วโมง  
สามารถเพิ่มความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุขาวบารเลย  และไมสงผลกระทบตอความงอกของเมล็ดพันธุ 
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