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Abstract 

This study was aimed to evaluate effects of various priming techniques on seed quality and storability of 
barley seeds. The experimental design was split plot in CRD with 4 replications. The experimental treatments were 
1) non-primed (control), 2) and 3) primed with hydro-priming for 14 and 16 hours, 4) and 5) with 6) and 7) primed 
with osmo-priming at -0.75 MPa for 12 and 16 hours, with osmo-priming at -1.50 MPa for 12 and 16 hours. After 
being primed, all barley seeds were dried back to initial seed moisture content (10-12%) and were stored at 5 0C 
for 1 year. Seed quality test was taken every 4 months. The results indicated that seed germination did not 
decrease in every treatment. GI, SGR, MET, T50 and vigor index were highest in treatments 4, 5, 6 and 7. Seed 
priming technique reduced time to germinate for 60% from control. Barley seed quality was reduced after storage 
for 4 months. At 8th month of storage, GI, MET and T50 of the 5th experiment treatment were 58% reduced from 4th 
month while at 12th month of storage, MET and T50 was lowest in the treatments 2 and 3, respectively. Therefore, it 
can be concluded that osmo-priming at -0.75 MPa for 16 hours had no effect on barley seed quality for malt 
production. Seeds can be stored for at least 4 months. However, if we would like to store seed for 1 year, hydro-
priming for 14 or 16 hours was suitable. 
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บทคัดยอ 

วัตถุประสงคของการศึกษาเพื่อประเมินผลกระทบของการเตรียมพรอมเมล็ด (priming) ดวยวิธีตางๆ ตอคุณภาพและ
ความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวบารเลยเพื่อการผลิตมอลต วางแผนการทดลองแบบ Split plot in Completely 
Randomized Design (CRD) จํานวน 4 ซ้ํา กรรมวิธีการทดลอง ไดแก กรรมวิธีที่ 1 ไมผานการเตรียมพรอมเมล็ด (ชุดควบคุม) 
กรรมวิธีที่ 2 และ 3 hydro-priming นาน 14 และ 16 ชั่วโมง กรรมวิธี 4 และ 5 กับ 6 และ 7 osmo-priming ที่ -0.75 MPa นาน 
12 และ 16 ชั่วโมง กับ osmo-priming ที่ -1.50 MPa นาน 12 และ 16 ชั่วโมง ภายหลังการ primed ลดความชื้นเมล็ดพันธุกลับ
สูความชื้นเร่ิมตน (10-12 เปอรเซ็นต) และเก็บในตูเก็บรักษาที่ 5 0C เปนเวลาหนึ่งป และตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุทุกส่ี
เดือน ผลการทดลอง พบวา ความงอกเมล็ดพันธุไมเปล่ียนแปลงทุกกรรมวิธีการทดลอง คาดัชนีความงอก (GI) อัตราการ
เจริญเติบโตของตนกลา (SGR) คาเวลางอกเฉล่ีย (MET) เวลาที่เมล็ดงอกไดคร่ึงหนึ่ง (T50) และดัชนีความแข็งแรงตนกลา 
สูงสุดที่กรรมวิธีการทดลอง 4 5 6 และ 7 โดยเทคนิค priming มีผลทําใหสามารถลดเวลาการงอกได 60 เปอรเซ็นต เม่ือเมล็ดที่
ผานการ primed และเก็บรักษาไวเปนเวลาหนึ่งป พบวา คุณภาพเมล็ดพันธุเร่ิมลดลงภายหลังการเก็บรักษา 4 เดือน คา GI 
MET และ T50 ที่ระยะการเก็บรักษา 8 เดือน ของเมล็ดพันธุในกรรมวิธีการทดลองที่ 5 ลดลง 58 เปอรเซ็นต จากเดือนที่ 4 
ในขณะท่ีคา MET และ T50 ในเดือนที่ 12 มีคานอยที่สุดในกรรมวิธีการทดลองท่ี 2 และ 3  ตามลําดับ ดังนั้นจึงสรุปไดวาเมล็ด
พันธุขาวบารเลยที่ผาน osmo-priming ที่ -0.75 MPa เปนเวลา 16 ชั่วโมง ไมสงผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุขาวบารเลย
เพื่อการผลิตมอลต อีกทั้งยังสามารถเก็บรักษาไวไดอยางนอย 4 เดือน แตหากตองการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวบารเลยที่ผาน
การเตรียมพรอมเมล็ดไวไดนานหนึ่งป ควรทํา hydro-priming นาน 14 หรือ 16 ชั่วโมง 
คําสําคัญ: การเตรียมพรอมเมล็ด, ความสามารถในการเก็บรักษา, เมล็ดพันธุขาวบารเลย  
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คํานํา 
เทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ด หรือ “seed priming technique” เปนเทคนิคที่ใชอยางกวางขวางเพื่อการเพิ่มความ

งอก (Bradford, 1986) โดยเทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ดเปนเทคนิคที่ควบคุมกระบวนการดูดน้ํา (imbibitions) ของเมล็ดพันธุ 
และชักนําใหเกิดกระบวนการเผาผลาญอาหารสะสมในเมล็ดพันธุ แตปองกันหรือยับย้ังการเกิดของรากแรกเกิด (radical) 
Aziza et al. (2004) รายงานวา เทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ดสามารถปรับปรุงความงอกภายใตสภาวะเครียดได สามารถ
ยับย้ังการพักตัว เพิ่มความเร็วในการงอก และปรับปรุงความสมํ่าเสมอของการงอก แตทั้งนี้เมล็ดพันธุที่ผานการเตรียมพรอม
เมล็ดมักมีความสามารถในการเก็บรักษาลดลง และตองการอุณหภูมิตํ่าเพื่อการเก็บรักษา (Cheng and Bradford, 1999; 
Sharma et al., 2014; Schwember and Bradford, 2011) อัตราความงอก (Germination rate) หลังการเตรียมพรอมเมล็ด 
เพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการเตรียมพรอมเมล็ดที่เพิ่มขึ้น โดยเฉพาะที่อุณหภูมิและคาชลศักยของน้ําสูง (Cheng and Bradford, 
1999) ทั้งนี้ Cheng and Bradford (1999) ยังไดรายงานอีกวาที่คาชลศักยของน้ําเปน -2.5 MPa อัตราความงอกและ
ระยะเวลาการเตรียมพรอมเมล็ดมีความสัมพันธเชิงเสนตรง (linearly) ตอกัน  

ดังนั้น วัตถุประสงคของการศึกษาคร้ังนี้ เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพและความสามารรถในการเก็บรักษา
เมล็ดพันธุขาวบารเลยที่ผานการเตรียมพรอมเมล็ดดวยวิธีตางๆ 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. ตัวอยางเมล็ดพันธุขาวบารเลย 
ใชเมล็ดพันธุขาวบารเลยพันธุ สะเมิง 2 ที่ไดรับความอนุเคราะหจากศูนยวิจัยขาวสะเมิง อ.สะเมิง จ.เชียงใหม ปลูก

ระหวางเดือนพฤศจิกายน 2555 ถึง กุมภาพันธ 2556 เมล็ดพันธุตัวอยางมีความงอกเร่ิมตน 88 % และความช้ืนเร่ิมตน 12 % 
2. เทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ด 

วางแผนการทดลองแบบ Split plot in CRD จํานวน 4 ซ้ํา ปจจัยหลักคือ ระยะเวลาการเก็บรักษา ไดแก 0, 4, 8 และ 
12 เดือน ปจจัยรอง ไดแก กรรมวิธีที่ 1 (T1) ไมผานการเตรียมพรอมเมล็ด (ชุดควบคุม) กรรมวิธีที่ 2 (T2) และ 3 (T3) hydro-
priming นาน 14 และ 16 ชั่วโมง กรรมวิธี 4 (T4) และ 5 (T5) กับ 6 (T6) และ 7 (T7) osmo-priming ที่ -0.75 MPa นาน 12 
และ 16 ชั่วโมง กับ osmo-priming ที่ -1.50 MPa นาน 12 และ 16 ชั่วโมง มีการเติมออกซิเจนตลอดเวลาการเตรียมพรอมเมล็ด 
เม่ือครบกําหนดตามระยะเวลา นําเมล็ดพันธุตัวอยางซับใหหมาด และนําเขาตูอบลมเย็นที่อุณหภูมิ 32 0C เปนเวลา 48-72 
ชั่วโมง เพื่อลดความชื้นเมล็ดพันธุกลับสูความช้ืนเร่ิมตน (12%)  
3. สภาพการเก็บรักษา 

ภายหลังการเตรียมพรอมเมล็ด เก็บรักษาตัวอยางเมล็ดพันธุไวในตูเก็บรักษาอุณหภูมิ 5 0C เปนเวลาหนึ่งป ทําการสุม
ตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุทุกส่ีเดือน 
4. การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ  

4.1 ความงอกมาตรฐาน: ประเมินความงอกมาตรฐานแบบ BP ตามวิธีการของ ISTA (2011)  
4.2 ดัชนีความงอก (Germination Index, GI): ตามวิธีการของ ISTA (2011) 
4.3 อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา (Seedling Growth Rate, SGR): ตามวิธีการของ ISTA (2011) 
4.4 คาเวลางอกเฉล่ีย (Mean emergence time, MET): คาเวลางอกเฉล่ียตามสูตรของ Demir et al. (2008)  
4.5 เวลาที่เมล็ดงอกไดคร่ึงหนึ่ง (Time to fifty percentage germination, T50): คาเวลาที่เมล็ดงอกไดคร่ึงหนึ่งตาม

สูตรของ Coolbear et al. (1984)  
4.6 Vigor index I และ II: คา vigor index ตามวิธีการของ Abdul-Baki and Anderson (1973)  

5. การวิเคราะหทางสถิติ 
วิเคราะหความแตกตางดวยวิธี Least significant difference (LSD) ที่ P<0.01 วิเคราะหดวยโปรแกรม SX version 

8 (Analytical Software, USA) 
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ผลการทดลอง 
การเปล่ียนแปลงคุณภาพและความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวบารเลยจากการเตรียมพรอมเมล็ดพันธุ

ดวยวิธี hydro-priming และ osmo-priming ดวยสารละลาย PEG แสดงดัง Table 1 
 

Table 1  Barley seed qualities; germination, GI, SGR, Vigor index II, Vigor index I, MET and T50 after priming and 
as storage duration. 

 

Treatment 
Seed quality

Germination 
(%) 

GI SGR 
(g./seedling) 

Vigor Index II Vigor Index I  MET (day) T50 (hours)

T1 91a 25.75b 0.0039c 5.84b 624.50bc 1.93a 34.25a
T2 88ab 33.75a 0.0045b 6.70a 631.94bc 1.48b 26.24b
T3 88ab 33.75a 0.0043b 6.97a 657.00ab 1.49b 22.24d
T4 91a 35.56a 0.0049a 5.05c 568.63d 1.27c 24.64bcd
T5 87b 35.59a 0.0051a 4.85c 590.48cd 1.23c 22.72cd
T6 89ab 33.93a 0.0043b 4.66c 605,88cd 1.52b 23.39cd
T7 91a 34.43a 0.0044b 4.83c 699.50a 1.50b 25,21bc

LSD 0.05 * * * * * * *
0 month 90ab 38.35a 0.0047b 7.40a 597.85bc 1.34b 19.15c

4th months 92a 36.39b 0.0041c 4.95b 668.07a 1.22c 21.81b
8th months 88bc 30.03c 0.0052a 5.10b 646.36ab 1.68a 29.48a
12th months 86c 28.23d 0.0040c 4.77b 589.39c 1.70a 31.67a

LSD 0.05 * * * * * * *
LSD 0.05 (interaction) * * * * * * *

CV (%) 4.76 8.42 12.64 12.21 10.20 5.82 14.03

 
วิจารณผลการทดลอง 

การเตรียมพรอมเมล็ด เปนวิธีที่มีประสิทธิภาพในการเพิ่มความเร็ว และความสม่ําเสมอของการงอก และการ
เจริญเติบโตของพืช การเพิ่มขึ้นของความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ เปนผลมาจากกลไกการซอมแซมดีเอ็นเอ ที่ถูกกระตุนระหวาง
กระบวนการดูดน้ํา (Ventura et al., 2012) ในเมล็ดพันธุทานตะวัน การเพิ่มขึ้นของความแข็งแรงเปนผลมาจากการทํางานของ
เอนไซม catalase ในกระบวนการ oxidation ระหวางการเตรียมพรอมเมล็ดดวยสารละลายควบคุมคาชลศักย (PEG) ที่ระดับ  
-2 MPa (Kibinza et al., 2011) Srinivasan and Saxena (2001) กลาววา การปรับปรุงความงอกของเมล็ดพันธุที่ผานการ
เตรียมพรอมเมล็ดอาจเกิดจากการตานอนุมูลอิสระและการสังเคราะหผนังเซลลใหม   

 
สรุป 

1. เทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ด (hydro-priming และ osmo-priming by PEG) ไมมีผลกระทบตอความงอกของเมล็ด
พันธุขาวบารเลย 

2. เทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ด (hydro-priming และ osmo-priming by PEG) สามารถเพิ่มความเร็วในการงอกของ
เมล็ดพันธุขาวบารเลยได โดยบงชี้ไดจากคา MET, T50 และ GI 

3. ความงอกของเมล็ดพันธุขาวบารเลยลดลงและคาเวลางอกเฉล่ียเพิ่มขึ้นเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มขึ้น  
4. คุณภาพเมล็ดพันธุขาวบารเลยสูงสุดเม่ือเมล็ดผานการเตรียมพรอมดวยสารควบคุมแรงดันออสโมซิส (PEG) ที่ระดับ

คาชลศักย -0.75 Mpa เปนเวลา 16 ชั่วโมง 
5. ความสามารถในการเก็บรักษาและคุณภาพเมล็ดพันธุขาวบารเลยมีสหสัมพันธแบบผกผันตอกัน 
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