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Abstract 
 Successful osmo-priming technique depends upon water potential and priming time. This experiment 
was conducted to evaluate effect of osmo-priming technique on barley seed quality. The experimental design was 
split plot design in CRD with 4 replications. Main plot was soaking time at 4 levels; 10, 12, 14 and 16 hours. Sup 
plot was osmoticum solution which controlled osmotic potential of solution by polyethylene glycol 4000 (PEG4000) 
at 3 levels; -0.50, -0.75 and -1.50 MPa at temperature controlled at 25+3 C. Oxygen was added by aeration 
pump. At the end of each soaking time, barley seeds were raised from osmoticum solution and dried back to initial 
seed moisture content by hot air oven at 32 C for 32-48 hours. Seed qualities were tested after osmo-priming. 
The results showed that mean emergence time (MET) and time to 50% germination (T50) were lowest, and vigor 
index was very highly significant as barley seeds were primed with -0.75 MPa osmoticum solution for 16 hours. On 
the other hand, seed germination and seedling growth rate were not significantly different from non-primed seeds. 
Therefore, barley seeds primed with osmoticum solution of -0.75 MPa for 16 hours provided highest MET T50 and 
vigor index. 
Keywords: seed priming, barley, osmotic potential 
 

บทคัดยอ  
เทคนิค Osmo-priming จะไดผลดีขึ้นกับ คาศักยของน้ําที่ใชแชเมล็ดและระยะเวลาในการแชเมล็ด การทดลองนี้มี

วัตถุประสงคเพื่อเพิ่มคุณภาพเมล็ดพันธุขาวบารเลยดวยเทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ด (osmo-priming) โดยใชสารควบคุม
แรงดันออสโมซิส วางแผนการทดลองแบบ split plot in CRD จํานวน 4 ซ้ํา โดยกําหนดใหปจจัยหลักคือเวลาในการ
เตรียมพรอมเมล็ด 4 ระดับ ไดแก 10, 12, 14 และ 16 ชั่วโมง ปจจัยรองคือคาแรงดันออสโมซิสที่ควบคุมดวยสารละลาย 
polyethylene glycol 4000 (PEG4000) ควบคุมคาชลศักยของสารละลายที่ -0.50,  -0.75 และ -1.50 MPa ที่ 25+3 องศา
เซลเซียส เติมออกซิเจนตลอดระยะเวลาการแชเมล็ด เม่ือครบตามกําหนดเวลา นําเมล็ดพันธุขาวบารเลยขึ้นจากสารละลาย ซับ
ใหหมด และนําไปลดความช้ืนดวยลมรอนที่อุณหภูมิ 32 องศาเซลเซียล เปนเวลา 32 – 48 ชั่วโมง ตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ
ภายหลังการเตรียมพรอมเมล็ด ผลการทดลองพบวาคาเวลางอกเฉล่ีย และเวลาท่ีเมล็ดงอกไดคร่ึงหนึ่ง ของเมล็ดพันธุขาว
บารเลยตํ่าที่สุด และคาดัชนีความแข็งแรงสูงที่สุดอยางมีนัยสําคัญเม่ือทําการเตรียมพรอมเมล็ดดวยสารละลายควบคุมชลศักย
ที่ -0.75 MPa เปนเวลา 16 ชั่วโมง ทั้งนี้ความงอกและอัตราการเจริญของตนออนขาวบารเลยไมไดรับผลกระทบจากการ
เตรียมพรอมเมล็ด ดังนั้นจึงสรุปไดวาเมล็ดพันธุขาวบารเลยที่ผานการเตรียมพรอมเมล็ดภายใตสารละลายควบคุมชลศักยที่     
-0.75 MPa เปนเวลา 16 ชั่วโมง ใหคา MET T50และ vigor index สูงที่สุด 
คําสําคัญ: การเตรียมพรอมเมล็ด, ขาวบารเลย, แรงดันออสโมซิส 

 
คํานํา 

การเตรียมพรอมเมล็ด (Seed priming) คือ การเตรียมพรอมเมล็ดดวยน้ํา หรือสารละลายควบคุมแรงดันออสโมซิส 
เปนเทคนิคการเพ่ิมคุณภาพเมล็ดพันธุชนิดหนึ่ง โดยหลักการคือใหเมล็ดพันธุไดรับความช้ืนเพื่อทําใหเกิดกระบวนการงอก
(Germination process) จนมีการสรางเอนไซม และกระบวนการเมทาบอลิซึมภายในเมล็ดพันธุ แลวยุติกระบวนการงอกกอนที่
รากแรกเกิด (radical) จะงอกออกมา ดวยการลดความชื้นของเมล็ดพันธุกลับสูระดับความช้ืนเดิม เพื่อใหสามารถเก็บรักษา
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เมล็ดพันธุไดตามปกติ (Heydecker and Gibbins, 1978) งานวิจัยที่ผานมารายงานวา การเตรียมพรอมเมล็ด มีผลทําใหเมล็ด
งอกเร็วขึ้น อัตราการงอกสูงขึ้น ความสม่ําเสมอในการงอก เปนตน  

ดังนั้น วัตถุประสงคของการศึกษาคร้ังนี้  เพื่อเพิ่มคุณภาพเมล็ดพันธุขาวบารเลยดวยเทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ด 
(osmo-priming) โดยใชสารควบคุมแรงดันออสโมซิส 

 
วิธีการทดลอง 

1.ตัวอยางเมล็ดพันธุขาวบารเลย   
ใชเมล็ดพันธุขาวบารเลยพันธุ สะเมิง 2 ที่ไดรับความอนุเคราะหจากศูนยวิจัยขาวสะเมิง อ.สะเมิง จ.เชียงใหม  ปลูก

ระหวางเดือนพฤจิกายน 2555 ถึง เดือนกุมภาพันธ 2556 เมล็ดพันธุตัวอยางมีความงอกเร่ิมตน 88 % และความชื้นเร่ิมตน 12 
% 
2.เทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ด 
 วางแผนการทดลองแบบ Split plot in CRD  จํานวน 4 ซ้ํา  โดยกําหนดใหปจจัยหลักคือเวลาในการเตรียมพรอมเมล็ด 
4 ระดับ ไดแก 10, 12, 14 และ 16 ชั่วโมง ปจจัยรองคือคาแรงดันออสโมซิสที่ควบคุมดวยสารละลาย polyethylene glycol 
4000 (PEG4000) ควบคุมคาชลศักยของสารละลายที่ -0.50,  -0.75 และ -1.50 MPa ที่ 25+3 องศาเซลเซียส เติมออกซิเจน
ตลอดระยะเวลาการแชเมล็ด เม่ือครบตามกําหนดเวลา นําเมล็ดพันธุขาวบารเลยขึ้นจากสารละลาย ซับใหหมด และนําไปลด
ความชื้นดวยลมรอนที่อุณหภูมิ 32 องศาเซลเซียล เปนเวลา 32 – 48 ชั่วโมง  เพื่อลดความช้ืนเมล็ดพันธุกลับสูความช้ืนเร่ิมตน 
(12 %)   
3.การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ 
 3.1 ความงอกมาตรฐาน: ประเมินความงอกมาตรฐานแบบ Between Paper (BP)ตามวิธีการของ ISTA (2011) สุม
ตัวอยางเมล็ดจํานวน 100 เมล็ด วางระหวางกระดาษเพาะช้ืนจํานวน 4 ซ้ํา หลังจากนั้นนําไปบมที่ตูเพาะความงอก ที่อุณหภูมิ 
20 องศาเซลเซียสเปนเวลา 3 วัน ผลความงอกคํานวณจากคาเฉล่ีย 4 ซ้ํา เปนเปอรเซ็นต 
 3.2 ดัชนีความงอก (Germination Index, IG): ทําการสุมเมล็ดพันธุในทุกชุดการทดลอง มาวางบนกระดาษเพาะช้ืน 
เชนเดียวกับการเพาะความงอก ทําการตรวจสอบผลทุกวันเปนเวลา 3 วันหลังเพาะ นําผลการตรวจนับมาคํานวณหาความเร็ว
ในการงอกตามวิธีการของ ISTA (2011)  
 3.3 คาเวลางอกเฉล่ีย (Mean emergence time, MET): สุมตัวอยางเมล็ดพันธุขาวบารเลยจํานวน 400 เมล็ด  
จํานวน 4 ซ้ํา นํามาวางระหวางกระดาษเพาะช้ืน  นับจํานวนเมล็ดที่งอกทุกวัน  และคํานวณคาเวลางอกเฉล่ียตามสูตรของ  
Demir et al. (2008)  
 3.4 เวลาที่เมล็ดงอกไดคร่ึงหนึ่ง  (Time to fifty percentage  germination, T50):  สุมตัวอยางเมล็ดขาวบารเลย
จํานวน 400 เมล็ด  จํานวน 4 ซ้ํา  นํามาวางไวระหวางกระดาษเพาะช้ืน  นับจํานวนเมล็ดที่งอกกอนเวลาที่เมล็ดงอกไดคร่ึงหนึ่ง  
และนับจํานวนเมล็ดที่งอกทุกวัน  คํานวณคาเวลาท่ีเมล็ดงอกไดคร่ึงหนึ่ง  ตามสูตรของ  Coolbear et al. (1984)  
4. วิเคราะหสถิติ 

วิเคราะหความแตกตางดวยวิธี  Least significant difference (LSD) ที่ P<0.25 วิเคราะหดวยโปรแกรม  SX version 
8  (Analytical  Sofware, USA) 

 
ผลการทดลอง 

ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุขาวบารเลยดวยเทคนิค osmo-priming พบวา ความงอกมาตรฐาน 
ดัชนีความงอก คาเวลางอกเฉล่ีย เวลาท่ีเมล็ดงอกไดคร่ึงหนึ่ง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ระหวางคาชลศักย ระยะเวลา
การเตรียมพรอมเมล็ด และ ปฏิสัมพันธระหวางคาชลศักยและระยะเวลาการเตรียมพรอมเมล็ด (Table 1 – 4) โดยกรรมวิธีที่
แนะนําสําหรับการเตรียมพรอมเมล็ดใหไดความงอกสูง คือ -0.75 MPa 12 ชั่วโมง ดัชนีความงอกสูง คือ -0.75 MPa 12, 14 
หรือ 16 ชั่วโมง คาเวลางอกเฉล่ียตํ่า คือ -0.75 MPa 12, 14 หรือ 16 ชั่วโมง และคาเวลาท่ีเมล็ดงอกไดคร่ึงหนึ่ง คือ -1.50 MPa 
12 ชั่วโมง 
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Table 1  Mean of barley seed germination at different osmotic pressure and priming time  
 

Osmotic pressure 
(MPa) 

Germination (%)

Priming time (hrs.)
non-primed 

seed 10 12 14 16 Mean
-0.50 MPa 88cd 74f 92abc 81e 90abcd 85c
-0.75 MPa 88cd 95a 95a 92abc 90abcd 92a
-1.50 MPa 88cd 86d 93ab 87cd 88bcd 88b

Mean 88bc 85c 93a 86bc 89ab 
 

Table 2  Mean of seed germination index at different osmotic pressure and priming time  
 

Osmotic pressure 
(MPa) 

Germination Index, GI

Priming time (hrs.)
non-primed 

seed 10 12 14 16 Mean 

-0.50 MPa 28.00f 29.00ef 36.00cd 32.25de 42.50ab 33.50c
-0.75 MPa 28.00f 39.25bc 43.75a 43.50a 42.50ab 39.40a
-1.50 MPa 28.00f 34.50d 44.00a 41.00ab 38.75bc 37.25b

Mean 28.00c 34.25b 41.25a 38.25a 41.25a 
 
Table 3  Mean interaction of barley seed mean emergence time at different osmotic pressure and priming time 
 

Osmotic pressure 
(MPa) 

Mean emergence time, MET (day)

Priming time (hrs.)

non-primed 
seed 10 12 14 16 Mean 

-0.50 MPa 1.89a 1.45b 1.37bc 1.47b 1.21de 1.47a
-0.75 MPa 1.89a 1.29cd 1.10e 1.15e 1.19de 1.32c
-1.50 MPa 1.89a 1.41b 1.17de 1.12e 1.28cd 1.37b

Mean 1.89a 1.38b 1.21c 1.24c 1.22c 
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Table 4 Mean of barley seed time to 50% germination at different osmotic pressure and priming time 
 

Osmotic pressure 
(MPa) 

T50 (hrs.)

Priming time (hrs.)

non-primed 
seed

10 12 14 16 Mean 

-0.50 MPa 32.76a 19.44bc 19.56bc 20.46b 19.62bc 22.38a
-0.75 MPa 32.76a 18.89bcd 17.98cd 16.78d 18.00cd 20.88b
-1.50 MPa 32.76a 19.10bcd 13.36e 17.38cd 19.49bc 20.42b

Mean 32.76a 19.14b 17.00c 18.21bc 19.04b 
 

วิจารณผล 
การเพิ่มขึ้นของความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ เปนผลมาจากกลไกการซอมแซมดีเอ็นเอ ที่ถูกกระตุนระหวาง

กระบวนการดูดน้ํา (Ventura et al., 2012) Kibinza et al. (2011) ทําการศึกษาในเมล็ดทานตะวัน พบวา เอนไซม catalase มี
ผลตอการเพิ่มขึ้นของความแข็งแรง โดยเอนไซมดังกลาว ทํางานในกระบวนการ oxidation ระหวางการเตรียมพรอมดวย
สารละลายควบคุมคาชลศักย (PEG) ที่ระดับ -2.0 MPa การปรับปรุงความงอกของเมล็ดพันธุที่ผานการเตรียมพรอมเมล็ดอาจ
เกิดจากการตานอนุมูลอิสระและการสังเคราะหผนังเซลลใหม (Srinivasan and Saxena, 2001) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาน้ี 

 
สรุป 

เมล็ดพันธุขาวบารเลยที่ผานการเตรียมพรอมเมล็ดภายใตสารละลายควบคุมชลศักยที่     -0.75 MPa เปนเวลา 16 
ชั่วโมง ใหคา MET และ T50 สูงที่สุด 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณศูนยวิจัยขาวสะเมิง อ.สะเมิง จ.เชียงใหม เปนอยางย่ิงที่อนุเคราะหตัวอยางเมล็ดพันธุขาวบารเลยเพื่อ
การศึกษาทดลอง ขอขอบคุณหองปฏิบัติการสรีรวิทยา และพืชพลังงาน ภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (บางเขน) ที่สนับสนุนงบประมาณงานวิจัย ขอบคุณนิสิตระดับปริญญาตรี โท และเอก หมวดวิชา
สรีรวิทยาและการผลิตพืช ที่ชวยเหลือ สนับสนุน ใหงานวิจัยสําเร็จ  
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