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Abstract 
 This study was aimed to create a criterion for grading pig carcass by using LSQ (Lenden–Speck-
Quotient).  Three-crossbred pigs (LW x LR x D) from 3 different breeding farms each 270 pigs, were used as 
sample.  Their live weights at slaughtering house were 95 – 115 kg.  Two positions of the backfat thickness and 
the width of M.gluteus medius  of all carcasses were measured by using vernier callipers in order to calculate 
LSQ.  The carcasses were dissected into 4 parts: ham, loin, boston shoulder and picnic shoulder and their lean, 
fat and bone were separated and weighted.  Belly, ribs, force – shanks and hind – shanks were excluded.  
 It was found that the suitable criterion for grading the carcasses by using should be 6 levels as following: 
≤ 0.20, 0.21 – 0.26, 0.27 – 0.32, 0.33 – 0.38, 0.39 – 0.44 and ≥ 0.45, at the levels I, II, III, IV, V and VI.  The 
percentage of lean in each level was 48.47, 46.88, 45.05, 43.37, 42.00 and 40.31 and the percentage of fat was 
14.39, 16.34, 18.07, 19.49, 20.62 and 22.11, respectively, which had highly significant difference (P < 0.01).  It  
was  also  indicated  that  the  correlation  coefficients  of  LSQ  the  percentage  of  lean  and  fat  were  0.69  and  
0.67, respectively, (P<0.001). 

บทคัดยอ 
 การศึกษาครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อสรางเกณฑที่เหมาะสมในการจัดระดับชั้นซากสุกร โดยวิธีการของ LSQ 
(Lenden – Speck - Quotient) โดยใชสุกรขุนลูกผสม 3 พันธุ (LW x LR x D) คละเพศ  จากแหลงผลิตสายพันธุ  3 กลุมๆ ละ 
270 ตัว ซึ่งมีน้ําหนักสงโรงฆาประมาณ  95 – 115 กิโลกรัม สุกรขุนทกุตัวจะถูกวัดความหนาของไขมันสันหลัง 2 ตําแหนง และ
ความกวางของกลามเนื้อสันนอก (M.gluteus medius) โดยการใชเวอรเนียรคารลิปเปอร  แลวนํามาคํานวณคาดัชนี LSQ 
จากนั้นจะทําการตัดแตงซาก  เพื่อแยกเอาเนื้อแดงไขมัน  และกระดูกออกจากชิ้นสวนสําคัญ 4 สวนคือ สะโพก  สันนอก ไหล
ตอนบน  และไหลตอนลาง ทั้งนี้ไมรวมถึงชิ้นสวนสามชั้น  ซี่โครง  ขาหนา  และขาหลัง 
 ผลการศึกษาพบวา เกณฑที่เหมาะสมในการจัดระดับช้ันของซากสุกรตามดัชนี LSQ นั้น มี 6 ระดับ ดังนี้ ระดับชั้นที่ 1 
มีคา LSQ ≤ 0.20 ระดับชั้นที่ 2 มีคา LSQ 0.21 – 0.26 ระดับชั้นที่ 3 มีคา LSQ 0.27 – 0.32 ระดับช้ันที่ 4 มีคา LSQ 
0.33 – 0.38 ระดับชั้นที่ 5 มีคา LSQ 0.39 – 0.44 และ ระดับช้ันที่ 6 มีคา LSQ ≥ 0.45  ทั้งนี้ในแตละระดับช้ันมีปริมาณเนื้อ
แดงเทากับ 48.47, 46.88, 45.05, 43.37, 42.00 และ 40.31 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  และมีปริมาณไขมันเทากับ 14.39, 16.34, 
18.07, 19.49, 20.62 และ 22.11 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  โดยที่เปอรเซ็นตเนื้อแดงและเปอรเซ็นตไขมันในแตละระดับชั้น
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.01) นอกจากนี้ยังพบวา คาสหสัมพันธระหวางดัชนี LSQ กับเปอรเซ็นตเนื้อแดง 
และเปอรเซ็นตไขมันมีคาเทากับ 0.69 และ 0.67 (P<0.001) ตามลําดับ 

คํานํา 
 ปจจุบันในประเทศที่มีการนําเอาระบบการจัดการระดับช้ันซากสุกรมาใช  นิยมที่จะใชติดตั้งอุปกรณเครื่องมือวัด เชน  
FOM, HGP และ KSA เปนตน ซึ่งเปนเครื่องมือที่ผานการยอมรับจากกลุมสหภาพยุโรป (EU) ใหใชเปนอุปกรณในการวัดหา
เปอรเซ็นตเนื้อแดงที่มีความแมนยําสูง ใชงาย สะดวก รวดเร็ว แตราคาสูง  เครื่องมือดังกลาวเหมาะสําหรับโรงฆาสัตวที่มีกําลัง
การผลิตสูง (มากกวา 100 ตัว/ชั่วโมง) แตสําหรับโรงฆาสัตวขนาดเล็ก อาจไมจําเปนตองใชอุปกรณที่มีราคาสูง วิธีการอยาง
งายที่ใชในการจัดระดับชั้นซากสุกรและเปนวิธีการที่ยอมรับจาก EU เชนกัน คือวิธีการใชคาดัชนีความหนาไขมันสันหลังตอ
ความกวางของกลามเนื้อสันนอก หรือที่เรียกวา LSQ (Lenden – Speck - Quotient) ที่เริ่มตนมาจากประเทศเยอรมัน และไดมี
งานวิจัยในประเทศเยอรมันในอดีตเปนจํานวนมาก (Pfeiffer and Falkenberg, 1972; Blendl and Husslein, 1980; 
Lengerken and Henne, 1981; Sack and Bach, 1984; Kuchenmeister and Ender, 1985) ที่พิสูจนวาคาดัชนี LSQ มี
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BF3 +  BF4 +  BF5 

Backfat  thickness     =    BF1+ BF2+             3 

    3 

BF3 : ตรงจุดที่มุมลางของฐานรูปสามเหลี่ยมของกลามเนื้อ Gluteus 
Medius 

BF4 : ตรงจุดที่ไขมนัสันหลงับางที่สุดของกลามเนื้อ Gluteus Medius 
  b : วัดจากจุดที่มุมลางของฐานรูปสามเหลี่ยมของกลามเนื้อ Gluteus 

Medius ไปต้ังฉากกับแนวของทอนําไขสันหลัง 

สหสัมพันธกับเปอรเซ็นตชิ้นสวนที่ใหเนื้อแดง (4 lean cuts) สูงมาก อยูในชวง –0.70 ถึง –0.89 และสามารถนําไปใชในการจัด
ระดับชั้นคุณภาพซากสุกรได ทั้งนี้ Blendl and Husslein (1980) รายงานวาประเทศออสเตรียไดจัดชั้นตามคาดัชนี LSQ  เปน 
5 ระดับ โดยที่ชั้นดีที่สุด มีคาดัชนี LSQ ≤ 0.36 และมีคาดัชนี LSQ ในแตละระดับช้ันแตกตางกันประมาณ 0.1  นอกจากนี้
วิธีการนี้ยังไดถูกพัฒนาขึ้นเปนวิธีการที่เรียกวา ZP (Zwei Punkt)  ซึ่งใชสมการทํานายเปอรเซ็นตเนื้อแดงจากการวัดคาความ
หนาไขมันสันหลังเพียงตําแหนงเดียวและคาความกวางของกลามเนื้อสันนอกที่บริเวณกลามเนื้อ Gluteus Medius เชนกัน 
วิธีการนี้ปจจุบันยังใชอยูในโรงฆาขนาดเล็กของประเทศฝรั่งเศส  สวีเดน  และเยอรมัน (Daumas and Dhorne, 1998) 
 ในประเทศไทยไดมีการศึกษาในเรื่องนี้เชนกัน โดยจุฑารัตน และ ทรงศักดิ์ (2529) จุฑารัตน และคณะ (2539) กันยา 
และ จุฑารัตน (2543) ซึ่งศึกษาเฉพาะสหสมพันธระหวางคาดัชนี LSQ และเปอรเซ็นตเนื้อแดงที่ไดจากการตัดแตง ดังนั้น 
การศึกษาครั้งนี้จึงเปนการทดลองจัดชั้นคุณภาพซากสุกรขุนโดยใชคาดัชนี LSQ เปนเกณฑ และเปรียบเทียบเปอรเซ็นตเนื้อแดง
ในแตละระดับชั้นคุณภาพซาก 

อุปกรณและวิธีการ 
 สุกรขุนลูกผสม 3 พันธุ (LW x LR x D) คละเพศจากแหลงผลิตสายพันธุ 3 แหลงๆ ละ 270 ตัว ซึ่งถูกเลี้ยงดวยอาหาร
ที่มีโภชนะสําคัญครบถวนตามความตองการของสุกรในแตละระยะการเจริญเติบโต (NRC, 1988) น้ําหนักสงเขา โรงฆา 
(บริษัทเฟรชมีท โปรเซสซิ่ง จํากัด) อยูระหวาง 95 – 115 กิโลกรัม  ทําการวัดความหนาไขมันสันหลัง  5 ตําแหนง ตามแนวแบง
กลางซากสุกร และความกวางของกลามเนื้อสันนอกที่บริเวณกลามเนื้อ Gluteus Medius จากซากอุนซีกซายเพื่อคาํนวณหา
คาเฉลี่ยความหนาไขมันสันหลัง และคาดัชนี LSQ (Figure 1 และ Figure 2) ภายหลังการลดอุณหภูมิซากในหองเย็น 0 – 4 °ซ. 
นานประมาณ 18 ชั่วโมง นํามาทําการตัดแตงแยกชิ้นสวนเนื้อแดง ไขมัน และกระดูก จากชิ้นสวนสะโพก (ham)  สันนอก (lion) 
ไหลตอนบน (picnic shoulder) และไหลตอนลาง (boston shoulder) ชิ้นสวนที่ไมถูกแยกสวนโดยละเอียด คือ สามชั้น (belly)  
แผนซี่โครง (spareribs)  และขา (hocks) คํานวณหาเปอรเซ็นตเนื้อแดง ไขมัน กระดูก และชิ้นสวนที่ไมถูกตัดแตงอยางละเอียด
เทียบเปนเปอรเซ็นตจากน้ําหนักซากเย็นซีกซายที่ทําการตัดแตง 
 จัดแบงชั้นตามคาดัชนี LSQ เปน 6 ระดับ เปรียบเทียบความแตกตางของเปอรเซ็นตเนื้อแดง ไขมัน และกระดูก 
ระหวางระดับชั้นทั้งหมด ดวยวิธี  Duncan’s  new  multiple  range test โดยใชโปรแกรม SAS (1985) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Position of carcass measurements used in backfat thickness. 
 

Figure 2  Position of carcass measurements used in LSQ. 

BF1 : ความหนาไขมันสันหลังบริเวณไหล หรือสวนที่หนาที่สุด ตรงกระดูกซ่ีโครงซี่ที่ 1 
BF2 : ความหนาไขมันสันหลังบริเวณกลางหลัง  หรือสวนที่บางที่สุด ตรงกระดูก

ซ่ีโครงซี่ที่ 13/14 
BF3:  ความหนาไขมันตรงจุดที่ฐานสามเหลี่ยมของกลามเนื้อ Gluteus Medius 

จนถึงบริเวณขอบหนัง 
BF4 : ความหนาไขมันตรงจุดกลาง สวนที่ไขมนัสันหลงับางที่สุดของกลามเนือ้ Gluteus 

Medius จนถึงบริเวณขอบหนงั 
BF5 : ความหนาไขมันสันหลงัตรงจุดมมุบนของฐานสามเหลี่ยมของกลามเนือ้ Gluteus 

Medius จนถึงบริเวณขอบหนงั 

LSQ  =  BF3 + BF4 

       2b 
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ผลและวิจารณ 
 จากการจัดชั้นคุณภาพซากตามคาดัชนี LSQ  เปน 6 ระดับ ระดับช้ันสูงสุดมีคาดัชนี LSQ ≤ 0.20 และ ระดับชั้น
ต่ําสุดเทากับ ≥ 0.45 ซึ่งแตละระดับชั้นมีคาดัชนี LSQ ตางกัน 0.06 พบวาระดับช้ันสูงที่สุดถึงต่ําสุดมีเปอรเซ็นตเนื้อแดงเทากับ 
48.47  46.88  45.05  43.37, 42.00 และ 40.31 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  และมีเปอรเซ็นตไขมันเทากับ 14.39  16.34  18.07  
19.49  20.62 และ 22.11 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  คาเฉล่ียของเปอรเซ็นตเนื้อแดง และไขมันในแตละระดับช้ัน  มีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.01) ซึ่งมีความแตกตางของเนื้อแดงในแตละระดับช้ันที่ติดกันประมาณ 2 เปอรเซ็นต  ทํานอง
เดียวกันความแตกตางของไขมันก็ใกลเคียง 2 เปอรเซ็นต 
Table 1 Percentage of lean and fat of carcass in each level of grade according to LSQ  index (n = 751).      

Grade LSQ n lean (%) fat (%) 
1 ≤ 0.20 66 48.76 + 2.17a 14.39 + 1.98a 

2 0.21 - 0.26 182 46.88 + 2.32b 16.34 + 1.94b 

3 0.27 - 0.32 243 45.05 + 2.30c 18.07 + 2.18c 

4 0.33 -0.38 161 43.37 + 2.30d 19.49 + 2.11d 

5 0.39 - 0.44 81 42.00 + 2.17e 20.62 + 2.42e 

6 ≥ 0.45 18 40.31 + 2.27f 22.11 + 2.49f 

a - f  Means in the same column  followed by different superscripts are highly significantly different  (P < 0.001) 

 Pfeiffer and Falkenberg (1972)  ไดจัดแบงคาดัชนี LSQ จากซากสุกรทดลองจํานวน 175 ตัว  ออกเปน 11 ระดับ 
ระดับชั้นสูงสุดมีคาดัชนี ≤ 0.29  และระดับชั้นต่ําสุดเทากับ ≤ .79  ซึ่งแตละระดับช้ันมีคาดัชนี LSQ  ตางกัน 0.04 พบวาเมื่อคา
ดัชนี LSQ เพิ่มขึ้นเปอรเซ็นตเนื้อแดงจะลดลง และเปอรเซ็นตไขมันจะเพิ่มขึ้น  โดยมีเปอรเซ็นตของชิ้นสวนไมแยกกระดูกที่มี
เนื้อแดงสูงเทากับ  57.30  54.70  53.41  52.47  51.42  49.35  48.82  48.36  46.96  45.83 และ 44.91 เปอรเซ็นต ไขมัน
ของชิ้นสวนที่ใหเนื้อแดงสูงเทากับ  14.12  16.51  17.96  18.80  20.42  21.85  22.63  22.95  24.74  24.80 และ 25.92  
ทั้งนี้ดัชนี LSQ มีคาสหสัมพันธ (r) อยางสูงมากกับเปอรเซ็นตเนื้อแดงของซาก  โดยพบวามีคาเทากับ –0.89  ซึ่งสูงกวาการ
ทดลองครั้งนี้ที่พบวามีคา r  เทากับ –0.69  เหตุผลที่เปนเชนนี้เนื่องมาจากกลุมซากสุกรของการทดลองนี้มีชวงความแตกตาง
ระหวางปริมาณเนื้อแดงที่สูงสุด (48.76 เปอรเซ็นต) และต่ําสุด (40.31 เปอรเซ็นต)  เทากับ 8.45 เปอรเซ็นต  และของปริมาณ
ไขมันมีคาเทากับ 7.72 เปอรเซ็นต  ในขณะที่การทดลองของ Pfeiffer and Falkenberg  มีชวงความแตกตางของปริมาณเนื้อ
แดงเทากับ 12.39 และปริมาณไขมันเทากับ  11.8 เปอรเซ็นต  ซึ่งคาสหสัมพันธ (r) ระหวางเปอรเซ็นตชิ้นสวนไมแยกกระดูกที่มี
เนื้อแดงสูงของซากและความกวางของกลามเนื้อสันนอก (คา b) เทากับ 0.35 และกับ ความหนาไขมันสันหลังที่ตําแหนง BF4 
และ BF5 มีคาเทากับ –0.42 และ –0.60  ในขณะที่ในการทดลองครั้งนี้พบวาคาสหสัมพันธดังกลาว มีคาเทากับ  0.26  และ –
0.64  และ –0.60 ตามลําดับ (Table 2)  Blendl and Husslein (1980) ไดจัดแบงระดับชั้นซากสุกรจํานวน 271 ตัว เปน 4 
ระดับ ตามระบบเยอรมัน คือ E, I, II และ III พบวาคาดัชนี LSQ ของแตละระดับชั้นเฉลี่ยเทากับ 0.31  0.41  0.50 และ 0.66  มี
ชิ้นสวนที่มีเนื้อแดงสูงไมแยกกระดูกเทากับ 59.16  56.75  55.25 และ 49.10 เปอรเซ็นตและมีปริมาณไขมันเทากับ 20.69  
23.62  25.84  31.43 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  โดยมีคา r  ระหวาง LSQ และ เปอรเซ็นตเนื้อแดงของซากเทากับ –0.65 และ
ระหวาง LSQ กับเปอรเซ็นตไขมันของซาก   เทากับ 0.69 ซึ่งใกลเคียงกับการทดลองครั้งนี้มาก โดยมีคาเทากับ –0.69 และ 0.67 
(Table 3) 
 นอกจากนี้ยังพบวาอิทธิพลของน้ําหนักซากสุกรมีความสัมพันธตอคาดัชนี LSQ (r = 0.15) แตนอยกวาความสัมพันธ
กับความหนาของไขมันสันหลัง (r = 0.36)  ดังแสดงใน Table 3 ซึ่งคาสหสัมพันธนี้นอยมากเมื่อคํานึงถึงจํานวนสุกรทดลอง 
751 ตัว น้ําหนักมีชีวิตแตกตางในชวง ระหวาง 95 – 115 กิโลกรัม  มีคาเฉล่ียน้ําหนักซากเทากับ 86.43 ± 7.5 กิโลกรัม  ซึ่งผล
การทดลองสอดคลองกับการทดลองของ Lengerken and Henne (1981) ที่กลาววา คา LSQ มีอิทธิพลจาก น้ําหนักซากนอย
กวาคาความหนาไขมันสันหลัง โดยพบวา คาสหสัมพันธระหวางน้ําหนักซากสุกรกับคา LSQ และคาความหนาไขมันสันหลัง  
จากสุกรทดลองจํานวน 1048 ตัว ซึ่งมีน้ําหนักซากเฉลี่ย 83.7 ± 13.80  กิโลกรัม เทากับ +0.44 และ 0.71 ตามลําดับ  ซึ่งสูง
กวาการทดลองครั้งนี้มาก  ซึ่งพบวาคาเฉลี่ยดัชนี LSQ เทากับ 0.30 ± 0.07 ซึ่งต่ํากวาของ Lengerken and Henne (1981) ที่
มีคาเทากับ  0.35 ± 0.11 แสดงวาซากสุกรทดลองมีเปอรเซ็นตเนื้อแดงสูงกวา หรือมีปริมาณไขมันในซากต่ํากวา ดังนั้นอิทธิพล
ของความหนาไขมันสันหลังจะนอยกวา  และเปนที่ทราบกันดี  ความหนาของไขมันสันหลังมีอิทธิพลจาก  น้ําหนกัซากสุกรมาก  
ดังนั้นเมื่อความหนาไขมันสันหลังนอยอิทธิพลของน้ําหนักซากยอมนอยลงดวย 
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Table 2 Simple correlation coefficients between measuring parameters and percentage of carcass lean and fat (n = 751). 

 BF2 BF3 BF4 BF5 b lean (%) fat (%) 
BF1 0.34*** 0.42*** 0.34*** 0.37*** -0.20** -0.43*** 0.45*** 
BF2  0.51*** 0.52*** 0.51*** 0.05ns -0.40*** 0.42*** 
BF3   0.70*** 0.69*** -0.03ns -0.55*** 0.57*** 
BF4    0.74*** -0.06ns -0.64*** 0.64*** 
BF5     -0.03ns -0.60*** 0.64*** 
b      0.26** -0.21** 
** P < 0.01,  *** P < 0.001     

Table 3 Simple correlation coefficients between measuring methods and percentage of carcass lean and fat (n=751). 
 Backfat LSQ Lean (%) fat (%) 

Weight 0.36*** 0.15** -0.14** 0.19** 
Backfat -   0.74***   -0.62*** 0.64*** 
LSQ - -  -0.69*** 0.67*** 
Lean (%) - - - -0.83*** 

** P < 0.01, *** P < 0.001 

สรุป 
 ผลจากการทดลองครั้งนี้จะเห็นไดวาคาดัชนี LSQ มีความสัมพันธอยางสูงกับเปอรเซ็นตเนื้อแดงของซาก และสามารถ
นํามาใชเปนเกณฑในการจัดระดับชั้นซากสุกรไดดียิ่ง อีกทั้งยังเปนวิธีการที่งายในทางปฏิบัติ ไมตองลงทุนเครื่องมือราคาสูง ใน
ประเทศไทยโรงฆาสัตวที่มีอยูในปจจุบันเปนโรงฆาสัตวขนาดเล็กและยังไมไดมีการนาํเอาวิธีการใดมาใชในการจัดระดับชั้น
ซากสุกร และถึงแมวาในอนาคตจะไดมีการนาํเอาอุปกรณเครื่องมือทันสมัยมาใช ก็จําเปนตองอาศัยบุคลากรที่ผานการฝกอบรม
การใชเครื่องมือมาเปนอยางดี ดังนั้นการนําเอาวิธีการที่งายและสะดวกในการปฏิบัติงาน แมวาจะไมรวดเร็ว แตก็เหมาะสมกบั
ขนาดกําลังการผลิตของโรงฆาสุกรของประเทศในปจจุบัน ที่สําคัญคืออุปกรณทีใ่ชวัดมีราคาถูก จึงเปนเรื่องที่ควรสนับสนุนและควร
ผลักดันใหเริ่มนําเอาระบบการจัดระดับชั้นซากสุกรมาใชและเริ่มปฏิบัติจริง เพื่อเปนการรับรองและประกันคุณภาพซากสุกรที่ผลิต
ได 

คําขอบคุณ 
 คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณ สํานักงานกองทุนสนับสนุนงานวิจัย (สกว.) ที่สนับสนุนทุนวิจัย บริษัทเบทาโกร  บริษัทสุกรไทย
เดนมารค มหาชน  บริษัทกรุงเทพผลิตผลอุตสาหกรรมเกษตร มหาชน  และบริษัทเฟรชมีท โปรเซสซิ่ง จํากัด ที่ใหความชวยเหลือ
และสนับสนุนการวิจัยครั้งนี้ 
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