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Abstract 
The infestation of two stored product insect pests : sawtoothed grain beetle (Oryzaephilus surinamensis) 

and red flour beetle (Tribolium casteneum), common pests found in cereals and cereal products, through the 
pressure relief valve embedded on two types of packages : resealable transparent aluminum-foil zip bag (zipper 
pouch) and gusseted bag, was observed. The pressure relief valve or the one-way degassing valve (valve) which 
is connected to the package to allow the pressure out of bag and prevent air introduction into the bag. Each type 
of zipper pouch and gusseted bag contained 100 % brown jasmine rice (brown rice) and muesli. They were 
placed in a plastic jar as the arena test. Both insects at the 2nd and 4th instar larval and adult stages were released 
into the arena test. The results revealed that the 2nd and 4th instar larvae of O. surinamensis were not able to get 
through the valve while the O. surinamensis adults were able to pass through the valve and stay inside the cereal 
packages. There was no significant difference in the number of insects of being able to pass through the 
gusseted bags (7.0±4.5 insects) and zipper pouch (1.3±0.8 insects) containing brown rice, and the gusseted 
bags (4.3±2.5 insects) and zipper pouch (10.5±3.6 insects) containing muesli. In addition, the insects were able to 
reproduce their progeny in the gusseted bag (21.5±4.2 insects) and zipper pouch containing brown rice (32.0±4.4 
insects) as well as in the gusseted bag (26.0±2.8 insects) and the zipper pouch containing muesli (26.5±7.9 
insects). For T. castaneum, the 2nd, 4th instar larval and adult stages were not able to get through the valve. 
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บทคัดยอ 

มอดฟนเล่ือย (Oryzaephilus surinamensis) และมอดแปง (Tribolium casteneum) เปนแมลงศัตรูเมล็ดธัญพืช 
และผลิตภัณฑธัญพืช นําแมลงท้ัง 2 ชนิด ที่ 3 ระยะ (ตัวเต็มวัย ระยะหนอนวัย 2 และหนอนวัย 4) มาศึกษาการเขาทําลาย
ผลิตผลโดยการผานวาลวควบคุมความดัน (วาลว) ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.78 มิลลิเมตรเขาไปในบรรจุภัณฑ 2 ชนิด
ไดแก ถุงฟอยลแบบทึบพับขางติดวาลว (ถุงฟอยลแบบทึบ) และถุงฟอยลแบบหนาใส 1 ดานมีซิปล็อกติดวาลว (ถุงฟอยลหนาใส)
ภายในบรรจุขาวกลองหอมมะลิ (ขาวกลอง) และมูสลี ทําการศึกษาในสภาพหองปฏิบัติการ โดยปลอยแมลงลงในกลองทดสอบ 
ภายในมีถุงฟอยลแบบทึบ และถุงฟอยลหนาใสบรรจุขาวกลองและมูสลี เม่ือเวลาผานไป 4 สัปดาห พบวา ตัวเต็มวัยของมอด 
ฟนเล่ือย สามารถผานวาลวเขาไปในบรรจุภัณฑได สวนระยะหนอนวัย 2 และวัย 4 ไมสามารถผานวาลวได นอกจากนี้ตัวเต็มวัย
ของมอดฟนเล่ือยที่ผานเขาไปในบรรจุภัณฑสามารถวางไข และเจริญเปนตัวเต็มวัยได โดยจํานวนมอดฟนเล่ือยตัวเต็มวัยที่ผาน
เขาไปในถุงฟอยลแบบทึบ (7.0±5.0 ตัว), ถุงฟอยลหนาใส (1.3±0.8 ตัว) ที่ภายในบรรจุขาวกลองและถุงฟอยลแบบทึบ (4.3±2.5 ตัว) 
และถุงฟอยลหนาใส (10.5±3.6 ตัว) ที่ภายในบรรจุมูสลี ไมแตกตางทางสถิติ ซึ่งมอดฟนเล่ือยภายในถุงบรรจุภณัฑสามารถวางไข
และเจริญเติบโตในรุนลูก ไมแตกตางทางสถิติ ในถุงฟอยลแบบทบึ (21.5±4.2 ตัว) ถุงฟอยลหนาใส (32.0±4.4 ตัว) ที่ภายในบรรจุ
ขาวกลอง ในถุงฟอยลแบบทึบ (26.0±2.8 ตัว) และถุงฟอยลหนาใส (26.5±7.9 ตัว) ที่ภายในบรรจุมูสลี ตามลําดับ สวนการ
ทดสอบกับมอดแปง พบวาพฤติกรรมการผานวาลวเขาไปในบรรจุภัณฑนั้น แมลงทุกระยะ (ตัวเต็มวัย หนอนวัย 2 และหนอน 
วัย 4) ไมสามารถผานวาลวเขาไปในบรรจุภัณฑได 
คําสําคัญ: มอดฟนเล่ือย, มอดแปง, วาลวควบคุมความดัน 
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คํานํา 
มอดฟนเล่ือย (sawtoothed grain beetle, Oryzaephilus surinamensis Linnaeus) และมอดแปง (red flour 

beetle, Tribolium castaneum) เปนแมลงในกลุมศัตรูพืชทุติยภูมิไมสามารถเขาทําลายเมล็ดพืชไดโดยตรง แตจะเขาทําลายตอ
จากแมลงตัวอื่น หรือรอยแตกของเมล็ดและธัญพืชที่ผานกระบวนแปรรูปมาแลว เชน ขาวมอลต ขนมปงกรอบ มักกะโรนี
เสนหม่ี เปนตน (พรทิพย และคณะ, 2548) นอกจากนี้ ขาวกลอง และมูสลีเปนผลิตภัณฑที่มีราคาสูงจึงทําใหผูผลิตคํานึงถึงถุง
บรรจุภัณฑที่สามารถปองกันการเขาทําลายของแมลงศัตรูผลิตผลท่ีสําคัญซ่ึงจะไมทําใหผลิตภัณฑเกิดความเสียหายท้ังในดาน
คุณภาพและกล่ินที่ไมผิดเพี้ยนไปจากเดิมในปจจุบันวาลวควบคุมความดัน (pressure relief valve) เปนนวัตกรรมที่นํามาใชกับ
เมล็ดกาแฟค่ัวสด เพื่อรักษาคุณภาพ และกล่ินของเมล็ดกาแฟค่ัวที่อยูภายในบรรจุภัณฑกอนสงจําหนายภายในประเทศและนอก
ประเทศโดยวาลวจะติดอยูกับบรรจุภัณฑชวยลดความดันภายในบรรจุภัณฑและปองกันไมใหออกซิเจนที่อยูภายนอกแพรกลับ
เขามาในบรรจุภัณฑ เนื่องจากกาซออกซิเจนภายนอกจะมีผลกระทบทําใหเมล็ดกาแฟค่ัวที่อยูภายในบรรจุภัณฑเส่ือมคุณภาพ
และยังทําใหกล่ินของกาแฟหายไป สําหรับผลิตภัณฑทางการเกษตรอ่ืนๆ สามารถนําวาลวไปประยุกตใชกับบรรจุภณัฑได เชน ถุง
อาหารเล้ียงสัตว เม็ดพลาสติก และสารเคมีทางการเกษตร เปนตน ในงานวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสามารถของ
มอดฟนเล่ือยและมอดแปงในการผานวาลวควบคุมความดันเขาไปทําความเสียหายใหกับผลิตผลภายในบรรจุภณัฑไดและเปน
แนวทางหรือขอมูลสําคัญในการตัดสินใจใชวาลวควบคุมความดันกับบรรจุภัณฑอยางมีประสิทธภิาพ 

 
อุปกรณและวิธีการ 

เตรียมถุงบรรจุภัณฑ โดยนําถุงอะลูมินัมฟอยลแบบทึบพับขางติดวาลว (ถุงฟอยลแบบทึบ) ขนาด 8.90×22.70 เซนติเมตร 
บรรจุขาวกลองหอมมะลิ 100 เปอรเซ็นต ปริมาณ 450 กรัม และมูสลีปริมาณ 250 กรัม ปดปากถุงดวยการใชความรอนจาก
เคร่ือง heat sealer ที่มีกําลัง 800 วัตตและถุงอะลูมินัมฟอยลแบบทึบหนาใส 1 ดานมีซิปล็อก (ถุงฟอยลหนาใส) พรอมติดวาลว
ขนาด 14.00×21.30 เซนติเมตร บรรจุขาวกลองปริมาณ 250 กรัม และมูสลีปริมาณ 150 กรัม ปดซิปล็อกใหสนิทอยาใหมีรูเพื่อ
ปองกันการรอดผานของแมลง (Figure 1) จากนั้นนาํถุงบรรจุภัณฑที่เตรียมไวไปวางในกลองพลาสติกทรงกลมที่มีเสนผาน
ศูนยกลาง 13 เซนติเมตร สูง 12 เซนติเมตรพรอมฝาเจาะรูปดตาขายถ่ี (Figure 1) ทําการปลอยมอดฟนเล่ือย และมอดแปงใน
ระยะตัวเต็มวัย ระยะหนอนวัย 2 และหนอนวัย 4จํานวน 30 ตัวตอระยะของแมลงทั้ง 2 ชนิด โดยใชพูกันเบอร 2 เขี่ยแมลงลงใน
กลองพลาสติกพรอมปดฝากลองใหสนิท เพื่อปองกันการหลบหนีของแมลง โดยแมลงที่ปลอยอาศัยอยูภายนอกถุงบรรจุภัณฑ 
สังเกตพฤติกรรมการลอดผานวาลวควบคุมความดันเขาไปทําความเสียหายแกผลผลิตภายในบรรจุภัณฑของมอดฟนเล่ือยและ
มอดแปงหลังปลอยแมลงเปนเวลา 4 สัปดาหตรวจนับการอยูรอดในแตละระยะของแมลงทั้ง 2 ชนิด ซึ่งในการทดลองแบง
ออกเปน 24 กรรมวิธี ๆ ละ 4 ซ้ํา ทําการทดลองในหองปฏิบัติการท่ีอุณหภูมิประมาณ 25-32°C เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มี
บรรจุภัณฑ 2 ชนิด และบรรจุขาวกลองหอมมะลิและมูสลีแตไมมีการปลอยแมลง 

 
ผล 

หลังจากการปลอยมอดฟนเล่ือยและมอดแปงทั้ง 3 ระยะ (ตัวเต็มวัย ระยะหนอนวัย 2 และหนอนวัย 4) ลงในกลอง
ทดลองท่ีภายในมีถุงฟอยลแบบทึบและถุงฟอยลหนาใสบรรจุขาวกลองและมูสลี (Figure 1) เปนเวลา 4 สัปดาห ในชุดควบคุม
ไมมีแมลงเกิดขึ้นในบรรจุภัณฑทั้ง 2 ชนิด ที่บรรจุขาวกลองหอมมะลิและมูสลี สวนในกรรมวิธีที่ปลอยแมลงเขาไปในกลอง
ทดสอบ พบวา มอดฟนเล่ือยระยะตัวเต็มวัยสามารถผานวาลวเขาในบรรจุภัณฑทั้ง 2 ชนิดได 7.0, 4.3, 1.3 และ10.5 ตัว ใน
บรรจุภัณฑถุงฟอยลแบบทึบที่บรรจุขาวกลองและมูสลี และในถุงฟอยลหนาใสที่บรรจุขาวกลองและมูสลี ตามลําดับ มอดฟน
เล่ือยที่ผานวาลวเขาไปในบรรจุภัณฑสามารถวางไขและเจริญในรุนลูกไดโดยจํานวนลูกเฉล่ียอยูในชวง 21.5-32.0 ตัว สวนมอด
ฟนเล่ือยระยะหนอนวัย 2 และหนอนวัย 4 ไมสามารถผานวาลวเขาไปในบรรจุภณัฑได นอกจากน้ี มอดแปงระยะตัวเต็มวัย ระยะ
หนอนวัย 2 และหนอนวัย 4 ไมสามารถผานวาลวเขาไปในบรรจุภณัฑทั้ง 2 ชนิดได (Table 1) เม่ือทําการวัดขนาดของรูวาลว พบวา 
มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.78 มิลลิเมตร (Figure 2) ในขณะท่ี ตัวเต็มวัยมอดฟนเล่ือยมีขนาดลําตัวดานกวาง 0.55 มิลลิเมตร 
ประกอบกับมอดฟนเล่ือยมีการเคล่ือนที่ไดวองไว จึงทําใหสามารถผานวาลวเขาไปในบรรจุภัณฑไดแตหนอนของมอดฟนเล่ือยมี
ขนาดลําตัวใหญกวาตัวเต็มวัย และประกอบกับการคลานขึ้นบนบรรจุภัณฑ ไมพบวาแมลงระยะหนอนคลานขึ้นบนบรรจุภัณฑได
จึงทําใหไมพบแมลงระยะหนอนเขามาสูวาลวได สวนมอดแปงระยะตัวเต็มวัย ซึ่งมีขนาดลําตัวดานกวาง 1.08 มิลลิเมตร พบวาไม
สามารถผานวาลวเขาในบรรจุภัณฑทั้ง 2 ชนิดไดเชนกัน นอกจากน้ีไมพบหนอนวัยที่ 2 และ 4 ของมอดแปงเขาสูวาลวได (Figure 3) 
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 Figure 1  A gusseted bag and a zipper pouch containing brown jasmine rice or muesli (A) and plastic boxes      

containing 2 types of packages and some insects 
 
Table 1  The number of O. surinamensis and T. casteneum passing through the pressure relief valve embedded 

on 2 types of packages : gusseted bag and resealable transparent aluminum-foil zip bag 
 
 

Insect type 
Packaging type

100% Brown jasmine rice Muesli 
Gusseted bag Zipper pouch Gusseted bag  Zipper pouch

O. surinamensis 2nd instar larva    01/,2/ 0 0 0
 4th instar larva 0 0 0 0
 Adult 7.0±5.0a 1.3±0.8a 4.3±2.5a 10.5±3.6a
 Progeny 21.5±4.2a 32.0±4.4a 26.0±2.8a 26.5±7.9a

T. casteneum 2nd instar larva 0 0 0 0
 4th instar larva 0 0 0 0
 Adult 0 0 0 0
 Progeny 0 0 0 0

1/ Means within columns and rows followed by the same letters are not significantly different according to LSD test (P≤0.05) 
2/ No insect produced in the packaging in untreated control. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Figure 2  A pressure relief valve(A) and its size compared with a 0.78 mm hole (B) 
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Figure 3  O.surinamensis with 0.55 mm body width (A) and T.castaneum with1.08 mm body width (B) under 

stereo microscope at a magnification of x10 
 

วิจารณผล 
จากการศึกษาพฤติกรรมการผานเขาวาลวควบคุมความดันของมอดฟนเล่ือยและมอดแปงทั้ง 3 ระยะ ไดแก ระยะตัว

เต็มวัย ระยะหนอนวัย 2 และระยะหนอนวัย 4 พบวามอดฟนเล่ือยระยะตัวเต็มวัยสามารถผานเขารูวาลวที่มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง0.78 มิลลิเมตรได เนื่องจากมอดฟนเล่ือยมีขนาดลําตัวดานกวาง 0.55 มิลลิเมตร ซึ่งเล็กกวารูวาลวจึงสามารถลอด
ผานเขารูวาลวได และสามารถดํารงชีวิตภายในบรรจุภัณฑที่บรรจุขาวกลองหอมมะลิ 100 เปอรเซ็นตและมูสลีได เปรียบเทียบ
กับระยะตัวเต็มวัยของมอดแปงที่ไมสามารถผานเขาวาลวควบคุมความดันได เนื่องจากตัวเต็มวัยมอดแปงมีขนาดลําตัวดาน
กวาง 1.08มิลลิเมตร ซึ่งมีขนาดใหญกวารูวาลวทําใหมอดแปงไมสามารถลอดผานไปได สวนในระยะหนอนวัย 2 และหนอนวัย 4 
ของมอดฟนเล่ือยและมอดแปงไมสามารถผานเขาวาลวควบคุมความดันได อาจเปนไปไดวาหนอนมีความกวางของลําตัว
ประมาณ 0.87 มิลลิเมตร ซึ่งมีขนาดใหญกวารูวาลว จากการสังเกตหนอนมีอัตราการตายมากกวาอัตราการรอดชีวิต อาจเปน
เพราะภายนอกบรรจุภัณฑทั้ง 2 ชนิดไมมีอาหารสําหรับแมลงเลยและหนอนมีความสามารถในการคลานขึ้นบรรจุภัณฑไดนอย
กวาในระยะตัวเต็มวัย โดยลักษณะการตายของหนอนวัย 2 ลําตัวมีสีออนลงจนกลายเปนสีใสและแหงตายสวนในหนอนวัย 4 
หนอนหยุดนิ่งอยูกับที่ มีการเคล่ือนไหวชาลงและหนอนจะเขาดักแดเร็วกวาปกติ นอกจากนี้ยังพบวาบรรจุภัณฑที่ใชในการ
ทดสอบตัวเต็มวัยมอดแปงมีรอยขีดขวนบริเวณผิวบรรจุภัณฑชนิดถุงฟอยลแบบทึบพับขาง ซึ่งจากรายงานของ Chung et al. 
(2011) ที่ศึกษาความสามารถของมอดแปงในการกัดเจาะฟลมแตละประเภท พบวาฟลมที่ใชในการทดสอบชนิดพอลิโพรพิลีน 
(CPP20) หนา 20 และ 25 ไมโครเมตร โอเรียนเทดพอลิโพรพิลีน (OPP) หนา 20 และ 30 ไมโครเมตร พอลีเอทิลีนความหนาตํ่า
เชิงเสน (LLDPE) หนา 40 และ 50 ไมโครเมตร และพอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต (PET) หนา 12 และ16 ไมโครเมตร มอดแปงระยะตัวเต็มวัย
ไมสามารถเจาะวตัถุดังกลาวใหเปนรูไดเนื่องจากเขีย้วของมอดแปงระยะตัวเต็มวัย มีลักษณะโคงมนและทื่อจึงไมสามารถกัดฟลมที่ใชทํา
เปนบรรจุภณัฑได 

 
สรุป 

มอดฟนเล่ือยระยะตัวเต็มวัยสามารถผานเขาวาลวควบคุมความดันที่ติดอยูกับบรรจุภัณฑถุงฟอยลแบบทึบพับขาง
และถุงฟอยลแบบทึบหนาใส 1 ดานได สวนมอดฟนเล่ือยระยะหนอนวัยที่ 2, 4 มอดแปงตัวเต็มวัย หนอนวัย 2 และหนอนวัย 4 
ไมสามารถผานเขาวาลวควบคุมความดันได มอดฟนเล่ือยที่ผานเขาสูวาลวควบคุมความดันสามารถอยูรอด วางไข และ
เจริญเติบโตจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยได โดยจํานวนแมลงที่สามารถเขาสูวาลวควบคุมความดันและการใหลูกไมแตกตางกันทาง
สถิติในบรรจุภัณฑแตละชนิดที่บรรจุขาวกลองและมูสลี 
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