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Abstract 
This study was to determine effect of concentration of the binders on qualities of pelleted sweet corn 

seeds. The experiment was conducted using a Completely Randomized Design (CRD), with 3 replications. Three 
types of the binders: carrageenan with concentrations of 0.01, 0.03 and 0.05% (w/v) gelatin 1, 2 and 3% (w/v) and 
gum arabic 0.01, 0.03 and 0.05% (w/v) were used respectively. The raw seeds and seeds pelleted with 
polyacrylamide 5% (w/v) were the control 1 and 2 treatments. The germination test, germination index, shoot and 
root growth rate, seedling growth rate and seedling vigor classification were determined. The results showed that 
seeds pelleted with gum arabic 0.01, 0.03 and 0.05% (w/v) as binder had higher germination index than control 
treatments. But the germination test and number of high vigor seedling were equivalent to the control treatments. 
In addition, gum arabic at 0.01% (w/v) had the highest shoot growth rate and at the level of 0.05% (w/v) it showed 
higher seedling growth rate than control treatments. Therefore, the optimum binder for pelleting sweet corn seeds 
was gum arabic at the concentration of 0.01% (w/v). 
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บทคัดยอ 

ศึกษาระดับความเขมขนของวัสดุประสานชนิดตางๆท่ีมีผลตอคุณภาพการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน วางแผนการ
ทดลองแบบ CRD จํานวน 3 ซ้ํา โดยใชวัสดุประสาน 3 ชนิด ที่ระดับความเขมขนตางๆ ไดแก คารราจีแนน ความเขมขน 0.1, 
0.2 และ 0.3% น้ําหนักโดยปริมาตร (w/v) เจลาติน ความเขมขน 1, 2 และ 3% (w/v) และ กัมอะราบิก ความเขมขน 0.01, 0.03 
และ 0.05% (w/v) ตามลําดับ โดยใชเมล็ดพันธุที่ไมไดพอก และเมล็ดพันธุที่พอกดวย พอลิอะคริลาไมด 5% (w/v) เปนชุด
ควบคุม1 และ 2 ตามลําดับ ทดสอบความงอกดวยวิธีมาตรฐาน การวัดดัชนีการงอก การวัดอัตราการเจริญเติบโตของยอดและ
ราก การวัดอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา และการจําแนกความแข็งแรงของตนกลา พบวา เมล็ดพันธุที่ใชกัมอะราบิกที่
ระดับความเขมขน 0.01, 0.03 และ 0.05% (w/v) เปนวัสดุประสาน มีดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุสูงกวาชุดควบคุม มีเปอรเซ็นต
ความงอก และสัดสวนของตนกลาที่มีความแข็งแรงมาก เทียบเทาชุดควบคุม นอกจากนี้ ที่ระดับความเขมขน 0.01% (w/v) มี
อัตราการเจริญเติบโตของยอดสูงกวาทุกกรรมวิธี และท่ีระดับความเขมขน 0.05% (w/v) มีอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา สูง
กวาชุดควบคุม ดังนั้นชนิดและความเขมขนของวัสดุประสานที่เหมาะสมตอการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน คือ กัมอะราบิกที่
ระดับความเขมขน 0.01% (w/v)  
คําสําคัญ: เมล็ดพันธุขาวโพดหวาน การพอกเมล็ดพันธุ คุณภาพเมล็ดพันธุ 

 
บทนํา 

การพอกเมล็ดพันธุ เปนเทคนิคที่ถูกนํามาประยุกตใชในการปรับเปล่ียนลักษณะทางกายภาพของเมล็ดพันธุ ใหได
ลักษณะที่เหมาะสมตามความตองการ ดวยเหตุนี้ เทคโนโลยีการพอกเมล็ดพันธุจึงถูกนํามาใชในการผลิตเมล็ดพันธุขาวโพด
หวาน เนื่องจากเมล็ดพันธุขาวโพดหวานจึงมักประสบปญหาเร่ืองรูปรางที่มีขนาดไมสมํ่าเสมอ เหี่ยวยน เมล็ดลีบบางและ
น้ําหนักเบา ส่ิงที่ตองคํานึงถึงในการพอกเมล็ดพันธุ คือ วัสดุที่ใชตองไมทําความเสียหายหรือสงผลกระทบตอคุณภาพเมล็ด
พันธุ ชนิดและความเขมขนของวัสดุประสานจะตองเหมาะสม มีความแข็งแรงพอที่จะยึดเกาะวัสดุพอกกับเมล็ดพันธุไดอยางมี

                                                           
1 ภาควิชาพืชศาสตรและทรัพยากรธรรมชาติ คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม, เชียงใหม 50200                                  

1Department of Plant Science and Natural Resources, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200 
2 ภาควิชาเคมี คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัเชียงใหม, เชียงใหม 50200 
2Department of Chemistry, Faculty of Science, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200 
3 สถาบันวิจยัเทคโนโลยหีลังการเก็บเกีย่ว / ศูนยนวตักรรมเทคโนโลยีหลังเก็บเกี่ยว มหาวิทยาลัยเชียงใหม, เชียงใหม 50200  
3Postharvest Technology Research Institute/ Postharvest Technology Innovation Center, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200 



 ผลของวัสดุ ปที่ 45 ฉบับที่ 3/1 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2557   ว. วิทยาศาสตรเกษตร                        62 

ประสิทธิภาพ โดยไมทําใหเมล็ดพอกเกิดการแตกหักหรือกระเทาะออกจากเมล็ดพันธุระหวางการเก็บรักษา หรือทําใหเมล็ด
พอกแข็งมากเกินไปจนทําใหกระบวนการงอกลาชา จากการทดลองของศศิธร และคณะ (2549) พบวา การพอกเมล็ดพันธุขาว
โดยใชเบนโทไนทเปนวัสดุพอก รวมกับ non-ionic polyacrymide (PAM) เปนวัสดุประสาน มีผลทําใหเปอรเซ็นตความงอกและ
ดัชนีการงอกลดลง เม่ือใชวัสดุประสานในความเขมขนที่สูงขึ้น อีกทั้ง การพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยเวอรมิคูไลท รวมกับ
การใช PAM 5% พบวา วัสดุพอกไมสามารถหอหุมเมล็ดพันธุไวไดหมด ทําใหเกิดรอยแตกราว จึงสงผลใหวัสดุพอกหลุดออก
จากเมล็ดพันธุได เนื่องจากวัสดุพอกยึดติดกับเมล็ดพันธุไวไดไมแนน (หนึ่งฤทัย และคณะ, 2554) ไฮโดรคอลลอยด เปนพอ
ลีแซกคาไรดกัมอีกชนิดหนึ่งที่ถูกเลือกมาใชเปนวัสดุประสาน เนื่องจากไฮโดรคอลลอยดเปนสารที่มีคุณสมบัติเปนสารเพิ่มความ
คงตัว สารเพิ่มความหนืด และสารท่ีทําใหเกิดเจล (นิธิยา, 2553) เชน เจลาติน แอลจิเนต คาราจีแนน อะการ กัมอะราบิก เปน
ตน ไฮโดรคอลลอยดสวนใหญไดจากธรรมชาติ จึงไมสงผลตอคุณภาพเมล็ดพันธุ หากนํามาใชเปนวัสดุประสานในการพอก
เมล็ดพันธุ อยางไรก็ตาม ควรเลือกชนิดและความเขมขนของวัสดุประสานที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด โดยไมสงตอ
คุณภาพการพอกเมล็ดพันธุ ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงเปนการศึกษาระดับความเขมขนของวัสดุประสานชนิดตางๆท่ีเหมาะสมสําหรับ
การพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน    

 
อุปกรณและวิธีการ 

ทําการทดลอง ณ หองปฏิบัติการเมล็ดพันธุ สาขาวิชาพืชไร ภาควิชาพืชศาสตรและทรัพยากรธรรมชาติ คณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม และสถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว/ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังเก็บเก่ียว 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยใชเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุ ไฮ~บริกซ 3 จากบริษัท แปซิฟคเมล็ดพันธุ จํากัด โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ CRD จํานวน 3 ซ้ํา วัสดุพอกที่ใช คือ เวอรมิคูไลท (vermiculite) และวัสดุประสาน คือ non-ionic 
polyacrylamide (PAM) ระดับความเขมขน 5% โดยมวลตอปริมาตร, คาราจีแนน (Carrageenan) ระดับความเขมขน 0.1, 0.2 
และ 0.3% (w/v), เจลาติน (Gelatin) 1, 2 และ 3% (w/v) และ กัมอะราบิก (Gum Arabic) ระดับความเขมขน 0.01, 0.03 และ 
0.05% (w/v) ตามลําดับ ใชเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่ไมไดพอก เปนชุดควบคุมที่ 1 และเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่พอกดวย 
PAM 5% (w/v) เปนชุดควบคุมที่ 2 

หลังจากนั้นสุมตัวอยางเมล็ดพันธุมาทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ โดยการตรวจสอบเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ด
พันธุ (ISTA, 2006) การวัดดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุ การจําแนกความแข็งแรงของตนกลา การวัดอัตราการเจริญเติบโตของ
ยอดออนและรากออน และการวัดอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา (AOSA, 2009) จากนั้นนําขอมูลมาวิเคราะหความ
แปรปรวนของขอมูลโดยวิธี Analysis of Variance (ANOVA) เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉล่ียของแตละกรรมวิธี 
โดยวิธีหาคา Least Significant Difference (LSD) ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (P0.05) 

 
ผลและวิจารณผล 

เมล็ดพันธุที่ใชกัมอะราบิกที่ระดับความเขมขน 0.01, 0.03 และ 0.05% (w/v) และเจลาตินที่ความเขมขน 2 และ 3% 
(w/v) มีเปอรเซ็นตความงอกสูงกวา ชุดควบคุมที่ 2 แตเทียบเทา ชุดควบคุมที่ 1 โดยมีเปอรเซ็นตความงอกอยูในชวง 90-98% 
(Table 1) เชนเดียวกับ อนุสรา (2556) พบวา เจลาติน ที่ความเขมขน 0.25% เปนวัสดุประสานท่ีเหมาะสมในการพอกเมล็ด
พันธุยาสูบที่สุด โดยมีเปอรเซ็นตความงอกและดัชนีความงอกสูงกวาเมล็ดที่ไมไดพอก เม่ือไมผานการเก็บรักษา กัมอะราบิก 
ทุกระดับความเขมขน และเจลาตินที่ระดับความเขมขน 3% (w/v) มีดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุสูงกวาชุดควบคุม 1 และ 2 
เนื่องจาก ความเขมขนของวัสดุประสานดังกลาวเหมาะสมตอการงอกของเมล็ดพันธุ โดยไมยึดติดกับเมล็ดพันธุแนนเกินไปจน
ทําใหกระบวนการงอกลาชาหรือเปนอุปสรรคตอการงอกของเมล็ดพันธุ สอดคลองกับ วัชราภรณ (2554) ทําการพอกเมล็ดพันธุ
ยาสูบ โดยใชวัสดุประสาน คือ PAM ที่ระดับความเขมขน 0.1, 0.15, 0.2 และ 0.25% (w/v) พบวา PAM ที่ระดับความเขมขน 
0.15% (w/v)  มีเปอรเซ็นตความงอกสูงที่สุด  สวน PAM ที่ระดับความเขมขน 0.25% (w/v) มีเปอรเซ็นตความงอกต่ําสุด 
เนื่องจากความเขมขนของวัสดุประสานสูงเกินไปจะทําใหวัสดุพอกที่พอกอยูแตกออกไดชา แสดงใหเห็นวา ความเขมขนของ
วัสดุประสานเปนปจจัยมีผลตอคุณภาพเมล็ดพันธุโดยตรง นอกจากนี้ กัมอะราบิกที่ระดับความเขมขน 0.05% (w/v) มีอัตรา
การเจริญเติบโตของตนกลา สูงกวาชุดควบคุมที่ 1 และ 2 คือ 0.0505 และกัมอะราบิกที่ระดับความเขมขน 0.01 และ 0.03% 
(w/v) มีอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา สูงกวา ชุดควบคุมที่ 2 แตเทียบเทากับชุดควบคุมที่ 1  อีกทั้ง กัมอะราบิกที่ระดับ
ความเขมขน 0.01% (w/v) มีอัตราการเจริญเติบโตของยอดสูงที่สุด คือ 7.89 ขณะที่มีอัตราการเจริญเติบโตของราก เทียบเทา
กับชุดควบคุมที่ 1 สอดคลองกับ Hirota (1972) ที่พบวา Gum Arabica และ Methyl cellulose เปนวัสดุประสานท่ีมีความ
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เหมาะสมมากท่ีสุดในพอกเมล็ดพันธุ Vicia villosa รวมกับ Diatomaceous earth สําหรับสัดสวนของตนกลาที่มีความแข็งแรง
มาก กัมอะราบิก ทุกระดับความเขมขน และเจลาตินที่ระดับความเขมขน 3% (w/v) มีสัดสวนของตนกลาที่มีความแข็งแรงมาก
ในชวง 80-91% ตามลําดับ (Table2) โดยสูงกวา ชุดควบคุมที่ 2 แตเทียบเทา ชุดควบคุมที่ 1 นอกจากนี้ การใชกัมอะราบิกเปน
วัสดุประสานทําใหเมล็ดพอกที่ได มีลักษณะทางกายภาพท่ีดีและสมบูรณสูงกวาการใชเจลาติน คารราจีแนน และ PAM (นุชฉ
ราและ คณะ, 2555)  

 
Table 1  Effects of seed pelletting substances on sweet corn seed quality. 
 

1mean in column followed by the same letter are not significantly different (P0.05) 

Table 2  Effects of seed pelletting substances on seedling vigor classification. 
 

Treatment 
Seedling Vigor Classification 

High Vigor (%)1 Medium Vigor (%)1 Low Vigor (%)
Unpelleted Seed          82      abcd  12     a 2
Seed pelleted with PAM 5% (w/v)   59      f       9      abc 3
Seed pelleted with Carrageenan 0.1% (w/v)    75     de       9      abc 1
Seed pelleted with Carrageenan 0.2% (w/v)  62      f    12     ab 2
Seed pelleted with Carrageenan 0.3% (w/v)  72     e    8      bc 3
Seed pelleted with Gelatin 1% (w/v)      76     cde      9      abd 2
Seed pelleted with Gelatin 2% (w/v)        80     bcde      9      abc 1
Seed pelleted with Gelatin 3% (w/v)   86     ab  5      c 2
Seed pelleted with Gum Arabic 0.01% (w/v)   86     ab      9     abc 1
Seed pelleted with Gum Arabic 0.03% (w/v)   87     ab    8     bc 1
Seed pelleted with Gum Arabic 0.05% (w/v) 91     a  6     c 1
F-test ** ** ns
LSD 0.05 10.031 4.0524 - 

1mean in column followed by the same letter are not significantly different (P0.05) 
 

Treatment 
Germination 

(%)1 
  

Germination 
Index1 

  

Seedling Growth 
Rate 

(gram/seedling/7 
days)1 

Shoot Growth 
Rate  

(cm/seedling/5 
days)1  

Root Growth 
Rate  

(cm/seedling/5 
days) 1 

  

Unpelleted Seed 97  a  17.95  bc      0.0440   bcd    5.87   bcd   16.14  a 
Seed pelleted with PAM 5% (w/v) 71  e 13.50  e    0.0406   de    5.69   bcd   10.93  d 
Seed pelleted with Carrageenan 0.1% (w/v) 85  c 17.21  c        0.0418   bcde  6.24   bc     11.48  cd 
Seed pelleted with Carrageenan 0.2% (w/v)  76  de  14.81  de    0.0410   de    5.33   cde     14.38  ab 
Seed pelleted with Carrageenan 0.3% (w/v)  83  cd  16.78  cd    0.0405   de   6.20   bc     11.94  cd 
Seed pelleted with Gelatin 1% (w/v)  87  bc  18.21  bc      0.0414   cde  4.45   e   11.36  d 
Seed pelleted with Gelatin 2% (w/v)   90  abc  19.72  ab  0.0381   e  6.70   b     11.86  cd 
Seed pelleted with Gelatin 3% (w/v)  94  ab 20.41  a   0.0390   de    5.55   cd      13.03  bcd 
Seed pelleted with Gum Arabic 0.01% (w/v) 96  a 20.71  a   0.0472   ab  7.89   a    14.42  ab 
Seed pelleted with Gum Arabic 0.03% (w/v)  95  ab 20.66  a     0.0468   abc    5.04   de      12.65  bcd 
Seed pelleted with Gum Arabic 0.05% (w/v) 98  a 21.83  a   0.0505   a    6.13   bc    13.72  bc 
F-test ** ** ** ** ** 

LSD 0.05 8.6090 2.1347 0.0055 1.0303 2.3046 
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สรุปผลการทดลอง 
ชนิดและความเขมขนของวัสดุประสานที่เหมาะสมตอการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน คือ กัมอะราบิกที่ระดับความ

เขมขน 0.01% (w/v) เนื่องจากเม่ือนํามาใชเปนวัสดุประสานในการพอกเมล็ดพันธุสงผลใหเมล็ดพันธุมีความงอกและความ
แข็งแรงดีที่สุด 

 
คําขอบคุณ 

งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนจากคณะเกษตรศาสตร บัณฑิตวิทยาลัย และสถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว/
ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยเชียงใหม และบริษัท แปซิฟคเมล็ดพันธุ จํากัด ที่ใหความอนุเคราะหเมล็ด
พันธุขาวโพดหวาน 
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