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Abstract 
An experiment was carried out to study an appropriate temperature and exposure time of radio frequency 

(RF) for eradicatins Curvularia lunata inoculated to the rice seeds. Collection of rice seeds cv. Suphan buri 3 was 
made at Chiang Mai Rice Seed Center, Hangdong, Chiang Mai. Rice seeds had moisture content at 12 percent 
and seed germination at 92 percent C. lunata was isolated from the rice seeds. The fungal pathogen was 
inoculated to the rice seeds by soaking seeds in the spore suspension (106 spores/ml) for 1 hr. and left dry. The 
inoculated seeds were kept for 7 days before treated. A test was carried out on efficacy of RF at 27.12 MHz with 
the temperatures at 65, 70 and 75 degrees Celsius for 1, 3 and 5 minutes, respectively to eradicate the fungus. 
Results from culturing the inoculated seeds on agar (agar method) showed that the use of RF at the temperatures 
of 65, 70 and 75 degrees Celsius for 1, 3 and 5 minutes did not decrease percentage of inoculated seeds with C. 
lunata (100 percent), same as control treatment (non RF treated). For the between paper method, it  was found 
that the use of RF at the temperatures of 65 and 70 degrees Celsius for 1, 3 and 5 minutes having percentages of 
germination of 92, 92, 93, 96, 94 and 95 respectively, compared to the control (non RF treated) which had seeds 
at 92 percent germination. The RF at 65 and 70 degrees Celsius for 1, 3 and 5 minutes, did not decrease 
percentage of seeds germination when compared with the control. 
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บทคัดยอ 

ทําการทดสอบการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุ และอุณหภูมิที่เหมาะสมในการกําจัดเชื้อรา Curvularia lunata สาเหตุโรค
เมล็ดดาง ที่ปลูกลงในเมล็ดพันธุขาว โดยแยกเช้ือรา C. lunata จากเมล็ดพันธุขาวสุพรรณบุรี 3 ศูนยเมล็ดพันธุขาวเชียงใหม 
อําเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม โดยเมล็ดพันธุขาวมีคุณภาพเบื้องตน ไดแก ความช้ืน 12 เปอรเซ็นต และความงอก 92 
เปอรเซ็นต การทดลองไดปลูกเช้ือรา C. lunata ลงในเมล็ดพันธุขาวดวยวิธีการแชในสปอรแขวนลอยความเขมขน 106 สปอร/
มิลลิลิตร นําไปลดความชื้นแลวเก็บรักษาเปนเวลา 7 วัน  จึงนํามาผานคล่ืนความถี่วิทยุ 27.12 เมกะเฮิรตซ ที่ระดับอุณหภูมิ 
65, 70 และ 75 °C เปนระยะเวลา 1, 3 และ 5 นาที ตามลําดับ พบวาเม่ือตรวจดวยวิธีเพาะบนอาหารวุน (agar method) การ
ใชคล่ืนความถ่ีวิทยุที่ระดับอุณหภูมิ 65, 70 และ 75 °C เปนระยะเวลา 1, 3 และ 5 นาที ตามลําดับ ไมสามารถลดการปนเปอน
เช้ือรา C. lunata ได โดยมีการปนเปอนเชื้อรา 100 เปอรเซ็นตเชนเดียวกับชุดควบคุมที่ไมผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ นอกจากนี้เม่ือ
ตรวจดวยวิธีเพาะระหวางกระดาษช้ืน 2 แผน (between paper method) พบวา การใชคล่ืนความถ่ีวิทยุที่ระดับอุณหภูมิ 65 
และ 70 °C เปนระยะเวลา 1, 3 และ 5 นาที ตามลําดับ มีความงอก 92, 92, 93, 96, 94 และ 95 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะ
ที่ชุดควบคุมที่ไมผานคล่ืนความถี่วิทยุ มีความงอก 92 เปอรเซ็นต โดยที่การใหคล่ืนความถ่ีวิทยุที่ระดับอุณหภูมิ 65 และ 70 °C 
เปนระยะเวลา 1, 3 และ 5 นาที ไมทําใหเปอรเซ็นตความงอกลดลงเม่ือเทียบกับชุดควบคุมที่ไมผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ 
คําสําคัญ: คล่ืนความถ่ีวิทยุ, Curvularia lunata, เมล็ดพันธุขาว, สุพรรณบุรี 3 
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คํานํา 
ขาวเปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญของประเทศไทยในการดํารงชีวิตของประชากร อีกทั้งขาวยังถูกสงไปจําหนายยัง

ตางประเทศ ซึ่งมีแนวโนมเพิ่มขึ้นโดยตลอด (สํานักงานพัฒนาเศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ, ม.ป.ป.) แตยังประสบปญหาการ
จัดการหลังการเก็บเก่ียว ซึ่งปจจัยหนึ่งมาจากการเขาทําลายของเช้ือรา โดยมีเช้ือราที่สําคัญ ไดแก เช้ือรา Curvularia lunata, 
Sarocladium oryzae, Fusarium semitectum และ Trichoconis padwickii มักเกิดกับขาวระยะใกลออกดอก และจะแสดง
อาการในชวงใกลเก็บเก่ียว (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ, 2554) ซึ่งไมสามารถคัดทิ้งไดในกระบวนการ
ทําความสะอาด และคัดเมล็ด ดังนั้นเช้ือราจึงติดไปกับเมล็ดพันธุ (Mew and Misra, 1994) ทําใหเช้ือราแพรกระจายในโรงเก็บ
(สมศักด์ิและเสรี, ม.ป.ป.) สารเคมีจึงเขามีบทบาทในการปองกันกําจัด เพราะเปนวิธีที่สะดวก และไดผลรวดเร็ว แตยังพบ
ปญหาสารเคมีตกคางในผลผลิต รวมถึงการด้ือตอสารเคมีปองกันกําจัด ทั้งสงผลตอสุขภาพของผูใช และผูบริโภค 

คล่ืนความถ่ีวิทยุ (RF; radio frequency) อาศัยหลักการการเปล่ียนแปลงพลังงานในรูปของสนามแมเหล็กไฟฟาเปน
พลังงานความรอน โดยความรอนที่เกิดขึ้น 2 แบบ คือ ionic polarization  และdipole rotation (Luck, 2003) จึงไดมีการ
ศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนาองคความรูเก่ียวกับคล่ืนความถี่วิทยุ และนํามาประยุกตใชในผลิตผลทางการเกษตร และประสบผลสําเร็จ 
ในการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุเพื่อทําลายเช้ือรา และแบคทีเรียที่ติดมากับเมล็ดพันธุ (seed decontamination) โดยไมทําใหเมล็ด
พันธุสูญเสียความงอก (ณัฐศักด์ิ, 2548) งานวิจัยนี้มุงเนนศึกษาการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุเพื่อกําจัดเชื้อรา C. lunata ที่ติดมากับ
เมล็ดขาวพันธุสุพรรณบุรี 3 ที่อุณหภูมิ และเวลาท่ีเหมาะสมในการควบคุมเช้ือรา C. lunata และการเปล่ียนแปลงคุณภาพของ
เมล็ดพันธุขาวที่ผานคล่ืนความถ่ีวิทยุในการควบคุมโรคเมล็ดดางในเมล็ดพันธุขาว 

 
อุปกรณและวิธีการ 

แยกเช้ือรา C. lunata จากเมล็ดพันธุขาวสุพรรณบุรี 3 ดวยวิธี agar method ตามมาตรฐานสากลของ International 
Seed Testing Association (ISTA, 2006) จากนั้นปลูกเช้ือรากลับเพื่อทดสอบในการทําใหเกิดโรค โดยนํา  เมล็ดพันธุขาว 330 
กรัม แชในสปอรแขวนลอยของเช้ือราความเขมขน 106 สปอร/มิลลิลิตร ปริมาตร 300 มิลลิลิตร เปนเวลา 1 ชั่วโมง ลดความชื้น
เมล็ดขาวโดยอบท่ีอุณหภูมิ 35 °C เปนเวลา 72 ชั่วโมง เก็บรักษาเปนเวลา 7 วัน จากนั้นตรวจสอบการปนเปอนของเชื้อราดวย
วิธี agar method 

ทดสอบประสิทธิภาพของคล่ืนความถ่ีวิทยุในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา C. lunata ที่ติดมากับเมล็ดพันธุขาว    
โดยปลูกเช้ือราสาเหตุในเมล็ดขาวตามวิธีการขางตน เก็บรักษาเปนเวลา 7 วัน จากนั้นนําไปผานคล่ืนความถ่ีวิทยุความถ่ี  
27.12 เมกะเฮิรตซ ที่อุณหภูมิ 65, 70 และ 75 °C เปนระยะเวลา 1, 3 และ 5 นาที แลวเก็บในถุงพลาสติกปดสนิท โดยออกแบบ
การทดลองแบบ CRD สุมตัวอยาง เมล็ดขาวมาตรวจสอบการปนเปอนของเชื้อรา C. lunata ดวยวิธี agar method จากนั้น
คํานวณเปอรเซ็นตการปนเปอนเชื้อราคาดัชนีความงอก และเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุ และทดสอบดวยวิธี between 
paper method แลวคํานวณเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุ (ISTA, 2006) 

 
ผลการทดลอง 

ผลการศึกษาแยกเชื้อราจากเมล็ดขาวพันธุสุพรรณบุรี 3 ไดเช้ือรา Curvularia lunata ทั้งหมด 20 ไอโซเลท ศึกษา
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาพบวา โคโลนีที่เจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือ potato dextrose agar (PDA) เปนเวลา 14 วัน มีลักษณะ
เสนใยฟูสีดํากํามะหย่ี (Figure 1A) conidia จะเกิดติดเปนชออยูบนสวนปลาย conidiophore ลักษณะ conidia มีทั้งโคงและ
ไมโคง สีเขียว เม่ืออายุมากขึ้น เปนสีนํ้าตาล มี 3 septate เซลลหัวและทายมีสีจางเกือบไมมีสี สองเซลลตรงกลางมีขนาดใหญ
และสีเขมกวาเซลลอื่น (Figure 1B) เม่ือทดสอบการปลูกเช้ือราบนเมล็ดพันธุขาวดวยวิธีการแชเมล็ดในสปอรแขวนลอย ความ
เขมขน 106 สปอร/มิลลิลิตร พบวาเมล็ดขาวมีเปอรเซ็นตการติดเชื้อ 100 เปอรเซ็นต (Figure 1C) 

เม่ือทดสอบประสิทธิภาพของคล่ืนความถ่ีวิทยุ (27.12 เมกะเฮิรตซ) เพื่อกําจัดเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาว โดยสุม
เช้ือราไอโซเลท ClRSe1 มาใชในการทดสอบดวยวิธี agar method ที่อุณหภูมิ 65, 70 และ 75 °C เปนระยะเวลา 1, 3 และ 5 
นาที ตามลําดับ พบวาไมสามารถลดการปนเปอนของเชื้อรา C. lunata ได โดยมีการปนเปอนเชื้อรา 100 เปอรเซ็นต
เชนเดียวกับชุดควบคุมที่ไมผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ  

สําหรับการศึกษาการเปล่ียนแปลงทางคุณภาพหลังการเก็บรักษา โดยตรวจสอบดวยวิธีเพาะระหวางกระดาษช้ืน 2 
แผน  (between paper method) พบวา ทุกชุดการทดลองมีความแตกตางกันทางคุณภาพอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดย
พบวาเม่ือเก็บรักษาเปนระยะเวลา 7 วัน เมล็ดพันธุขาวมีเปอรเซ็นตความงอก และดัชนีความงอกลดลง นอกจากนี้การใชคล่ืน
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ความถ่ีวิทยุ ที่ระดับอุณหภูมิ 70°C เปนระยะเวลา 1, 3 และ 5 นาที ตามลําดับ มีความงอก 96, 94 และ 95 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ในขณะท่ีชุดควบคุมที่ไมผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ มีความงอก 92 เปอรเซ็นต โดยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ สําหรับที่อุณหภูมิ 65°C ทุกระยะเวลาท่ีทดสอบ มีเปอรเซ็นตความงอกไมตางจากชุดควบคุม และท่ีอุณหภูมิ 75°C 
ทุกระยะเวลาท่ีทดสอบมีเปอรเซ็นตความงอกนอยกวาชุดควบคุม  (Table 1) 

 
 
 
 
 

 
Figure 1  Curvularia lunata (ClRSe1) isolated from rice seeds cv. Suphan Buri 3: The fungal colony on PDA (14 

days) (A); hyphae conidia and conidiophores (B); fungal colonies formed on all inoculated seeds (C) 
 
Table 1  Efficacy of radio frequency treated on the rice seeds cv. Suphan Buri 3 at  various times and 

temperatures on eradicating Curvularia lunata seed pathogen and on seed germination 

1/Means of 4 replication.  2/Germination index = seeds with high strength. It will germinate faster than seeds with low strength.            
3/ Means followed by the same letter in each column are not significantly different by LSD (P=0.05) 

 
วิจารณผล 

การใหคล่ืนความถ่ีวิทยุที่อุณหภูมิ 65, 70 และ 75 °C ทุกๆ ระยะเวลาท่ีทดสอบ พบวา ไมสามารถลดการปนเปอน
ของเช้ือราลดลงไดในทุกๆ ระยะเวลาซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของของกรกิตต์ิ (2552) กลาววา การใชคล่ืนความถ่ีวิทยุเพื่อ
กําจัดเช้ือรา Aspergillus flavus ที่ติดมากับเมล็ดพันธุขาวโพดท่ีระดับอุณหภูมิ 50, 60 และ 70 °C ไมสามารถทําใหเช้ือรา
ลดลง   

เม่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงทางคุณภาพหลังการเก็บรักษา โดยตรวจสอบดวยวิธีเพาะระหวางกระดาษช้ืน 2 แผน ที่
ระดับอุณหภูมิ 65°C มีเปอรเซ็นตความงอกไมตางจากชุดควบคุม สําหรับที่ระดับอุณหภูมิ 70°C มีเปอรเซ็นตความงอกสูงกวา
ชุดควบคุม และท่ีอุณหภูมิ 75°C มีเปอรเซ็นตความงอกนอยกวาชุดควบคุม และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ในทุกๆ ระยะเวลาที่ทดสอบ จากงานวิจัยการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุสามารถกําจัดเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุไดอยางมี
ประสิทธิภาพ ดังนี้  Vassanacharoen (2005) รายงานผลของการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุในการกําจัดเชื้อสาเหตุโรคที่ติดมากับ
เมล็ดพันธุงาที่อุณหภูมิ 60, 70, 80, 85 และ 90 °C เปนระยะเวลา 180 วินาที พบวา อุณหภูมิที่เหมาะสมที่สุดในการควบคุม
เช้ือรา Macrophomina phaseolina ในเมล็ดพันธุงา คือ ที่อุณหภูมิ 70 °C ความงอกเมล็ด และความแข็งแรงลดลงเปน 85 

Exposition Temperature (°C)
Exposition          
Time (min)

Comparison of mean1/ 
germination index2/ % germination

room temperature   43 c3/ 92 b
1 46 b 92 b

65oC 3 46 b 92 b
  5 49 a 93 b

1 44 bc 96 a
70oC 3 42 c 94 ab

  5 43 c 95 ab
1 37 d 81 e

75oC 3 43 c 88 c
  5 33 e 84 d

%CV  3.34 1.63
LSD0.05  2.04 2.13

A C B
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และ 60 เปอรเซ็นต Janhang (2007) รายงานผลของการใหคล่ืนความถ่ีวิทยุตอการควบคุมเช้ือราที่ติดมากับเมล็ดพันธุขาวขาว
ดอกมะลิ 105 ที่อุณหภูมิ 70, 75 และ 80 °C เปนระยะ 1, 3 และ 5 นาที พบวา อุณหภูมิ 80 °C เปนระยะ 3 นาที สามารถลด
การปนเปอนเชื้อรา Trichoconis padwickii ได 84 เปอรเซ็นต  มีความงอก  ความแข็งแรง และความมีชีวิตอยูที่ 80, 87 และ 
97 เปอรเซ็นต ตามลําดับ Janhang and Verasilp (2006) รายงานการใช คล่ืนความถ่ีวิทยุในการควบคุมเช้ือราและแมลงใน
เมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่อุณหภูมิ 70, 75, 80 และ 85 °C เปนระยะเวลา 180 วินาที พบวา อุณหภูมิที่เหมาะสมใน
การกําจัดแมลง และเช้ือรา คือ 75 °C สามารถลดลงการปนเปอน    เช้ือราลง 41 เปอรเซ็นต กําจัดเชื้อราได 100 เปอรเซ็นต 
และความมีชีวิตอยูที่ 61 เปอรเซ็นต  

การใหคล่ืนความถ่ีวิทยุที่อุณหภูมิ 65, 70 และ 75 °C ในทุกๆ ระยะเวลา ไมสามารถลดการปนเปอนของเชื้อราได 
โดยตรวจสอบดวยวิธ ีagar method พบการปนเปอนของเชื้อรา C. lunata 100 เปอรเซ็นต อาจจะเกิดจากโครงสรางของเช้ือรา
ที่มีขนาดเซลลที่ใหญ และผนังหนา (Mew and Gonzales, 2002; Ou, 1985) ทําใหสามารถทนตออุณหภูมิสูง จึงทําให ไม
สามารถกําจัดเช้ือรา C. lunata ได 

 
สรุป 

การกําจัดเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุขาวสุพรรณบุรี 3 ดวยคล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.12 เมกกะเฮิรตซ ไมสามารถลดการ
ปนเปอนเชื้อรา Curvularia lunata ที่ติดมากับเมล็ดพันธุขาวได โดยมีการปนเปอนเชื้อรา 100 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตาม           
ที่อุณหภูมิ 70°C เปนระยะเวลา 1, 3 และ 5 นาที ตามลําดับ มีเปอรเซ็นตความงอกสูงกวาชุดควบคุมที่ไมผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ 
และความสมบูรณของตนกลาไมตางจากชุดควบคุม 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณหองปฏิบัติการภาควิชากีฏวิทยา และโรคพืช คณะเกษตรศาสตร และสถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บ
เก่ียวมหาวิทยาลัยเชียงใหม สําหรับการเอื้อเฟอสถานท่ี และอุปกรณในการทําวิจัย ขอขอบคุณบัณฑิตวิทยาลัย
มหาวิทยาลัยเชียงใหม และศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว สํานักงานคณะกรรมการอุดมศึกษาสําหรับทุนสนับสนุน
ในการทําวิจัย 
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