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Abstract 

Accelerated aging test is the most popular seed vigor test. However, the most accurate aging 
temperatures and times may be different in various rice varieties. The objective of this experiment was to identify 
the most accurate accelerated aging test conditions in seeds of Khao Dawk Mali 105, RD 15, RD 6 and Chai Nat 1 
rice varieties. The experiment was conducted during 2011-2012 at Suranaree University of Technology. Seeds of 
Khao Dawk Mali 105, RD 15, RD 6 and Chai Nat 1 rice varieties of 30, 30, 31 and 33 samples, collected from 
various seed centers and having different levels of seed vigor, were tested for standard germination test, field 
emergence test and accelerated aging test at 440C for 64, 68, 72, 76 and 80 hours. In the multiple correlation 
analyses (r), the standard germination test and all accelerated aging conditions in all varieties showed highly 
correlations with the field emergence (p ≤ 0.01).  The correlation between the standard germination and the field 
emergence of Khao Dawk Mali 105, RD 15, RD 6 and Chai Nat 1 were 0.663**, 0.504**, 0.785** and 0.698**, 
respectively. However, these correlations were markedly lower than those correlations between accelerated aging 
tests and the field emergence test. The most accurate accelerated aging times at 440C for seeds of Khao Dawk 
Mali 105, RD 15, RD 6 and Chai Nat 1 rice varieties were 72, 80, 64 and 80 hours, respectively. It can be 
concluded that accelerated test condition for seed vigor test in rice is varietal specific.   
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บทคัดยอ 
วิธีเรงอายุเปนวิธีทดสอบความแข็งแรงเมล็ดพันธุที่เปนที่นิยมมากที่สุด อยางไรก็ตามอุณหภูมิและระยะเวลาท่ี

เหมาะสมสําหรับเมล็ดพันธุขาวแตละพันธุอาจแตกตางกันไป การทดลองน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาหาสภาพการเรงอายุที่
แมนยําที่สุดสําหรับใชทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุขาวพันธุ ขาวดอกมะลิ 105 กข 15 กข 6 และ ชัยนาท 1 ทําการ
ทดลองระหวางป พ.ศ. 2554-2555 ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี นําตัวอยางเมล็ดพันธุขาวพันธุ ขาวดอกมะลิ 105 กข 15 
กข 6 และ ชัยนาท 1 ที่ผลิตโดยศูนยเมล็ดขาวหลายแหง ที่มีระดับความแข็งแรงแตกตางกัน จํานวน 30, 30, 31 และ 33 
ตัวอยาง ตามลําดับ มาทดสอบความงอกมาตรฐาน ความงอกในแปลงปลูก และความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุ ที่อุณหภูมิ 44 
องศาเซลเซียส ระยะเวลา 64, 68, 72, 76 และ 80 ชั่วโมง ผลการวิเคราะหคาสหสัมพันธ (r) พบวาวิธีการทดสอบความงอกและ
วิธีการเรงอายุทุกวิธีการมีสหสัมพันธกันกับความงอกในแปลงปลูกอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (p≤0.01) คาสหสัมพันธ
ระหวางความงอกมาตรฐานกับความงอกในแปลงปลูกของพันธุ ขาวดอกมะลิ 105 กข 15 กข 6 และ ชัยนาท 1 เทากับ 
0.663**, 0.504**, 0.785** และ 0.698** ตามลําดับ ในขณะท่ีคาสหสัมพันธของวิธีการเรงอายุทั้ง 5 วิธีการ กับความงอกใน
แปลงปลูกสูงกวาคาความสัมพันธของความงอกมาตรฐานกับความงอกในแปลงปลูก อยางเดนชัดในเมล็ดพันธุขาวทุกพันธุ 
ระยะเวลาเรงอายุเมล็ดพันธุที่อุณหภูมิ 44 องศาเซลเซียส ที่แมนยําที่สุดสําหรับเมล็ดพันธุขาวพันธุ ขาวดอกมะลิ 105 กข 15 
กข 6 และ ชัยนาท 1ไดแก 72, 80, 64 และ 80 ชั่วโมง ตามลําดับ สรุปไดวาสภาพการเรงอายุเมล็ดพันธุขาวโดยวิธีเรงอายุเมล็ด
พันธุมีความเฉพาะเจาะจงระหวางพันธุ 
คําสําคัญ: เมล็ดพันธุขาว, ทดสอบความแข็งแรง, เรงอายุเมล็ดพันธุ  
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คํานํา 
ขาวเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย พันธุขาวที่สําคัญที่สุดของประเทศไทย 4 พันธุ ไดแก ขาวพันธุขาวดอก

มะลิ 105 (Khao Dawk Mali 105; KDML 105) กข 15 (RD 15) กข 6 (RD 6) และ ชัยนาท 1 (Chai Nat 1) โดยที่ขาวพันธุขาว
ดอกมะลิ 105 และ กข 15 เปนขาวหอมมะลิไทยที่มีมูลคาและปริมาณการสงออกสูงที่สุด โดยมีปริมาณการสงออก 2 ลานตัน
ขาวสาร เปนมูลคา 40,656  ลานบาท (กรมการขาว, 2555) พันธุ กข 6 เปนขาวเหนียวที่นิยมปลูกมากที่สุดในประเทศไทย สวน
ขาวพันธุชัยนาท 1 เปนพันธุขาวเจาไมไวแสงท่ีมีพื้นที่ปลูกมากที่สุดพันธุหนึ่งและนิยมปลูกทุกภาคของไทย (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2553)  

ในปจจุบันสภาพอากาศแปรปรวนจากปญหาโลกรอน (สมาน, 2556) สงผลใหผลผลิตขาวลดลง (ผูจัดการออนไลน, 
2553)  แตยังมีการศึกษายืนยันวาเม่ือใชเมล็ดพันธุดีปลูกทําใหผลผลิตขาวสูงขึ้น ( FAO, 1998)  เนื่องจากเมล็ดพันธุดีมีความ
แข็งแรงของเมล็ดพันธุสูงเม่ือนําไปปลูกในสภาพท่ีแปรปรวนจากสภาวะโลกรอน จะมีความงอกในแปลงปลูกสูง สามารถงอกได
เร็ว งอกสมํ่าเสมอ ไดตนกลาที่สมบูรณต้ังตัวไดเร็ว สงผลใหตนกลาทนทานตอสภาพแวดลอม โรค แมลง และใหผลผลิตและ
คุณภาพผลผลิตสูง นอกจากนี้เมล็ดพันธุที่มีความแข็งแรงสูงจะเก็บรักษาไดนาน (ธวัชชัย, 2554; AOSA, 1983; ISTA, 1995)  
สําหรับประเทศไทยควรใหความสําคัญตอการพัฒนาความรูเร่ืองความแข็งแรงของเมล็ดพันธุขาวและใชประโยชนจากความ
แข็งแรงเมล็ดพันธุเพื่อเพิ่มผลผลิตและคุณภาพผลผลิตขาวเนื่องจากสภาพโลกรอน ซึ่งประเทศไทยจะสามารถรักษาสถานะ
ความเปนผูนําในการสงออกขาวและเพิ่มมูลคาการสงออกของประเทศได  

สําหรับความกาวหนาของการศึกษาวิธีการทดสอบความแข็งแรงเมล็ดพันธุขาวในประเทศไทยพบวาวิธีการเรงอายุ
เมล็ดพันธุที่ 44 องศาเซลเซียส 72 ชั่วโมง การวัดความยาวยอดตนออน และการวัดคาการนําไฟฟาเมล็ดพันธุ เปนวิธีที่มี
ประสิทธิภาพในเมล็ดพันธุขาวรวมพันธุ (ไมเฉพาะเจาะจงพันธุ) (Chhetri, 2009) สวนวิธีการเรงอายุเมล็ดพันธุเปนวิธีทดสอบ
ความแข็งแรงเมล็ดพันธุที่นิยมมากที่สุด เพราะวิธีการไมซับซอน มีความสัมพันธสูงกับความงอกในแปลงปลูกและอายุการเก็บ
รักษาเมล็ดพันธุ (Delouche and Baskin, 1973) อยางไรก็ตาม ในกระบวนการผลิตเมล็ดพันธุขาว หนวยงานที่รับผิดชอบจะ
ผลิตเมล็ดพันธุขาวเพียง 1-3 พันธุเทานั้น และแมเมล็ดพันธุชนิดเดียวกันแตคนละพันธุก็ตองการวิธีการหรือสภาพการทดสอบ
ความแข็งแรงที่แตกตางกัน จึงจะมีความแมนยําสูงสุด (AOSA, 1983)  จึงควรมีการวิจัยหาวิธีการทดสอบความแข็งแรงเมล็ด
พันธุขาวที่แมนยําที่สุดเฉพาะแตละพันธุ โดยเฉพาะอยางย่ิงในพันธุ ขาวดอกมะลิ 105 กข 15 กข 6 และ ชัยนาท 1 ที่มี
ความสําคัญมากที่สุดสําหรับประเทศไทย  

 
อุปกรณและวิธีการ 

ทําการทดลองในเมล็ดขาว 4 พันธุ  ไดแก ขาวดอกมะลิ 105 กข 15 กข 6 และ ชัยนาท 1 ที่มีระดับความแข็งแรง
แตกตางกัน จํานวน 30, 30, 31 และ 33 ตัวอยาง ตามลําดับ เมล็ดพันธุขาวที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนเมล็ดพันธุที่ผลิตตาม
กระบวนการผลิตเมล็ดพันธุหลัก ขยาย และจําหนาย ของศูนยวิจัยขาวและศูนยเมล็ดพันธุขาวตาง ๆ ทั่วประเทศ 24 แหง ในป 
พ.ศ. 2552-2553 ทําการทดลองในป พ.ศ. 2552-2553 ณ หองปฏิบัติการเทคโนโลยีเมล็ดพันธุ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

ทําการทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุขาวทุกตัวอยางดวยวิธีการตาง ๆ วิธีละ 3 ซ้ํา ดังนี้  
1. ทดสอบความงอกมาตรฐาน (standard germination test; SG) ซ้ําละ 50 เมล็ด ใชวิธีมวนระหวางกระดาษตามวิธี

ที่ระบุโดย ISTA (1999) 
2. ทดสอบความงอกในแปลงปลูก (field emergence test; FE) ซ้ําละ 50 เมล็ด ปลูกในกระถางจําลองสภาพแปลง

ปลูกแบบนาหวานขาวแหง และนับตนออนที่ 14 วัน 
3. ทดสอบความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุเมล็ดพันธุ (accelerated aging test; AA) ทําการทดลองใน 5 สภาพ 

(กรรมวิธี)  ที่อุณหภูมิ 44 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 64, 68, 72, 76 และ 80 ชั่วโมง ตามวิธี ISTA (1995) หลังเรงอายุนําเมล็ด
พันธุขาวมา ทดสอบความงอกมาตรฐาน ตามวิธีในขอ 1 

วิเคราะหวาเรียนสของขอมูล (analysis of varience) โดยใชโปรแกรม SPSS version 13 วิเคราะหความแตกตางของ
คาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) และวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางผลการทดสอบคุณภาพเมล็ด
พันธุทุกวิธีการดวยวิธีหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient; r)  
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ผล 
เมล็ดพันธุขาวทุกพันธุที่นํามาใชในการทดลอง มีเปอรเซ็นตความงอกมาตรฐานและความงอกในแปลงปลูกแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ เมล็ดพันธุขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 กข 15 กข 6 และชัยนาท 1  มีชวงความงอกมาตรฐาน 
68-91, 63-97, 40-99 และ 47-97% ตามลําดับ และความงอกในแปลงปลูกอยูในชวง 50-91, 57-88, 2-94 และ 29-91% 
ตามลําดับ(ไมไดแสดงตัวเลขไวในตาราง) เปอรเซ็นตความงอกมาตรฐานของเมล็ดพันธุขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 กข 15 กข 6 
และชัยนาท 1 มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับเปอรเซ็นตความงอกในแปลงปลูกที่  0.663**,  0.504**, 0.785** และ 0.785** 
ตามลําดับ (Table 1)  สวนสภาพการเรงอายุเมล็ดพันธุที่แมนยําที่สุดสําหรับเมล็ดพันธุขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 กข 15 กข 6 
และ ชัยนาท 1 คือที่ 44 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 72, 80, 64 และ 80 ชั่วโมงตามลําดับ โดยมีคาสัมประสิทธิ์กับความงอกใน
แปลงปลูก 0.887**, 0.913**, 0.910** และ 0.806** ตามลําดับ (Table 1 และ Figure 1-4) 
 
Table 1   Correlation coefficients (r) of standard germination test (SG) and accelerated aging test with field               

emergence  test  of  rice seeds of Khao Dawk Mali 105, RD 15, RD 6 and Chai Nat 1. 
Tests Khao Dawk Mali 1051          RD 151          RD 62        Chai Nat 13

SG              0.663**           0.504**           0.785**             0.698**
440C /64 hrs              0.839**           0.583**           0.910**             0.646**
440C /68 hrs              0.854**           0.641**           0.877**             0.765**
440C /72 hrs              0.887**           0.763**           0.823**             0.737**
440C /76 hrs              0.886**           0.737**           0.807**             0.765**
440C /80 hrs              0.866**           0.913**           0.800**             0.806**

1 , 2and 3 = data from 30, 31 and 33 seed samples, ** =  significant different at p ≤ 0.01. 
 

 
 
 
 
 
 

Figure 1  Correlation between FE and  AA at 44 0C 72 hrs                     Figure 2  Correlation between  FE and  AA at 44 0C 80  hrs 
                of KDML 105 rice seeds.                                                                        of RD 15 rice seeds. 
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Figure 3  Correlation between FE and  AA at 
44 0C 64 hrs of RD 6 rice seeds.    

Figure 4   Correlation between FE and at 44 0C 
80 hrs  of Chai Nat 1 rice seeds. 
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วิจารณผล 
จากการทดลองพบวาวิธีทดสอบความแข็งแรงพันธุขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 กข 15 กข 6 และ ชัยนาท 1 โดยวิธีเรง

อายุเมล็ดพันธุสามารถใชทํานายความงอกในสภาพแปลงปลูกไดดี ซึ่งทั้งนี้จะเห็นวาเมล็ดพันธุขาวตางพันธุกันมีระยะเวลาเรง
อายุที่แมนยําที่สุดแตกตางกันไปเล็กนอยซึ่งเปนไปตามที่ AOSA (1983) แนะนําไววาสภาพการทดสอบความแข็งแรงเมล็ดพันธุ
ที่แมนยําที่สุดจะแตกตางกันไปในแตละพันธุ สวนอุณหภูมิ 44 องศาเซลเซียส เปนอุณหภูมิที่เหมาะสมสําหรับการเรงอายุเมล็ด
พันธุขาวของไทย ซึ่งสอดคลองกับที่ Chhetri (2009) แนะนําไว สําหรับเมล็ดพันธุขาวพันธุอืน่ควรทําการศึกษาระยะเวลาการ
เรงอายุที่แมนยําที่สุดเชนเดียวกัน 

 
สรุป 

1. สภาพการเรงอายุเมล็ดพันธุขาวที่มีความแมนยําสูงที่สุดมีความเฉพาะเจาะจงกับพันธุขาว 
2. สภาพการเรงอายุที่แมนยําที่สุดสําหรับเมล็ดพันธุขาวพันธุ ขาวดอกมะลิ 105 คือที่ 44 องศาเซลเซียส 72 ชั่วโมง 
3. สภาพการเรงอายุที่แมนยําที่สุดสําหรับเมล็ดพันธุขาวพันธุ กข 15 คือที่ 44 องศาเซลเซียส 80 ชั่วโมง 
4. สภาพการเรงอายุที่แมนยําที่สุดสําหรับเมล็ดพันธุขาวพันธุ กข 6 คือที่ 44 องศาเซลเซียส 64 ชั่วโมง 
5. สภาพการเรงอายุที่แมนยําที่สุดสําหรับเมล็ดพันธุขาวพันธุ ชัยนาท 1 คือที่ 44 องศาเซลเซียส 80 ชั่วโมง 
 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณ สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ที่สนับสนุนงบประมาณการวิจัยบางสวน อาคาร

ศูนยเคร่ืองมือวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 3 และฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ที่สนับสนุน อุปกรณ เคร่ืองมือ สถานท่ี
และแรงงาน สําหรับการวิจัย 

 
เอกสารอางอิง  

กรมการขาว. 2555. สถานการณการผลิตและการตลาดขาวของโลก ป 2555. กรมการขาว. กรุงเทพฯ. (อัดสําเนา). 17 น. 
ธวัชชัย  ทีฆชุณหเถียร. 2554. การตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ.  น. 55-77. ใน: เอกสารการสอนชุดวิชาการฝกปฏิบัติเสริมทักษะการผลิต

พืช หนวยที่ 1-7 ฉบับปรับปรุงคร้ังที่ 1. มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, กรุงเทพฯ.   
ผูจัดการออนไลน. 2553. สถานการณขาวผลผลิตขาวในเอเชีย. (ระบบออนไลน). แหลงที่มา: http://manager.co.th/Science/ViewNews.aspx? 

NewsID=9530. (30 กันยายน 2553).  
สมาน ครอบกระโทก. 2556. ผลกระทบจากภาวะโลกรอนที่มีตอเกษตรไทย. (ระบบออนไลน). แหลงที่มา: 

http://www.baanjomyut.com/library_2/thai_ agriculture to global warming/index.html. (10 กรกฎาคม 2556).  
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2553. เนื้อที่เพาะปลูก ผลผลิต และผลผลิตตอไร รายจังหวัด ป 2551. สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, กรุงเทพฯ. 

(อัดสําเนา). 18 น. 
AOSA. 1983.  Seed Vigor Testing Handbook. Contribution  No. 32. Association of Official Seed Analysts. Lincon, NE., U.S.A. 88 p. 
Chea, S. 2006. Seed Vigour Tests and Their Use in Predicting Field Emergence of Rice. M.Sc. Thesis, Khon Kaen University. 73 pp. 
Chhetri, S. 2009. Identification of accelerated aging conditions for seed vigor test in rice (Oryza sativa L.). M.Sc. Thesis, Suranaree 

University of Technology. 114 pp. 
Delouche, J. C.  and C. C. Baskin. 1973. Accelerated aging techniques for predicting the relative storability of seed lots. Seed Sci. & 

Technol. 1: 427-452. 
FAO. 1998. Report of the Fifth External Programme and Management Review of International Rice Research Institute (IRRI). Food and 

Agricultural Organization of the United Nations, Los Banos, Philippines.  (Online). Available source: 
http://www.fao.org/docrep/W8439E/w8439e05.htm. (September 10, 2009).  

ISTA. 1995. Handbook of Vigour Test Methods. 3rd edition. Internaitonal Seed Testing Association, Zurich, Switzerland. 117 p. 
ISTA. 1999. International Rules for Seed Testing. Internaitonal Seed Testing Association, Supplement to Seed Sci. & Technol. 27: 

1-333. 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


