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Abstract 
Efficiency of soil actinomycetes; NSP1, NSP2, NSP3, NSP4, NSP5 and NSP6, against three strains of 

fungal pathogen (Curvularia lunata, Fusarium semitectum and Helminthosporium oryzae) causing dirty panicle 
disease was evaluated. The results found that all isolation of actinomycetes showed the high mycelial growth 
inhibitory effect against pathogen fungi. Spore germination effect was studied after treat 6 hr. The result found that 
all isolate of actinomycetes absolutely affected to spore germination of F. semitectum. Whilst actinomycetes 
isolate NSP4 NSP5 and NSP1 showed the highest inhibitory effect spore germination of C. lunata. and 
actinomycetes isolate NSP3 NSP2 NSP1 and NSP6 showed the highest inhibitory effect spore germination of  
H. oryzae. Moreover, the actinomycetes effected to abnormally appearance germ tubes. 
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บทคัดยอ 
จากการศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อแอกติโนไมซีส จํานวน 6 ไอโซเลท ไดแก NSP1, NSP2, NSP3, NSP4, NSP5 

และ NSP6 ในการยับย้ังการเจริญของเสนใยของเชื้อรา Curvularia lunata, Fusarium semitectum และ Helminthosporium 
oryzae สาเหตุโรคเมล็ดดางของขาว พบวาเช้ือแอกติโนไมซีสทุกไอโซเลทมีประสิทธิภาพยับย้ังการเจริญของเสนใยเชื้อรา
สาเหตุโรคเมล็ดดางไดดี และไดศึกษาผลตอการงอกของสปอรเช้ือรา พบวา 6 ชั่วโมงหลังจากการทดสอบ เช้ือแอกติโนไมซีสทุก
ไอโซเลท สามารถยับย้ังการงอกของสปอรเช้ือรา F. semitectum ไดอยางสมบูรณ ขณะที่เช้ือแอกติโนไมซีสไอโซเลท NSP4 
NSP5 และ NSP1 สามารถยับย้ังการงอกของสปอร C. lunata ได 74.34, 69.98 และ 61.38% ตามลําดับ สําหรับไอโซเลท 
NSP3, NSP2, NSP1 and NSP6 สามารถยับย้ังการงอกของสปอร H. oryzae ได 65.13, 52.83, 49.49 และ 33.33% 
ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบวาเช้ือแอกติโนไมซีสมีผลทําใหสปอรที่งอกในชุดทดสอบมีลักษณะผิดปกติ 
คําสําคัญ: เช้ือแอกติโนไมซีส โรคเมล็ดดาง ขาวพันธุสุพรรณบุรี 3 
 

คํานํา 
ขาวพันธุสุพรรณบุรี 3 มีความออนแอตอโรคเมล็ดดาง ซึ่งเกิดจากการเขาทําลายของเช้ือราหลายชนิด ไดแก 

Curvularia lunata, Fusarium semitectum และ Helminthosporium oryzae เปนตน โดยเฉพาะอยางย่ิงเช้ือรา C. lunata ที่
พบทั่วไปบนเมล็ดพันธุขาวจากภาคกลางและภาคใตของประเทศไทย (สมศักด์ิและคณะ, 2539) โดยเม่ือเช้ือราเขาไปทําลาย
ต้ังแตขาวเร่ิมติดเมล็ดและพัฒนาตอไปจนทําใหเกิดอาการเมล็ดดาง และเมล็ดลีบในชวงใกลเก็บเก่ียว สงผลทําใหเมล็ดพันธุ
เส่ือมคุณภาพ สูญเสียความงอก จนเสียคุณภาพของการเปนเมล็ดพันธุ หากมีการระบาดอยางหนักจะทําใหผลผลิตลดลง 
หรือไมสามารถนําผลผลิตจากแปลงนั้นมาใชทําเมล็ดพันธุขาวได (กรมการขาว, 2554) การปองกันกําจัดศัตรูในเมล็ดพันธุ นิยม
ใชวิธีการคลุกเมล็ด (seed treatment) ดวยสารเคมี เชน metalaxyl, tri-fluxystroloin, mefenoxam, fludioxonil, thiram, 
mancozeb และ carboxin เปนตน ซึ่งทําใหสารเคมีตกคางในขาว การควบคุมโรคพืชทางชีววิธีโดยการใชเช้ือแอกติโนไมซีสที่มี
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การสรางสารปฏิชีวนะหรือเอนโซม เชน hydrolytic enzyme ที่มีคุณสมบัติในการเปนเช้ือปฏิปกษตอจุลินทรียสาเหตุของโรคพืช 
จึงเปนทางเลือกหนึ่งที่นาสนใจและนํามาศึกษาทดลอง เพื่อชวยลดปญหาจากการใชสารเคมีเกิดความปลอดภัยตอผูผลิต 
ผูบริโภค และส่ิงแวดลอม 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1.     การแยกเช้ือราสาเหตุโรคเมล็ดดางของขาวสุพรรณบุรี 3 
สุมเก็บตัวอยางเมล็ดขาวจากแปลงของเกษตรกรผูปลูกเมล็ดพันธุขาว อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม ตรวจหา

ชนิดของเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดขาวโดยใชวิธีการเพาะเมล็ดบนอาหารวุน (agar method) ตามวิธีมาตรฐานสากลของ 
International seed testing association (ISTA, 1999) 
2.     การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแอกติโนไมซีส 

เช้ือแอกติโนไมซีสที่ใชในการทดลองท้ังหมด 6 ไอโซเลท ซึ่งแยกไดจากดินบริเวณปาอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย 
ไดแก NSP1, NSP2, NSP3, NSP4, NSP5 และ NSP6 

2.1 ประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือราสาเหตุโรค 
นําเช้ือราสาเหตุทุกชนิดที่แยกไดจากการทดลองท่ี 1 บนอาหารเล้ียงเช้ือ potato dextrose agar (PDA) เปนเวลา 7 

วัน หลังจากนั้นทดสอบประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเชื้อราดวยวิธี Dual culture method บนอาหารเล้ียงเช้ือ 
glucose yeast extract-malt extract agar (GYM) กรรมวิธีละ 3 ซ้ํา บมที่อุณหภูมิหอง (28±2°C) จนกระท่ังชุดควบคุมเจริญ
เต็มจานอาหาร บันทึกการเจริญของเชื้อราสาเหตุ และวัดรัศมีของโคโลนีเช้ือราสาเหตุ เพื่อคํานวณหาคาเปอรเซ็นตการยับย้ัง 
(percent inhibition of radial growth; PIRG) โดยใชสูตรเปอรเซ็นตการยับย้ัง = [(R1-R2)/R1] × 100 เม่ือ R1 และ R2 คือ
ความยาวรัศมีของโคโลนีเช้ือราสาเหตุในชุดควบคุม และในชุดทดสอบ ตามลําดับ 

2.2. ประสิทธิภาพในการยับย้ังการงอกของสปอรเช้ือราสาเหตุโรค 
เตรียมอาหารเหลวเล้ียงเช้ือแอกติโนไมซีสโดยดูดสารละลายแขวนลอยสปอรของเช้ือแอกติโนไมซีส (105 spores/ml) 

0.5 ml ลงในอาหารเล้ียงเช้ือ enzyme production medium (EPM) ที่มีไคตินเปนแหลงคารบอนปริมาตร 50 ml นําไปบมที่
อุณหภูมิ 30°C เขยาดวยความเร็วรอบ 150 rpm เปนเวลา 5 วัน เม่ือครบกําหนดตามระยะเวลา นําอาหารเหลวเล้ียงเช้ือ      
แอกติโนไมซีสมาปนเหวี่ยงแยกตะกอนดวยความเร็ว 6,000 rpm ที่อุณหภูมิ 4°C เปนเวลา 20 นาที นําสวนใสผสมกับสาร
แขวนลอยสปอร (105spore/ml) ของเชื้อราสาเหตุทุกชนิดที่แยกไดจากการทดลองที่ 1  อยางละ 1 ml เขยาใหเขากัน จากนั้นนํา
สารละลายท่ีไดปริมาตร 0.1 ml เกล่ีย (spread) บนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA ตัดชิ้นอาหารใหมีขนาด 1×1 cm วางบนกระจกสไลด 
บมไวที่อุณหภูมิหอง (28±2°C) ตรวจดูการงอก และความยาว germ tube ของสปอรภายใตกลองจุลทรรศนที่เวลา 6, 9, 12 
และ 24 ชั่วโมง  

 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1.     การแยกเช้ือราสาเหตุโรคเมล็ดดางของขาวสุพรรณบุรี 3 
   พบเชื้อราท่ีปนเปอนในเมล็ดขาว 3 ชนิด เม่ือศึกษาทางสัณฐานวิทยาของเชื้อราบนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA จําแนก

ตามหลักเกณฑของ Mew and Gonzales (1994) พบวาคือเช้ือรา Curvularia lunata, Fusarium semitectum และ
Helminthosporium oryzae  
2.     การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแอกติโนไมซีส 

2.1 ประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือราสาเหตุโรค 
เช้ือแอกติโนไมซีสทั้ง 6 ไอโซเลท มีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเสนใยที่ไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยสามารถยับย้ังการเจริญเสนใยของเชื้อรา C. lunata ในชวง 54.67 - 65.33% 
ยับย้ังการเจริญเสนใยของเชื้อรา F. semitectum ในชวง 59.33 - 68.00% และยับย้ังการเจริญเสนใยของเชื้อรา H. oryzae 
ในชวง 58.00 - 64.67% (Table 1) สอดคลองกับการทดลองของวันวิสาข (2546) ที่พบวาเช้ือแอกติโนไมซีส (Streptomyces 
sp.) มีประสิทธิภาพยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อรา Pyricularia oryzae และ Fusarium oxysporum สาเหตุโรคใบไหมของ
ขาวไดดี 
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Table 1  Efficacy of actinomycetes six isolates on inhibiting the mycelial growth of fungal pathogen causing dirty              
panicle disease on glucose yeast extract-malt extract agar (7 day) 

a The results are presented as means of three replicated plates ± standard error. Values of each row (a,b,c) followed by 
different letter indicate significant difference (p<0.05) according to LSD test 

 
2.2. ประสิทธิภาพในการยับย้ังการงอกของสปอรเช้ือราสาเหตุโรค 
อาหารเหลวเล้ียงเชื้อแอกติโนไมซีสทุกไอโซเลทที่เวลา 6 ชั่วโมงภายหลังการทดสอบ สามารถยับย้ังการงอกสปอรของ

เช้ือรา F. semitectum ไดอยางสมบูรณ (100%) ในขณะที่อาหารเหลวเล้ียงเช้ือแอกติโนไมซีสไอโซเลท NSP4, NSP5 และ 
NSP1 ยับย้ังการงอกสปอรของเช้ือ C. lunata ไดดีที่สุด มีเปอรเซ็นตยับย้ังการงอกเทากับ 74.34, 69.98 และ 61.38% 
ตามลําดับ และอาหารเหลวเล้ียงเชื้อแอกติโนไมซีสไอโซเลท NSP3, NSP2, NSP1 และ NSP6 ยับย้ังการงอกสปอรของเช้ือรา 
H. oryzae ไดดีที่สุด มีเปอรเซ็นตยับย้ังการงอกเทากับ 65.13, 52.83, 49.49 และ 33.33% ตามลําดับ (Table 2)  

  
Table 2  Inhibitory percentage of actinomycetes six isolates culture medium on conidial germination of fungal              

pathogen causing dirty panicle disease on potato dextrose agar (6hr) 

a The results are presented as means of three replicated  ± standard error. Values of each row (a,b,c) followed by different 
letter indicate significant difference (p<0.05) according to LSD test 

 
จากการเปรียบเทียบความยาว germ tube ของชุดทดลองตอชุดควบคุม พบวาอัตราสวนความยาว germ tube ของ

สปอรเช้ือราสาเหตุโรคที่ทดสอบดวยอาหารเหลวเล้ียงเช้ือแอกติโนไมซีสทุกไอโซเลทในชั่วโมงที่ 6 และ 9 และบางไอโซเลท ใน
ชั่วโมงที่ 12 และ 24 มีคานอยกวา 1 โดยที่ชุดควบคุมมีคาเทากับ 1 ซึ่งหมายความวา germ tube ของสปอรเช้ือราในชุดทดลอง
มีความยาวนอยกวา germ tube ของสปอรเช้ือราในชุดควบคุม แสดงใหเห็นวาอาหารเหลวเล้ียงเชื้อแอกติโนไมซีสมีผลในการ
ชะลอการงอกของสปอรเช้ือราสาเหตุโรคทั้งสามชนิด (Table 3) นอกจากนี้ยังพบวาอาหารเหลวเล้ียงเช้ือแอกติโนไมซีส มีผลทํา
ใหสปอรที่งอกในชุดทดสอบมีลักษณะผิดปกติ โดยปรากฏลักษณะบวมโปง หงิกงอ บิดเบี้ยว และมีความยาวส้ันกวาในชุด
ควบคุม ซึ่งการยับย้ังการงอก และลักษณะการงอกที่ผิดปกติอาจเปนผลมาจากเชื้อแอกติโนไมซีสมีการสรางสารปฏิชีวนะหรือ
เอนไซม (Isaac and Jennings, 1995) เชน glucanase (Macagnan et al., 2008) และ chitinase  (พรนภา และคณะ, 2554) 
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Table 3     Inhibitory effect of actinomycetes six isolates culture medium to germ tube length formation of fungal 
  pathogen causing dirty panicle disease on potato dextrose agar (6hr) 

a The length of germ tube infection compared to the control ; 1=germ tube length formation of treated treatment were equal 
to control, >1= germ tube length formation of treated treatment were longer than to control, <1= germ tube length 
formation of treated treatment were less than to control. 

 
สรุปผลการทดลอง 

เช้ือแอกติโนไมซีสทั้ง 6 ไอโซเลท มีประสิทธิภาพยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือราสาเหตุโรคเมล็ดดาง                     
(F. semitectum, C. lunata และ H. oryzae) ไดในชวง   54.67 - 68.00% นอกจากนี้ยังมีประสิทธิภาพในการชะลอการงอก
ของสปอรเช้ือราสาเหตุโรค รวมถึงมีผลทําใหสปอรเช้ือราสาเหตุโรคมีลักษณะผิดปกติตางจากชุดควบคุมคือ บวมโปง หงิกงอ 
บิดเบี้ยว และมีความยาว germ tube ส้ันกวาในชุดควบคุม 
 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณสถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว ศูนยนวัตกรรมหลังการเก็บเก่ียว ภาควิชากีฏวิทยาและโรคพืช 

คณะเกษตรศาสตร และบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่ใหการสนับสนุนเคร่ืองมือและทุนในการทําวิจัยคร้ังนี้  
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