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Abstract 
Efficiency of soil actinomycetes; NSP1, NSP2, NSP3, NSP4, NSP5 and NSP6, against three strains of 

fungal pathogen (Curvularia lunata, Fusarium semitectum and Helminthosporium oryzae) causing dirty panicle 
disease was evaluated. The results found that all isolation of actinomycetes showed the high mycelial growth 
inhibitory effect against pathogen fungi. Spore germination effect was studied after treat 6 hr. The result found that 
all isolate of actinomycetes absolutely affected to spore germination of F. semitectum. Whilst actinomycetes 
isolate NSP4 NSP5 and NSP1 showed the highest inhibitory effect spore germination of C. lunata. and 
actinomycetes isolate NSP3 NSP2 NSP1 and NSP6 showed the highest inhibitory effect spore germination of  
H. oryzae. Moreover, the actinomycetes effected to abnormally appearance germ tubes. 
Keywords: Actinomycetes, dirty panicle disease, Rice cv. Suphan Buri 3 
 

บทคัดยอ 
จากการศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อแอกติโนไมซีส จํานวน 6 ไอโซเลท ไดแก NSP1, NSP2, NSP3, NSP4, NSP5 

และ NSP6 ในการยับย้ังการเจริญของเสนใยของเชื้อรา Curvularia lunata, Fusarium semitectum และ Helminthosporium 
oryzae สาเหตุโรคเมล็ดดางของขาว พบวาเช้ือแอกติโนไมซีสทุกไอโซเลทมีประสิทธิภาพยับย้ังการเจริญของเสนใยเชื้อรา
สาเหตุโรคเมล็ดดางไดดี และไดศึกษาผลตอการงอกของสปอรเช้ือรา พบวา 6 ชั่วโมงหลังจากการทดสอบ เช้ือแอกติโนไมซีสทุก
ไอโซเลท สามารถยับย้ังการงอกของสปอรเช้ือรา F. semitectum ไดอยางสมบูรณ ขณะที่เช้ือแอกติโนไมซีสไอโซเลท NSP4 
NSP5 และ NSP1 สามารถยับย้ังการงอกของสปอร C. lunata ได 74.34, 69.98 และ 61.38% ตามลําดับ สําหรับไอโซเลท 
NSP3, NSP2, NSP1 and NSP6 สามารถยับย้ังการงอกของสปอร H. oryzae ได 65.13, 52.83, 49.49 และ 33.33% 
ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบวาเช้ือแอกติโนไมซีสมีผลทําใหสปอรที่งอกในชุดทดสอบมีลักษณะผิดปกติ 
คําสําคัญ: เช้ือแอกติโนไมซีส โรคเมล็ดดาง ขาวพันธุสุพรรณบุรี 3 
 

คํานํา 
ขาวพันธุสุพรรณบุรี 3 มีความออนแอตอโรคเมล็ดดาง ซึ่งเกิดจากการเขาทําลายของเช้ือราหลายชนิด ไดแก 

Curvularia lunata, Fusarium semitectum และ Helminthosporium oryzae เปนตน โดยเฉพาะอยางย่ิงเช้ือรา C. lunata ที่
พบทั่วไปบนเมล็ดพันธุขาวจากภาคกลางและภาคใตของประเทศไทย (สมศักด์ิและคณะ, 2539) โดยเม่ือเช้ือราเขาไปทําลาย
ต้ังแตขาวเร่ิมติดเมล็ดและพัฒนาตอไปจนทําใหเกิดอาการเมล็ดดาง และเมล็ดลีบในชวงใกลเก็บเก่ียว สงผลทําใหเมล็ดพันธุ
เส่ือมคุณภาพ สูญเสียความงอก จนเสียคุณภาพของการเปนเมล็ดพันธุ หากมีการระบาดอยางหนักจะทําใหผลผลิตลดลง 
หรือไมสามารถนําผลผลิตจากแปลงนั้นมาใชทําเมล็ดพันธุขาวได (กรมการขาว, 2554) การปองกันกําจัดศัตรูในเมล็ดพันธุ นิยม
ใชวิธีการคลุกเมล็ด (seed treatment) ดวยสารเคมี เชน metalaxyl, tri-fluxystroloin, mefenoxam, fludioxonil, thiram, 
mancozeb และ carboxin เปนตน ซึ่งทําใหสารเคมีตกคางในขาว การควบคุมโรคพืชทางชีววิธีโดยการใชเช้ือแอกติโนไมซีสที่มี
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การสรางสารปฏิชีวนะหรือเอนโซม เชน hydrolytic enzyme ที่มีคุณสมบัติในการเปนเช้ือปฏิปกษตอจุลินทรียสาเหตุของโรคพืช 
จึงเปนทางเลือกหนึ่งที่นาสนใจและนํามาศึกษาทดลอง เพื่อชวยลดปญหาจากการใชสารเคมีเกิดความปลอดภัยตอผูผลิต 
ผูบริโภค และส่ิงแวดลอม 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1.     การแยกเช้ือราสาเหตุโรคเมล็ดดางของขาวสุพรรณบุรี 3 
สุมเก็บตัวอยางเมล็ดขาวจากแปลงของเกษตรกรผูปลูกเมล็ดพันธุขาว อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม ตรวจหา

ชนิดของเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดขาวโดยใชวิธีการเพาะเมล็ดบนอาหารวุน (agar method) ตามวิธีมาตรฐานสากลของ 
International seed testing association (ISTA, 1999) 
2.     การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแอกติโนไมซีส 

เช้ือแอกติโนไมซีสที่ใชในการทดลองท้ังหมด 6 ไอโซเลท ซึ่งแยกไดจากดินบริเวณปาอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย 
ไดแก NSP1, NSP2, NSP3, NSP4, NSP5 และ NSP6 

2.1 ประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือราสาเหตุโรค 
นําเช้ือราสาเหตุทุกชนิดที่แยกไดจากการทดลองท่ี 1 บนอาหารเล้ียงเช้ือ potato dextrose agar (PDA) เปนเวลา 7 

วัน หลังจากนั้นทดสอบประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเชื้อราดวยวิธี Dual culture method บนอาหารเล้ียงเช้ือ 
glucose yeast extract-malt extract agar (GYM) กรรมวิธีละ 3 ซ้ํา บมที่อุณหภูมิหอง (28±2°C) จนกระท่ังชุดควบคุมเจริญ
เต็มจานอาหาร บันทึกการเจริญของเชื้อราสาเหตุ และวัดรัศมีของโคโลนีเช้ือราสาเหตุ เพื่อคํานวณหาคาเปอรเซ็นตการยับย้ัง 
(percent inhibition of radial growth; PIRG) โดยใชสูตรเปอรเซ็นตการยับย้ัง = [(R1-R2)/R1] × 100 เม่ือ R1 และ R2 คือ
ความยาวรัศมีของโคโลนีเช้ือราสาเหตุในชุดควบคุม และในชุดทดสอบ ตามลําดับ 

2.2. ประสิทธิภาพในการยับย้ังการงอกของสปอรเช้ือราสาเหตุโรค 
เตรียมอาหารเหลวเล้ียงเช้ือแอกติโนไมซีสโดยดูดสารละลายแขวนลอยสปอรของเช้ือแอกติโนไมซีส (105 spores/ml) 

0.5 ml ลงในอาหารเล้ียงเช้ือ enzyme production medium (EPM) ที่มีไคตินเปนแหลงคารบอนปริมาตร 50 ml นําไปบมที่
อุณหภูมิ 30°C เขยาดวยความเร็วรอบ 150 rpm เปนเวลา 5 วัน เม่ือครบกําหนดตามระยะเวลา นําอาหารเหลวเล้ียงเช้ือ      
แอกติโนไมซีสมาปนเหวี่ยงแยกตะกอนดวยความเร็ว 6,000 rpm ที่อุณหภูมิ 4°C เปนเวลา 20 นาที นําสวนใสผสมกับสาร
แขวนลอยสปอร (105spore/ml) ของเชื้อราสาเหตุทุกชนิดที่แยกไดจากการทดลองที่ 1  อยางละ 1 ml เขยาใหเขากัน จากนั้นนํา
สารละลายท่ีไดปริมาตร 0.1 ml เกล่ีย (spread) บนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA ตัดชิ้นอาหารใหมีขนาด 1×1 cm วางบนกระจกสไลด 
บมไวที่อุณหภูมิหอง (28±2°C) ตรวจดูการงอก และความยาว germ tube ของสปอรภายใตกลองจุลทรรศนที่เวลา 6, 9, 12 
และ 24 ชั่วโมง  

 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1.     การแยกเช้ือราสาเหตุโรคเมล็ดดางของขาวสุพรรณบุรี 3 
   พบเชื้อราท่ีปนเปอนในเมล็ดขาว 3 ชนิด เม่ือศึกษาทางสัณฐานวิทยาของเชื้อราบนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA จําแนก

ตามหลักเกณฑของ Mew and Gonzales (1994) พบวาคือเช้ือรา Curvularia lunata, Fusarium semitectum และ
Helminthosporium oryzae  
2.     การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแอกติโนไมซีส 

2.1 ประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือราสาเหตุโรค 
เช้ือแอกติโนไมซีสทั้ง 6 ไอโซเลท มีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเสนใยที่ไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยสามารถยับย้ังการเจริญเสนใยของเชื้อรา C. lunata ในชวง 54.67 - 65.33% 
ยับย้ังการเจริญเสนใยของเชื้อรา F. semitectum ในชวง 59.33 - 68.00% และยับย้ังการเจริญเสนใยของเชื้อรา H. oryzae 
ในชวง 58.00 - 64.67% (Table 1) สอดคลองกับการทดลองของวันวิสาข (2546) ที่พบวาเช้ือแอกติโนไมซีส (Streptomyces 
sp.) มีประสิทธิภาพยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อรา Pyricularia oryzae และ Fusarium oxysporum สาเหตุโรคใบไหมของ
ขาวไดดี 
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Table 1  Efficacy of actinomycetes six isolates on inhibiting the mycelial growth of fungal pathogen causing dirty              
panicle disease on glucose yeast extract-malt extract agar (7 day) 

a The results are presented as means of three replicated plates ± standard error. Values of each row (a,b,c) followed by 
different letter indicate significant difference (p<0.05) according to LSD test 

 
2.2. ประสิทธิภาพในการยับย้ังการงอกของสปอรเช้ือราสาเหตุโรค 
อาหารเหลวเล้ียงเชื้อแอกติโนไมซีสทุกไอโซเลทที่เวลา 6 ชั่วโมงภายหลังการทดสอบ สามารถยับย้ังการงอกสปอรของ

เช้ือรา F. semitectum ไดอยางสมบูรณ (100%) ในขณะที่อาหารเหลวเล้ียงเช้ือแอกติโนไมซีสไอโซเลท NSP4, NSP5 และ 
NSP1 ยับย้ังการงอกสปอรของเช้ือ C. lunata ไดดีที่สุด มีเปอรเซ็นตยับย้ังการงอกเทากับ 74.34, 69.98 และ 61.38% 
ตามลําดับ และอาหารเหลวเล้ียงเชื้อแอกติโนไมซีสไอโซเลท NSP3, NSP2, NSP1 และ NSP6 ยับย้ังการงอกสปอรของเช้ือรา 
H. oryzae ไดดีที่สุด มีเปอรเซ็นตยับย้ังการงอกเทากับ 65.13, 52.83, 49.49 และ 33.33% ตามลําดับ (Table 2)  

  
Table 2  Inhibitory percentage of actinomycetes six isolates culture medium on conidial germination of fungal              

pathogen causing dirty panicle disease on potato dextrose agar (6hr) 

a The results are presented as means of three replicated  ± standard error. Values of each row (a,b,c) followed by different 
letter indicate significant difference (p<0.05) according to LSD test 

 
จากการเปรียบเทียบความยาว germ tube ของชุดทดลองตอชุดควบคุม พบวาอัตราสวนความยาว germ tube ของ

สปอรเช้ือราสาเหตุโรคที่ทดสอบดวยอาหารเหลวเล้ียงเช้ือแอกติโนไมซีสทุกไอโซเลทในชั่วโมงที่ 6 และ 9 และบางไอโซเลท ใน
ชั่วโมงที่ 12 และ 24 มีคานอยกวา 1 โดยที่ชุดควบคุมมีคาเทากับ 1 ซึ่งหมายความวา germ tube ของสปอรเช้ือราในชุดทดลอง
มีความยาวนอยกวา germ tube ของสปอรเช้ือราในชุดควบคุม แสดงใหเห็นวาอาหารเหลวเล้ียงเชื้อแอกติโนไมซีสมีผลในการ
ชะลอการงอกของสปอรเช้ือราสาเหตุโรคทั้งสามชนิด (Table 3) นอกจากนี้ยังพบวาอาหารเหลวเล้ียงเช้ือแอกติโนไมซีส มีผลทํา
ใหสปอรที่งอกในชุดทดสอบมีลักษณะผิดปกติ โดยปรากฏลักษณะบวมโปง หงิกงอ บิดเบี้ยว และมีความยาวส้ันกวาในชุด
ควบคุม ซึ่งการยับย้ังการงอก และลักษณะการงอกที่ผิดปกติอาจเปนผลมาจากเชื้อแอกติโนไมซีสมีการสรางสารปฏิชีวนะหรือ
เอนไซม (Isaac and Jennings, 1995) เชน glucanase (Macagnan et al., 2008) และ chitinase  (พรนภา และคณะ, 2554) 

 
 
 
 
 
 
 
 



 ประสิทธิภาพของ  ปที่ 44 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธนัวาคม  2556   ว. วิทยาศาสตรเกษตร                        546 

Table 3     Inhibitory effect of actinomycetes six isolates culture medium to germ tube length formation of fungal 
  pathogen causing dirty panicle disease on potato dextrose agar (6hr) 

a The length of germ tube infection compared to the control ; 1=germ tube length formation of treated treatment were equal 
to control, >1= germ tube length formation of treated treatment were longer than to control, <1= germ tube length 
formation of treated treatment were less than to control. 

 
สรุปผลการทดลอง 

เช้ือแอกติโนไมซีสทั้ง 6 ไอโซเลท มีประสิทธิภาพยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือราสาเหตุโรคเมล็ดดาง                     
(F. semitectum, C. lunata และ H. oryzae) ไดในชวง   54.67 - 68.00% นอกจากนี้ยังมีประสิทธิภาพในการชะลอการงอก
ของสปอรเช้ือราสาเหตุโรค รวมถึงมีผลทําใหสปอรเช้ือราสาเหตุโรคมีลักษณะผิดปกติตางจากชุดควบคุมคือ บวมโปง หงิกงอ 
บิดเบี้ยว และมีความยาว germ tube ส้ันกวาในชุดควบคุม 
 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณสถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว ศูนยนวัตกรรมหลังการเก็บเก่ียว ภาควิชากีฏวิทยาและโรคพืช 

คณะเกษตรศาสตร และบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่ใหการสนับสนุนเคร่ืองมือและทุนในการทําวิจัยคร้ังนี้  
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