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Abstract 
 The project was aimed to design and construct the Fertilizer Concentration Controller for Hydroponics 
planting set using NFT (Nutrient Film Technique) system.  There were two parts of this Fertilizer Concentration 
Controller system.  The first part was water-refilled system that uses floating valve to control water level in nutrient 
solution tank.  The second part was nutrient-refilled system controled by electronic system, which receives signal 
from EC Meter testing.  The experiment was set to grow total of 32 salad plants on hydroponics planting set.  The 
results showed the maximum variation of EC level was 0.04, compared to 0.2 of non-controlled plant.  
 

บทคัดยอ 
 โครงการวิจัยนี้เปนการออกแบบและสรางเครื่องควบคุมระดับความเขมขนปุยในการปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส ใชทดสอบ
การปลูกพืชระบบ NFT (Nutrient Film Technique) ระบบควบคุมแบงเปน 2 สวน คือ ระบบเติมน้ําควบคุมปริมาณน้ําโดย
วาลวลูกลอย และระบบเติมปุยใชการควบคุมดวยวงจรไฟฟาโดยรับสัญญาณจากมิเตอร วัดระดับความเขมขนปุยจาก
สารละลายธาตุอาหารในระบบ ในการทดสอบใชการปลูกผักสลัดรวมจํานวน 32 ตน ในแปลงเดียวกัน การทดสอบโดยไมใช
เครื่องควบคุมระดับความเขมขนปุย คา EC ที่วัดในชวงเวลา 30 วัน พบวาคา EC มีการเปลี่ยนแปลงสูงสุดเพียง 0.04 ตลอด
ระยะเวลาการปลูก เทียบกับ 0.2 เมื่อไมใชเครื่องควบคุม  
  

คํานํา 
การปลูกพืชในแบบ Hydroponics คือการปลูกพืชแบบไมใชดิน หรือปลูกในวัสดุปลูกที่ไมใชดิน (Soilless Culture) 

พืชจะเจริญเติบโตในอากาศ หรือในน้ําที่มีการควบคุมปจจัยตางๆ ที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตไดอยางดี 
 การควบคุมปจจัยตางๆ ที่สําคัญ ไดแก  คา EC (Electrical Conductivity) ซึ่งเปนตัวบอกความเขมขนของธาตุใน
สารละลายธาตุอาหาร สามารถวัดไดโดยใชความสามารถในการนํากระแสไฟฟาของสารละลายธาตุอาหารที่ความเขมขน
ตางๆ กัน คา pH คือการวัดคาระดับความเปนกรดและดางของสารละลายธาตุอาหาร การควบคุมน้ําที่ไหลเวียนในระบบ 
ใหเหมาะสม รวมถึงการควบคุมบรรยากาศใหเหมาะสมกับชนิดของพืชที่ใชปลูก ปจจัยตางๆ เหลานี้ลวนจําเปนในการปลูก
พืชแบบ Hydroponics และเปนปญหายุงยากในการควบคุมของเกษตรกร จึงทาํใหเกิดแนวคิดที่จะสรางเครื่องควบคุมคา EC 
แบบอัตโนมัติ ซึ่งสามารถที่จะวัดและควบคุมสวนประกอบของสารละลายธาตุอาหาร ใหอยูในสัดสวนที่เหมาะสมของการ
เจริญเติบโตของพืช  

หลักการการปลูกพืชแบบ Hydroponics เทคนิคการปลูกพืชโดยไมใชดินแบบ NFT (Nutrient Film Technique) คือ 
วิธีการปลูกในสารละลายชนิดหนึ่ง (Solution culture) โดยการใหรากพืชแชอยูในสารละลายธาตุอาหารที่ไหลเปนแผนบางๆ ใน
รางปลูก เพื่อใหสารละลายมีพื้นที่สัมผัสกับอากาศมากขึ้น และมีออกซิเจนละลายในสารละลายมากขึ้น เปนเทคนิคที่เหมาะกบั
การปลูกพืชที่ลําตนไมใหญโต เชน ผักกาดหอม ผักสลัด สตรอเบอรี่ เปนตน 

วัตถุประสงคการวิจัยครั้งนี้ คือ  
1. เพื่อออกแบบและสรางเครื่องควบคุม EC แบบอัตโนมัติ รวมถึงการออกแบบระบบสูบน้ําหมุนเวียนที่เหมาะสม 

เพื่อใหเหมาะสมแกการปลูกพืช 
2. เพื่อศึกษาวงจรไฟฟาที่สามารถจะประยุกตใชในระบบอัตโนมัติได 
3. เพื่อเปรียบเทียบการใชงานโดยใชมนุษยควบคุมกับการใชเครื่องควบคมุแบบอัตโนมัติ  และสังเกตความแตกตาง 
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อุปกรณและวิธีการ 
สวนประกอบของเครื่อง EC controller และการทํางาน แสดงในภาพที่ 1 
 
 
 
 

 

ผิดพลาด! 

ภาพที่ 1 สวนประกอบและการทํางานของเครื่อง EC controller 
 

- เครื่อง EC meter ทําหนาที่ ตรวจวัดระดับคา EC แลวเปรียบเทียบกับคาอางอิงที่ตั้งไว ถาคา EC ที่ตรวจวัดไดมีคา
ต่ํากวาคาอางอิง เครื่อง EC meter จะสงสัญญาณเตือน 

- Transducer ทําหนาที่แปลงสัญญาณที่ไดรับจากเครื่อง EC meter ใหเหมาะสมกับวงจรไฟฟาที่ตองการใชงาน แลว
จึงสงสัญญาณไปยังวงจรไฟฟานั้นๆ อันไดแก สวนของ Delay time for transducer และ Delay time for pump  

- Nutrient pump เปนระบบของเครื่องสูบน้ําที่นํามาใชในการดูดสารลายจาก Stock ปุยเขมขนเขาไปในสารละลาย
ธาตุอาหารที่ไหลเวียนในระบบ Hydroponics เครื่องสูบน้ําจะทํางานเมื่อ Delay time for pump ทํางาน และจะหยุดทํางานเมื่อ
ไดรับสัญญาณจากสวน Delay time for pump 

- Delay time for pump เปนสวนที่ใชในการหนวงเวลาการทํางานของปมไวในชวงเวลาหนึ่งกอนที่สงสัญญาณไปที่ 
Nutrient pump เพื่อใหเครื่องสูบน้ําหยุดทํางาน ในสวนนี้จะเริ่มทํางานเมื่อไดรับสัญญาณจาก Transducer 

- Delay time for transducer เปนสวนที่ใชในการหนวงเวลาไมให Transducer สงสัญญาณไปยังสวนตางๆ ของ
ระบบในชวงเวลาหนึ่ง เพื่อปองกันไมใหสวนที่รับสัญญาณจาก Transducer รับสัญญาณซ้ําซอน ซึ่งอาจทําใหเกิดความ
ผิดพลาดจากคา EC ที่ยังไมคงที่ 

การทดสอบการใชงานเครื่อง EC Controller ในการปลูกพืชแบบ Hydroponics ทําโดยการเปรียบเทียบการ
เปล่ียนแปลงของคา EC ในแปลงปลูกผักแบบ Hydroponics ที่ติดตั้งเครื่อง EC Controller กับในแปลงที่ไมไดติดตั้งระบบ EC 
controller 

 
ผล 

การทดสอบโดยไมใชเครื่องควบคุมระดับความเขมขนปุย คา EC ที่วัดในชวงเวลา 30 วัน (ภาพที่ 2) พบวาคา EC มี
การเปลี่ยนแปลงสูงสุดเพียง 0.04 ตลอดระยะเวลาการปลูก เทียบกับ 0.2 เมื่อไมใชเครื่องควบคุม ผลตางน้ําหนักเฉลี่ย ความ
สมบูรณ และอัตราการเจริญเติบโตของพืชในการทดสอบในแปลงปลูกของการใชเครื่อง EC Controller เทียบกับการปลูก โดย
ไมใชเครื่อง EC Controller ไมแตกตางกัน ทั้งนี้อาจเนื่องจากแปลงปลูกทดสอบมีขนาดเล็ก ทําใหพืชมีธาตุอาหารมาก เกินพอ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 ความสัมพันธของคา EC และคาเฉล่ียกับเวลาในชวงการปลูก 30 วันกอนการเก็บเกี่ยว 
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วิจารณและสรุป 
1. การออกแบบระบบควบคุม วงจรหนวงเวลาสามารถหนวงเวลาใหเหมาะสมกับอัตราการไหลของเครื่องสูบน้ํายา

ปุยเคมีเพื่อใหมีชวงเวลาที่สารละลายในระบบจะเขาสูสมดุลกอนที่ระบบจะทําการวัดคา EC ครั้งตอไป  
2. การปรับใหมีความเหมาะสมกับแปลงปลูกที่มีขนาดใหญสามารถปรับคาการหนวงเวลาของเครื่อง EC Controller 

ใหเหมาะสมกับแปลงปลูกที่ใหญขึ้น ซึ่งเปนการปรับชวงชวงเวลาที่สารละลายในระบบจะเขาสูสมดุล ในการเติมปุยเพื่อใหเครื่อง
ทําการตรวจวัดคา EC ในชวงเวลาที่สารละลายปุยมีความสมดุลตลอดทั้งระบบ 

จากการเปรียบเทียบราคาในการสรางเครื่อง EC Controller กับราคาขายในทองตลาด คาใชจายในการสรางเครื่อง 
EC Controller เทากับ 4,725 บาท ซึ่งมีราคาถูกกวาในทองตลาดประมาณ 3.5 เทา 
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