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การเปรียบเทยีบชนิดและความเขมขนหลายระดับของไฮโดรคอลลอยดที่มีผลตอลักษณะทางกายภาพและ
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The Comparison of Types and Various Concentrations of Hydrocolloids on Physical Properties and 
Qualities of Pelleted Sweet Corn Seed. 
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Abstract 
The types and concentration of hydrocolloids on physical properties and qualities of pelleted sweet corn 

seed were compared for their optimized condition in pelleting sweet corn seed with no effect on seed qualities. 
Three types of hydrocolloid solution were prepared at room temperature and at 15̊C. The concentration of 
hydrocolloids were carrageenan 0.01, 0.03 and 0.05% (w/v) gelatin and gum arabic 0.05, 0.1 and 0.5% (w/v). The 
unpelleted seed and pelleted seed with polyacrylamide (PAM) 5% (w/v) were used as control treatments. The 
evaluation on physical properties and seed qualities such as standard germination test, germination index, and 
seedling vigor classification were determined. The results found that gum arabic was the best binder of pelleting 
integrity as appeared in overall physical properties, while seed qualities assessment showed that seed pelleted 
with gelatin 0.05% (w/v) which prepared at 15̊C had standard germination test, germination index and number of 
seedling vigor equivalent to those from PAM. Therefore, gelatin could be effectively used as a binder in equivalent 
to PAM. 
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บทคัดยอ 

การเปรียบเทียบชนิดและความเขมขนของไฮโดรคอลลอยดที่มีผลตอลักษณะทางกายภาพและคุณภาพเมล็ดพอก
ขาวโพดหวาน เพื่อประเมินสภาพท่ีเหมาะสมในการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน โดยไมสงผลกระทบตอคุณภาพของเมล็ด
พันธุ ทําการเตรียมสารละลายไฮโดรคอลลอยด 3 ชนิดที่อุณหภูมิหอง และท่ีอุณหภูมิ 15 ̊ซ ที่ระดับความเขมขนตางๆ ไดแก คา
ราจีแนนที่ระดับความเขมขน 0.01, 0.03 และ 0.05% (w/v) เจลาติน และกัมอะราบิกที่ระดับความเขมขน 0.05, 0.1 และ 0.5% 
(w/v) โดยมีเมล็ดพันธุที่ไมไดพอก และเมล็ดพันธุที่พอกดวย Polyacrylamide (PAM) 5% (w/v) เปนชุดควบคุม จากนั้นนํามา
ตรวจสอบลักษณะทางกายภาพ และทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ โดยการทดสอบความงอก ดัชนีการงอก และจําแนกความ
แข็งแรงของตนกลา พบวา ลักษณะทางกายภาพของเมล็ดพันธุที่พอกดวยกัมอะราบิก มีความสมบูรณของการพอกดีที่สุด 
สําหรับคุณภาพเมล็ดพันธุ พบวา เมล็ดที่พอกดวยเจลาติน ที่เตรียมที่อุณหภูมิ 15 ̊ซ ที่ระดับความเขมขน 0.05 % (w/v) มี
เปอรเซ็นตความงอก ดัชนีความงอก และเปอรเซ็นตความแข็งแรงของตนกลาสูงเทียบเทากับ PAM ดังนั้น เจลาตินสามารถ
นํามาใชเปนวัตถุประสานไดเทากับ PAM ในการพอกเมล็ดพันธุได 
คําสําคัญ: เมล็ดพันธุขาวโพดหวาน, การพอกเมล็ดพันธุ, ไฮโดรคอลลอยด 

 
คํานํา 

ขาวโพดหวานเปนพืชเศรษฐกิจอีกชนิดหนึ่งที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย แตโดยทั่วไปแลวเมล็ดพันธุ
ขาวโพดหวานมักประสบปญหาในเร่ืองการปลูก เนื่องจากลักษณะทางกายภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานมักมีขนาดไม
สมํ่าเสมอ เหี่ยวยน เมล็ดลีบบางและนํ้าหนักเบา ปจจุบันจึงมีการนําเอาเทคนิคการพอกเมล็ดพันธุ (seed pelleting) มา
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ประยุกตใชในการปรับปรุงลักษณะทางกายภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่ไมแนนอนใหสมํ่าเสมอมากขึ้นเพื่อใหสะดวกตอ
การเพาะปลูก อีกทั้งยังสามารถเพิ่มเติมสารอาหารที่จําเปน สารเคมีปองกันกําจัดโรคและแมลงเขาไปในวัสดุพอกไดอีกดวย 
(Taylor and Harman, 1990) การพอกเมล็ดพันธุมีองคประกอบที่สําคัญอยู 3 สวน คือ วัสดุพอก (pelleting material) วัตถุ
ประสาน (Binder) และสารออกฤทธิ์ (active ingredient) อยางไรก็ตามในการพอกเมล็ดพันธุนั้นวัตถุประสานที่ใชในการพอก
ตองมีอัตราสวนของสารผสมและความเขมขนของวัตถุประสานที่เหมาะสม เพื่อยึดวัสดุพอกไวกับผิวของเมล็ดพันธุไดอยางมี
ประสิทธิภาพ และไมทําความเสียหายหรือเปนอันตรายตอเมล็ดพันธุ วัตถุประสานที่นิยมนํามาใชในการพอกเมล็ดพันธุใน
ปจจุบัน คือ non-ionic polyacrylamide (PAM) แตยังพบปญหาการแตกราวและหลุดรวงที่เกิดจากการใช PAM เปนวัตถุ
ประสานในการพอกเมล็ดพันธุ หนึ่งฤทัย และคณะ(2554) ไดทําการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยเวอรมิคูไลท รวมกับการ
ใช PAM 5% พบวา วัสดุพอกไมสามารถหอหุมเมล็ดพันธุไวไดหมด ทําใหเกิดรอยแตกราว จึงสงผลใหวัสดุพอกหลุดออกจาก
เมล็ดพันธุได เนื่องจากวัสดุพอกยึดติดกับเมล็ดพันธุไวไดไมแนน นอกจากนี้ ลํายอง (2552) พบวา ระดับความเขมขนของ PAM 
ที่เพิ่มขึ้นจะสงผลทําใหเปอรเซ็นตความงอกและความเร็วในการงอกลดลง ไฮโดรคอลลอยด (Hydrocolloids) จึงเปนอีก
ตัวเลือกหนึ่งที่จะนํามาใชเปนวัตถุประสานเพื่อลดการแตกราวของวัสดุพอก เนื่องจากไฮโดรคอลลอยดเปนสารท่ีมาจาก
ธรรมชาติและมีคุณสมบัติเปนสารเพิ่มความคงตัว สารเพิ่มความหนืด อิมัลซิไฟอิงเอเจนต และสารที่ทําใหเกิดเจล (นิธิยา, 
2553) ทําใหไฮโดรคอลลอยดดังกลาวเปนสารที่เหมาะสมในการใชเปนวัตถุประสาน อยางไรก็ตามคุณสมบัติดังกลาวจะ
แตกตางกันขึ้นอยูกับชนิดและความเขมขนของไฮโดรคอลลอยด ดังนั้นการทดลองนี้จึงไดเปรียบเทียบชนิดและความเขมขน
หลายระดับของไฮโดรคอลลอยดที่มีผลตอลักษณะทางกายภาพและคุณภาพเมล็ดพอกขาวโพดหวาน เพื่อใหไดวัตถุประสานที่
เหมาะสมสําหรับการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานโดยไมสงผลกระทบในทางลบตอคุณภาพเมล็ดพันธุ 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ทําการทดลอง ณ หองปฏิบัติการเมล็ดพันธุ สาขาวิชาพืชไร ภาควิชาพืชศาสตรและทรัพยากรธรรมชาติ คณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม และสถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว/ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังเก็บเก่ียว 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยใชเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุ ไฮ~บริกซ 3 จากบริษัท แปซิฟคเมล็ดพันธุ จํากัด วัสดุพอกที่ใช คือ 
เวอรมิคูไลท (vermiculite) และวัตถุประสาน คือ non-ionic polyacrylamide (PAM) ระดับความเขมขน 5%, คาราจีแนน 
(Carrageenan)ระดับความเขมขน 0.01, 0.02 และ 0.03%, เจลาติน (Gelatin)และ กัมอะราบิก (Gum Arabic)ระดับความ
เขมขน 0.05, 0.1 และ 0.5% ตามลําดับ โดยทําการเตรียมสารละลายไฮโดรคอลลอยด 3 ชนิดที่อุณหภูมิหอง และท่ีอณุหภูมิ 
15 ̊ซ วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 3 ซ้ํา  

หลังจากนั้นสุมตัวอยางเมล็ดพันธุมาตรวจสอบลักษณะทางกายภาพโดยการตรวจสอบเปอรเซ็นตการแตกราว และ
ทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ โดยการตรวจสอบเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุ (ISTA, 2006) การวัดดัชนีการงอกของเมล็ด
พันธุ และการจําแนกความแข็งแรงของตนกลา (AOSA, 2009) จากนั้นนําขอมูลมาวิเคราะหความแปรปรวนของขอมูลโดยวิธี 
Analysis of Variance (ANOVA) เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉล่ียของแตละกรรมวิธี โดยวิธีหาคา Least 
Significant Difference (LSD) ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (P0.05) 

 
ผลและวิจารณผล 

จากการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยไฮโดรคอลลอยดชนิดตางๆ ที่ความเขมขนหลายระดับ มีอิทธิพลตอ
ลักษณะทางกายภาพและคุณภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพบวา เม่ือใชกัมอะราบิกทุก
อุณหภูมิของการเตรียมเปนวัตถุประสานมีลักษณะทางกายภาพดีที่สุด โดยมีเมล็ดพอกสมบูรณสูงกวาไฮโดรคอลลอยดชนิด
อื่นๆ (Figure1) อีกทั้งยังพบวามีเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่ใชไฮโดรคอลลอยดเปนวัตถุประสานในการพอก มีความสวยงาม
และเรียบเนียนมากกวาเมล็ดพันธุที่ใช PAM เปนวัตถุประสานในการพอก สอดคลองกับ Hirota (1972) ที่พบวา Gum Arabica 
และ Methyl cellulose เปนวัสดุประสานที่มีความเหมาะสมมากที่สุดในพอกเมล็ดพันธุ Vicia villosa รวมกับ Diatomaceous 
earth 
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Figure 1  Effects of seed pelleting substances on sweet corn seed pelleted cracking percentage. 
 

สวนการทดสอบความงอก พบวา เม่ือใชเจลาติน 0.05% ที่เตรียมที่อุณหภูมิ 15 ̊ซ เปนวัตถุประสานในการพอกจะทํา
ใหเปอรเซ็นตความงอก คาดัชนีการงอกและการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาเปอรเซ็นตตนกลาที่แข็งแรงมากมีคาสูง
เทียบเทากับ PAM (Figure2) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  Effects of seed pelleting substances on sweet corn seed quality (a) germination(%), (b) germination 

index and (c) seedling vigor classification.  
 

เนื่องจากเมล็ดพันธุที่ใชไฮโดรคอลลอยดเปนวัตถุประสานในการพอกนั้นสามารถหอหุมไวไดหมดและสามารถยึดวัสดุ
พอกใหติดกับเมล็ดพันธุไวไดอยางแข็งแรง สงผลใหเมล็ดพันธุสูญเสียคุณภาพของเมล็ดพันธุ สอดคลองกับสายพันธุ (2552) ที่

(b)

(c)

(a)
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พบวาการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานทําใหเปอรเซ็นตความงอกและคุณภาพเมล็ดพันธุลดลง แตเม่ือผสมสารปลดปลอย
ออกซิเจนในวัสดุพอกทําใหเปอรเซ็นตความงอกและคุณภาพเมล็ดพันธุดีขึ้น เชนเดียวกับเมล็ดพันธุที่พอกโดยเติมสารผสม
ระหวางยูเรียที่ระดับความเขมขน 0.2 และ 0.4 gN รวมกับ 3% PEG 6000 (w/w) มีดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุสูงกวาเมล็ด
พันธุที่ไมไดพอก (วรากร และคณะ, 2555) อยางไรก็ตามการทดลองคร้ังนี้เปนการพอกเมล็ดพันธุที่ไมไดเติมสารออกฤทธิ์ตางๆ 
ซึ่งหากพอกเมล็ดพันธุรวมกับสารออกฤทธิ์ตางๆ อาจสงผลใหเปอรเซ็นตความงอกและคุณภาพเมล็ดพันธุดีขึ้น ดังนั้นไฮโดร
คอลลอยดดังกลาวถือเปนอีกตัวเลือกหนึ่งที่เหมาะสมที่จะนํามาเปนวัตถุประสานในการพอกเมล็ดพันธุ เพื่อใหไดมาซ่ึงเมล็ด
พอกที่สมบูรณ 

 
สรุปผลการทดลอง 

เจลาติน 0.05% ที่เตรียมที่อุณหภูมิ 15 ̊ซ เปนวัตถุประสานในการพอกที่ไมสงผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุ โดย
ใหผลเทียบเทา PAM และมีลักษณะทางกายภาพของเมล็ดพอกดีกวา PAM  

 
คําขอบคุณ 

งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนจากคณะเกษตรศาสตร บัณฑิตวิทยาลัย และสถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว/
ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยเชียงใหม และบริษัท แปซิฟคเมล็ดพันธุ จํากัด ที่ใหความอนุเคราะหเมล็ด
พันธุขาวโพดหวาน  

 
เอกสารอางอิง 

นิธิยา รัตนาปนนท. 2553. เคมีอาหาร. สํานักพิมพโอเดียนสโตร. กรุงเทพมหานคร. หนา 189-228. 
ลํายอง ครีบผา. 2552. ผลของสมบัติทางกายภาพของวัสดุพอกตอคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน.วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา

พืชไร คณะเกษตรศาสตรมหาวิทยาลัยเชียงใหม. 
วรากร ราชคม, หนึ่งฤทัย บุญมาลา, สิริมล ขันแกว, ชมนาด สวาสด์ิมิตร, สุชาดา เวียรศิลปและสงวนศักด์ิ ธนาพรพูนพงษ.  2555. ผลของการเติม

สารผสมระหวางยูเรียและพอลิเอธิลีนไกลคอลที่มีตอคุณภาพเมล็ดพอกขาวโพดหวาน. ว.วิทย.กษ.43(3พิเศษ): 649-652.  
สายพันธุ กาบใบ. 2552. อิทธพิลของสารที่ปลดปลอยออกซิเจนของวัสดุพอกเมล็ดตอการงอกของขาวโพดหวาน. วิทยานิพนธวิทยาศาสตร

มหาบัณฑิต สาขาวิชาพืชไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม. หนา 23-57. 
หนึ่งฤทัย บุญมาลา, สิริมล ขันแกว, อรพันธ ชัยมงคล, ชมนาด สวาสด์ิมิตร, สุชาดา เวียรศิลป และสงวนศักด์ิ ธนาพรพูนพงษ. 2554. ผลของการ

พอกเมล็ดดวยยูเรียฟอรมาดีไฮดตอคุณภาพของตนออนขาวโพดหวาน. ว.วิทย.กษ.42(3พิเศษ): 389-390. 
AOSA. 2009. Seedling evaluation handbook. Contribution. No. 35. Association of Official Seed Analysts, Lincoln, Nebraska. pp. 20-

73. 
Hirota, H. 1972. Studies of surface sowing in grassland entablishment with use of pelleted seeds. Journal of Japan Society for 

Grassland Science 18: 299-309. 
ISTA. 2006. International Rules for Seed Testing, Seed Science and Technology. The International Seed Testing Association, 

Bassersdorf, Switzerland. 540 pp.  
Taylor, A.G. and G.E. Harman. 1990. Concepts and technologies of selected seed treatments. Annual Review of Phytopathology 28: 

321-339. 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


