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Abstract 
The use of greenhouse solar dryer for banana drying is greatly affected by climatic conditions especially 

during raining season or cloudy days, which take considerably longer drying time, easting poor quality of the 
dried banana.  The objective of this study was to improve the drying efficiency of a greenhouse solar dryer for 
banana by combining agricultural waste furnace to maintain the drying air temperature. This study found that the 
addition agricultural waste furnace assisted the greenhouse solar dryer for drying banana resulted in a 
considerable reduction of drying time as compared to the individual greenhouse solar dryer banana qualities of 
both dryers were not significantly different. 
Keywords: agricultural waste furnace, banana quality, drying efficiency improvement, greenhouse solar dryer. 

 
บทคัดยอ 

การอบแหงโดยใชเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจกในการอบแหงกลวย จะมีขอจํากัดเนื่องจาก
สภาพภูมิอากาศในชวงฤดูฝนหรือวันที่มีเมฆบดบัง ดวยเหตุนี้เคร่ืองอบแหงดังกลาวจึงใชระยะเวลาในการอบแหงยาวนานและ
ยังสงผลทําใหคุณภาพของกลวยเกิดความเสียหาย งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคคือ เพื่อปรับปรุงกระบวนการอบแหงโดยใช
เคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจกรวมกับเตาเผาเศษวัสดุทางการเกษตรเพื่อเพิ่มกําลังการผลิตและรักษา
คุณภาพของกลวย       จากการศึกษาคร้ังนี้พบวาการใชเตาเผาเศษวัสดุทางการเกษตรชวยเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตย
แบบเรือนกระจกสําหรับอบแหงกลวยสงผลทําใหสามารถลดระยะเวลาในการอบแหงไดมากกวาเม่ือเปรียบเทียบกับเคร่ืองอบ
แหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจกเพียงอยางเดียว แตอยางไรก็ตามคุณภาพกลวยของเครื่องอบแหงทั้ง 2 ไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญ  
คําสําคัญ: เตาเผาเศษวัสดุทางการเกษตร คุณภาพของกลวย ประสิทธิภาพการอบแหง  เคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตย
แบบเรือนกระจก  

 
บทนํา 

ประเทศไทยเปนประเทศที่มีภาคเกษตรกรรมเปนสวนสําคัญของโครงสรางทางเศรษฐกิจมีการผลิตพืชสวนหลาย
ชนิดตลอดฤดูโดยเฉพาะกลวยนํ้าวา [สุขฤดี, 2535] มีการขยายเน้ือที่การปลูกมากย่ิงขึ้นเพื่อใหเปนไปตามความตองการของ
ลูกคา [เบญจมาศ, 2545]โดยสวนหนึ่งจะนําไปบริโภคโดยตรงและแปรรูปกลวยสุกเปนกลวยอบแหงเพื่อเพิ่มมูลคา  โดยกลวย
อบแหงสวนมากจะจําหนายภายในประเทศโดยเฉพาะภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และกรุงเทพฯ สวนกลวยอบแหงบางสวนจะ
สงไปจําหนายยังตางประเทศ เชน ญี่ปุน   [เบญจมาศ, 2545] สําหรับกระบวนการผลิตกลวยอบแหง ประกอบดวยขั้นตอนหลัก 
4 ขั้นตอนหลัก ไดแก การเตรียมกลวยสุก การอบแหงกลวย  การตรวจสอบคุณภาพของกลวยอบแหงคือ การอบแหงกลวย 
เนื่องจากเปนตัวกําหนดคุณภาพของกลวยอบแหงไมใหเกิดความเสียหายภายหลังจากนําไปจําหนายแกลูกคา รวมท้ังยังเปน
ตัวกําหนดกําลังการผลิตของกระบวนการผลิตกลวยอบแหง 
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ปจจุบันมีการอบแหงกลวยอบแหงโดยใชเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจกเปนสวนใหญ แตพบ
ปญหาวากําลังการผลิตไมทันตามความตองการของลูกคาที่มาส่ังซื้อเนื่องจากเครื่องอบแหงดังกลาวมีขอจํากัดคือ สามารถทํา
การอบแหงกลวยไดเฉพาะเวลาเวลากลางวัน หรือเวลาท่ีมีแสงอาทิตยเทานั้นและยังมีอุณหภูมิอากาศอบแหงตํ่าอยูในชวง 28-
38 ̊C [สุขฤดี, 2535] ซึ่งเปนชวงอุณหภูมิที่คอนขางตํ่าทําใหใชระยะเวลาในการอบแหงนาน  รวมทั้งกลวยอบแหงที่ผลิตออกมา
ยังมีคุณภาพตํ่าเนื่องจากกลวยอบแหงที่ผลิตออกมายังมีอายุการเก็บรักษาส้ัน และเกิดเช้ือรางายโดยเฉพาะกลวยอบแหงที่
ผลิตในฤดูฝนสงผลตอความเช่ือม่ันของลูกคาที่มาส่ังซื้อกลวยอบแหงไปจําหนาย เชน ชาวญี่ปุน เปนตน จากปญหากําลังการ
ผลิตตํ่าของเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจก และคุณภาพของกลวยอบแหงตํ่าดังที่กลาวมาเบื้องตนนี้ 
ผูประกอบการจึงมีความตองการที่จะปรับปรุงเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจกใหสามารถใชความรอนในการ
อบแหงกลวยไดทั้งจากพลังงานแสงอาทิตยและหัวเผาแกสเพื่อใหสามารถทําการอบแหงกลวยไดทั้งที่มีและไมมีแสงอาทิตย  
แตทางผูวิจัยเสนอแนะใหใชความรอนในการอบแหงกลวยจากพลังงานแสงอาทิตยรวมกับเตาเผาเศษวัสดุทางการเกษตรดีกวา
ที่จะใชจากพลังงานแสงอาทิตยและหัวเผาแกส เนื่องจากเศษวัสดุทางการเกษตรเปนแหลงเช้ือเพลิงที่หาไดงายในโรงงานและ
ทองถ่ิน มีปริมาณมาก และราคาถูก ดังนั้น 

จากความสําคัญและปญหาที่กลาวมาขางตนงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อปรับปรุงกระบวนการอบแหงโดยใช
เคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจกรวมกับเตาเผาเศษวัสดุทางการเกษตรเพ่ือเพิ่มกําลังการผลิตและรักษา
คุณภาพของกลวย 

 
อุปกรณและวิธีการ 

เคร่ืองอบแหงกลวยพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจกรวมกับเตาเผาเศษวัสดุทางการเกษตรมีสวนประกอบหลัก
ไดแก หองอบแหง (Drying chamber)   ถาด (Tray) พัดลม (Blower) และเตาเผาเศษวัสดุทางการเกษตร (agricultural waste 
furnace) ดังแสดงใน Figure 1  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1  Greenhouse solar dryer and agricultural waste furnace 
 

สําหรับเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจกรวมกับเตาเผาเศษวัสดุทางการเกษตรจะทําการทดลอง
อบแหงกลวยภายใต 2 สภาวะ ไดแก สภาวะที่มีแสงอาทิตยเพียงพอ และสภาวะท่ีมีแสงอาทิตยไมเพียงพอ สําหรับการอบแหง
กลวยภายใตสภาวะที่มีแสงอาทิตยเพียงพอจะแบงออกเปน 2 แบบ ไดแก การอบแหงกลวยดวยการพาอากาศรอนแบบ
ธรรมชาติและแบบบังคับ ซึ่งการอบแหงกลวยดวยการพาอากาศรอนแบบบังคับจะกําหนดระดับความเร็วของอากาศรอนที่ใช
อบแหงคงท่ีเทากับ 0.5 m/s และจะติดต้ังเคร่ืองมือวดัอุณหภูมิอากาศตามชั้นทุกช้ัน ขาเขาและขาออก  สวนไพรานอมิเตอรจะ
วัดปริมาณรังสีรวมดวงอาทิตยของเคร่ืองอบแหง โดยทําการเก็บบันทึกขอมูล ดวยเคร่ือง MX-100 standard 40 chanel บันทึก
ขอมูลอัตโนมัติ ทุกๆ 10 นาที   
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ผลการทดลองและการวิจารณ 
1. การเปลี่ยนแปลงปริมาณความช้ืนของกลวย 

การเปล่ียนแปลงความชื้นของกลวยภายใต 2 สภาวะ ไดแก สภาวะที่มีแสงอาทิตยเพียงพอ (SSD) และสภาวะท่ีมี
แสงอาทิตยไมเพียงพอ (ISD F) สําหรับการอบแหงกลวยภายใตสภาวะท่ีมีแสงอาทิตยเพียงพอจะแบงออกเปน 2 แบบ ไดแก 
การอบแหงกลวยดวยการพาอากาศรอนแบบธรรมชาติ (SSD N) และแบบบังคับ (SSD F) ซึ่งการอบแหงกลวยดวยการพา
อากาศรอนแบบบังคับจะกําหนดระดับความเร็วของอากาศรอนที่ใชอบแหงคงท่ีเทากับ 0.5 m/s ดังแสดงใน Figure 2  
  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SSD N   : Natural convection solar drying for sufficient sunlight condition 
SSD F    : Forced convection solar drying for sufficient sunlight condition 

ISD F     : Forced convection solar drying for insufficient sunlight condition 
 
Figure 2  Drying characteristics of banana at various conditions. 

 
จาก Figure 2 พบวา  การอบแหงกลวยสําหรับสภาวะที่มีแสงอาทิตยไมเพียงพอ ปริมาณความช้ืนจะลดลงอยาง

รวดเร็วในชวงระยะเวลาอบแหงประมาณ 5 ชั่วโมงตอมาปริมาณความชื้นของกลวยจะคอยๆลดลงอยางชาๆ จนถึงระดับ
ความชื้นสุดทายที่เหมาะสม ซึ่งการอบแหงกลวยดวยการพาอากาศรอนแบบธรรมชาติสําหรับสภาวะที่มีแสงอาทิตยเพียงพอจะ
ใชระยะเวลาในการอบแหง 58 ชั่วโมง โดยจะเร่ิมอบแหงต้ังแต  9.00 – 17.00 น. ในแตละวันจะอบแหงได 8 ชั่วโมง สวนการ
อบแหงกลวยดวยการพาอากาศรอนแบบบังคับสําหรับสภาวะที่มีแสงอาทิตยเพียงพอจะใชระยะเวลาในการอบแหง 50 ชั่วโมง 
ซึ่งในแตละวันจะอบแหงได 8 ชั่วโมง  และการอบแหงกลวยสําหรับสภาวะท่ีมีแสงอาทิตยไมเพียงพอจะใชระยะเวลาในการ
อบแหง 26 ชั่วโมง โดยเร่ิมอบแหงต้ังแต 9.00 – 17.00 น. 
 
2. การเปลี่ยนแปลงคุณภาพของกลวย 

การเปล่ียนแปลงคุณภาพสีของกลวย ซึ่งจะทําการทดลองอบแหงกลวยภายใต 2 สภาวะ ไดแก สภาวะท่ีมีแสงอาทิตย
เพยีงพอ และสภาวะท่ีมีแสงอาทิตยไมเพียงพอสําหรับการอบแหงกลวยภายใตสภาวะที่มีแสงอาทิตยเพียงพอจะแบงออกเปน 2 
แบบ ไดแก การอบแหงกลวยดวยการพาอากาศรอนแบบธรรมชาติและแบบบังคับ ซึ่งการอบแหงกลวยดวยการพาอากาศรอน
แบบบังคับจะกําหนดระดับความเร็วของอากาศรอนที่ใชอบแหงคงท่ีเทากับ 0.5 m/s ดังแสดงใน Figure 3 
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SSD N   : Natural convection solar drying for sufficient sunlight condition 
SSD F    : Forced convection solar drying for sufficient sunlight condition 

ISD F     : Forced convection solar drying for insufficient sunlight condition 
Figure 3  Changes quality of banana  

 
จาก Figure 3 พบวา การอบแหงกลวยดวยการพาอากาศรอนแบบธรรมชาติสําหรับสภาวะที่มีแสงอาทิตยเพียงพอ 

จะมีสีเขมกวาตลอดจนมีรสชาติที่หวาน แตจะเกิดลักษณะแหงและแข็งของผิวหนาของกลวยกวาการอบแหงกลวยดวยการพา
อากาศรอนแบบบังคับสําหรับสภาวะที่มีแสงอาทิตยเพียงพอ และการอบแหงกลวยสภาวะท่ีมีแสงอาทิตยไมเพียงพอ เนื่องจาก
เม่ือระยะเวลาในการอบแหงนานมีผลทําใหกลวยมีการเปล่ียนแปลงของสีจากปฏิกิริยาการเกิดสีนํ้าตาลท่ีไมใชเอนไซมไดนอย
กวา 

 
สรุปผล 

1. การเปล่ียนแปลงความช้ืนของกลวยของการอบแหงกลวยสภาวะที่มีแสงอาทิตยไมเพียงพอ จะสามารถลดความชื้น
ไดอยางรวดเร็วในชวงระยะเวลาอบแหงประมาณ 5 ชั่วโมงตอมาปริมาณความชื้นของกลวยจะคอยๆลดลงอยางชาๆ จนถึง
ระดับความช้ืนสุดทายที่เหมาะสม และใชระยะเวลาในการอบแหง 26 ชั่วโมง 

2. การอบแหงกลวยดวยการพาอากาศรอนแบบธรรมชาติสําหรับสภาวะที่มีแสงอาทิตยเพียงพอ จะมีสีเขมกวา
ตลอดจนมีรสชาติที่หวาน แตจะเกิดลักษณะแหงและแข็งของผิวหนาของกลวยกวาการอบแหงกลวยดวยการพาอากาศรอน
แบบบังคับสําหรับสภาวะที่มีแสงอาทิตยเพียงพอ และการอบแหงกลวยสภาวะท่ีมีแสงอาทิตยไมเพียงพอ 

3. การอบแหงกลวยดวยการพาอากาศรอนแบบธรรมชาติสําหรับสภาวะที่มีแสงอาทิตยเพียงพอ มีคาใชจายเก่ียวกับ
การใชพลังงานตํ่าที่สุด แตจะเห็นไดวาการอบแหงกลวยดวยการพาอากาศรอนแบบธรรมชาติสําหรับสภาวะท่ีมีแสงอาทิตย
เพียงพอใชระยะเวลาในการอบแหงนาน 58 ชั่วโมงกรณีนี้จึงเหมาะสําหรับกลุมเกษตรกร  ที่มีผลผลิตกลวยไมมากนัก  

ซึ่งสามารถสรุปไดวา การอบแหงกลวยสภาวะท่ีมีแสงอาทิตยไมเพียงพอ เหมาะสมในการผลผลิตกลวยอบแหง
จํานวนมากในเชิงอุตสาหกรรม  ซึ่งใชระยะเวลาในการอบแหงเพียง  26  ชั่วโมง ซึ่งการอบแหงที่ใชระยะเวลาในการอบแหงนอย
จะสามารถชวยใหจํานวนคร้ังในการอบแหงเพิ่มขึ้น จึงสามารถเพิ่มปริมาณผลผลิตในการอบแหงไดมาก 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย ทุนวิจัยมหาบัณฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีภายใต
โครงการเช่ือมโยงภาคการผลิตกับงานวิจัย ทุนสกว.- อุตสาหกรรม ประจําป  2553 และวิสาหกิจชุมชนแปรรูปผลผลิตทาง
การเกษตรบานดงแดงหมู 13  และ นายเอกราช  นาคนวล ท่ีไดชวยเหลือในการทดลอง 

 
เอกสารอางอิง 

เบญจมาศ ศิลายอย. 2545. กลวย. ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. กรุงเทพฯ. 
สุขฤดี สุขใจ.  2535. สมรรถนะของเครื่องอบแหงกลายน้าํวาดวยแสงอาทิตย : แบบหมุนเวียนและแบบตอเนื่อง.  วิทยานิพนธปริญญาวิทยาศาสตร

มหาบัณฑิต. สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี. 
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