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Abstract 
The use of greenhouse solar dryer for banana drying is greatly affected by climatic conditions especially 

during raining season or cloudy days, which take considerably longer drying time, easting poor quality of the 
dried banana.  The objective of this study was to improve the drying efficiency of a greenhouse solar dryer for 
banana by combining agricultural waste furnace to maintain the drying air temperature. This study found that the 
addition agricultural waste furnace assisted the greenhouse solar dryer for drying banana resulted in a 
considerable reduction of drying time as compared to the individual greenhouse solar dryer banana qualities of 
both dryers were not significantly different. 
Keywords: agricultural waste furnace, banana quality, drying efficiency improvement, greenhouse solar dryer. 

 
บทคัดยอ 

การอบแหงโดยใชเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจกในการอบแหงกลวย จะมีขอจํากัดเนื่องจาก
สภาพภูมิอากาศในชวงฤดูฝนหรือวันที่มีเมฆบดบัง ดวยเหตุนี้เคร่ืองอบแหงดังกลาวจึงใชระยะเวลาในการอบแหงยาวนานและ
ยังสงผลทําใหคุณภาพของกลวยเกิดความเสียหาย งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคคือ เพื่อปรับปรุงกระบวนการอบแหงโดยใช
เคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจกรวมกับเตาเผาเศษวัสดุทางการเกษตรเพื่อเพิ่มกําลังการผลิตและรักษา
คุณภาพของกลวย       จากการศึกษาคร้ังนี้พบวาการใชเตาเผาเศษวัสดุทางการเกษตรชวยเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตย
แบบเรือนกระจกสําหรับอบแหงกลวยสงผลทําใหสามารถลดระยะเวลาในการอบแหงไดมากกวาเม่ือเปรียบเทียบกับเคร่ืองอบ
แหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจกเพียงอยางเดียว แตอยางไรก็ตามคุณภาพกลวยของเครื่องอบแหงทั้ง 2 ไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญ  
คําสําคัญ: เตาเผาเศษวัสดุทางการเกษตร คุณภาพของกลวย ประสิทธิภาพการอบแหง  เคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตย
แบบเรือนกระจก  

 
บทนํา 

ประเทศไทยเปนประเทศที่มีภาคเกษตรกรรมเปนสวนสําคัญของโครงสรางทางเศรษฐกิจมีการผลิตพืชสวนหลาย
ชนิดตลอดฤดูโดยเฉพาะกลวยนํ้าวา [สุขฤดี, 2535] มีการขยายเน้ือที่การปลูกมากย่ิงขึ้นเพื่อใหเปนไปตามความตองการของ
ลูกคา [เบญจมาศ, 2545]โดยสวนหนึ่งจะนําไปบริโภคโดยตรงและแปรรูปกลวยสุกเปนกลวยอบแหงเพื่อเพิ่มมูลคา  โดยกลวย
อบแหงสวนมากจะจําหนายภายในประเทศโดยเฉพาะภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และกรุงเทพฯ สวนกลวยอบแหงบางสวนจะ
สงไปจําหนายยังตางประเทศ เชน ญี่ปุน   [เบญจมาศ, 2545] สําหรับกระบวนการผลิตกลวยอบแหง ประกอบดวยขั้นตอนหลัก 
4 ขั้นตอนหลัก ไดแก การเตรียมกลวยสุก การอบแหงกลวย  การตรวจสอบคุณภาพของกลวยอบแหงคือ การอบแหงกลวย 
เนื่องจากเปนตัวกําหนดคุณภาพของกลวยอบแหงไมใหเกิดความเสียหายภายหลังจากนําไปจําหนายแกลูกคา รวมท้ังยังเปน
ตัวกําหนดกําลังการผลิตของกระบวนการผลิตกลวยอบแหง 
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ปจจุบันมีการอบแหงกลวยอบแหงโดยใชเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจกเปนสวนใหญ แตพบ
ปญหาวากําลังการผลิตไมทันตามความตองการของลูกคาที่มาส่ังซื้อเนื่องจากเครื่องอบแหงดังกลาวมีขอจํากัดคือ สามารถทํา
การอบแหงกลวยไดเฉพาะเวลาเวลากลางวัน หรือเวลาท่ีมีแสงอาทิตยเทานั้นและยังมีอุณหภูมิอากาศอบแหงตํ่าอยูในชวง 28-
38 ̊C [สุขฤดี, 2535] ซึ่งเปนชวงอุณหภูมิที่คอนขางตํ่าทําใหใชระยะเวลาในการอบแหงนาน  รวมทั้งกลวยอบแหงที่ผลิตออกมา
ยังมีคุณภาพตํ่าเนื่องจากกลวยอบแหงที่ผลิตออกมายังมีอายุการเก็บรักษาส้ัน และเกิดเช้ือรางายโดยเฉพาะกลวยอบแหงที่
ผลิตในฤดูฝนสงผลตอความเช่ือม่ันของลูกคาที่มาส่ังซื้อกลวยอบแหงไปจําหนาย เชน ชาวญี่ปุน เปนตน จากปญหากําลังการ
ผลิตตํ่าของเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจก และคุณภาพของกลวยอบแหงตํ่าดังที่กลาวมาเบื้องตนนี้ 
ผูประกอบการจึงมีความตองการที่จะปรับปรุงเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจกใหสามารถใชความรอนในการ
อบแหงกลวยไดทั้งจากพลังงานแสงอาทิตยและหัวเผาแกสเพื่อใหสามารถทําการอบแหงกลวยไดทั้งที่มีและไมมีแสงอาทิตย  
แตทางผูวิจัยเสนอแนะใหใชความรอนในการอบแหงกลวยจากพลังงานแสงอาทิตยรวมกับเตาเผาเศษวัสดุทางการเกษตรดีกวา
ที่จะใชจากพลังงานแสงอาทิตยและหัวเผาแกส เนื่องจากเศษวัสดุทางการเกษตรเปนแหลงเช้ือเพลิงที่หาไดงายในโรงงานและ
ทองถ่ิน มีปริมาณมาก และราคาถูก ดังนั้น 

จากความสําคัญและปญหาที่กลาวมาขางตนงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อปรับปรุงกระบวนการอบแหงโดยใช
เคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจกรวมกับเตาเผาเศษวัสดุทางการเกษตรเพ่ือเพิ่มกําลังการผลิตและรักษา
คุณภาพของกลวย 

 
อุปกรณและวิธีการ 

เคร่ืองอบแหงกลวยพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจกรวมกับเตาเผาเศษวัสดุทางการเกษตรมีสวนประกอบหลัก
ไดแก หองอบแหง (Drying chamber)   ถาด (Tray) พัดลม (Blower) และเตาเผาเศษวัสดุทางการเกษตร (agricultural waste 
furnace) ดังแสดงใน Figure 1  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1  Greenhouse solar dryer and agricultural waste furnace 
 

สําหรับเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจกรวมกับเตาเผาเศษวัสดุทางการเกษตรจะทําการทดลอง
อบแหงกลวยภายใต 2 สภาวะ ไดแก สภาวะที่มีแสงอาทิตยเพียงพอ และสภาวะท่ีมีแสงอาทิตยไมเพียงพอ สําหรับการอบแหง
กลวยภายใตสภาวะที่มีแสงอาทิตยเพียงพอจะแบงออกเปน 2 แบบ ไดแก การอบแหงกลวยดวยการพาอากาศรอนแบบ
ธรรมชาติและแบบบังคับ ซึ่งการอบแหงกลวยดวยการพาอากาศรอนแบบบังคับจะกําหนดระดับความเร็วของอากาศรอนที่ใช
อบแหงคงท่ีเทากับ 0.5 m/s และจะติดต้ังเคร่ืองมือวดัอุณหภูมิอากาศตามชั้นทุกช้ัน ขาเขาและขาออก  สวนไพรานอมิเตอรจะ
วัดปริมาณรังสีรวมดวงอาทิตยของเคร่ืองอบแหง โดยทําการเก็บบันทึกขอมูล ดวยเคร่ือง MX-100 standard 40 chanel บันทึก
ขอมูลอัตโนมัติ ทุกๆ 10 นาที   
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ผลการทดลองและการวิจารณ 
1. การเปลี่ยนแปลงปริมาณความช้ืนของกลวย 

การเปล่ียนแปลงความชื้นของกลวยภายใต 2 สภาวะ ไดแก สภาวะที่มีแสงอาทิตยเพียงพอ (SSD) และสภาวะท่ีมี
แสงอาทิตยไมเพียงพอ (ISD F) สําหรับการอบแหงกลวยภายใตสภาวะท่ีมีแสงอาทิตยเพียงพอจะแบงออกเปน 2 แบบ ไดแก 
การอบแหงกลวยดวยการพาอากาศรอนแบบธรรมชาติ (SSD N) และแบบบังคับ (SSD F) ซึ่งการอบแหงกลวยดวยการพา
อากาศรอนแบบบังคับจะกําหนดระดับความเร็วของอากาศรอนที่ใชอบแหงคงท่ีเทากับ 0.5 m/s ดังแสดงใน Figure 2  
  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SSD N   : Natural convection solar drying for sufficient sunlight condition 
SSD F    : Forced convection solar drying for sufficient sunlight condition 

ISD F     : Forced convection solar drying for insufficient sunlight condition 
 
Figure 2  Drying characteristics of banana at various conditions. 

 
จาก Figure 2 พบวา  การอบแหงกลวยสําหรับสภาวะที่มีแสงอาทิตยไมเพียงพอ ปริมาณความช้ืนจะลดลงอยาง

รวดเร็วในชวงระยะเวลาอบแหงประมาณ 5 ชั่วโมงตอมาปริมาณความชื้นของกลวยจะคอยๆลดลงอยางชาๆ จนถึงระดับ
ความชื้นสุดทายที่เหมาะสม ซึ่งการอบแหงกลวยดวยการพาอากาศรอนแบบธรรมชาติสําหรับสภาวะที่มีแสงอาทิตยเพียงพอจะ
ใชระยะเวลาในการอบแหง 58 ชั่วโมง โดยจะเร่ิมอบแหงต้ังแต  9.00 – 17.00 น. ในแตละวันจะอบแหงได 8 ชั่วโมง สวนการ
อบแหงกลวยดวยการพาอากาศรอนแบบบังคับสําหรับสภาวะที่มีแสงอาทิตยเพียงพอจะใชระยะเวลาในการอบแหง 50 ชั่วโมง 
ซึ่งในแตละวันจะอบแหงได 8 ชั่วโมง  และการอบแหงกลวยสําหรับสภาวะท่ีมีแสงอาทิตยไมเพียงพอจะใชระยะเวลาในการ
อบแหง 26 ชั่วโมง โดยเร่ิมอบแหงต้ังแต 9.00 – 17.00 น. 
 
2. การเปลี่ยนแปลงคุณภาพของกลวย 

การเปล่ียนแปลงคุณภาพสีของกลวย ซึ่งจะทําการทดลองอบแหงกลวยภายใต 2 สภาวะ ไดแก สภาวะท่ีมีแสงอาทิตย
เพยีงพอ และสภาวะท่ีมีแสงอาทิตยไมเพียงพอสําหรับการอบแหงกลวยภายใตสภาวะที่มีแสงอาทิตยเพียงพอจะแบงออกเปน 2 
แบบ ไดแก การอบแหงกลวยดวยการพาอากาศรอนแบบธรรมชาติและแบบบังคับ ซึ่งการอบแหงกลวยดวยการพาอากาศรอน
แบบบังคับจะกําหนดระดับความเร็วของอากาศรอนที่ใชอบแหงคงท่ีเทากับ 0.5 m/s ดังแสดงใน Figure 3 
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SSD N   : Natural convection solar drying for sufficient sunlight condition 
SSD F    : Forced convection solar drying for sufficient sunlight condition 

ISD F     : Forced convection solar drying for insufficient sunlight condition 
Figure 3  Changes quality of banana  

 
จาก Figure 3 พบวา การอบแหงกลวยดวยการพาอากาศรอนแบบธรรมชาติสําหรับสภาวะที่มีแสงอาทิตยเพียงพอ 

จะมีสีเขมกวาตลอดจนมีรสชาติที่หวาน แตจะเกิดลักษณะแหงและแข็งของผิวหนาของกลวยกวาการอบแหงกลวยดวยการพา
อากาศรอนแบบบังคับสําหรับสภาวะที่มีแสงอาทิตยเพียงพอ และการอบแหงกลวยสภาวะท่ีมีแสงอาทิตยไมเพียงพอ เนื่องจาก
เม่ือระยะเวลาในการอบแหงนานมีผลทําใหกลวยมีการเปล่ียนแปลงของสีจากปฏิกิริยาการเกิดสีนํ้าตาลท่ีไมใชเอนไซมไดนอย
กวา 

 
สรุปผล 

1. การเปล่ียนแปลงความช้ืนของกลวยของการอบแหงกลวยสภาวะที่มีแสงอาทิตยไมเพียงพอ จะสามารถลดความชื้น
ไดอยางรวดเร็วในชวงระยะเวลาอบแหงประมาณ 5 ชั่วโมงตอมาปริมาณความชื้นของกลวยจะคอยๆลดลงอยางชาๆ จนถึง
ระดับความช้ืนสุดทายที่เหมาะสม และใชระยะเวลาในการอบแหง 26 ชั่วโมง 

2. การอบแหงกลวยดวยการพาอากาศรอนแบบธรรมชาติสําหรับสภาวะที่มีแสงอาทิตยเพียงพอ จะมีสีเขมกวา
ตลอดจนมีรสชาติที่หวาน แตจะเกิดลักษณะแหงและแข็งของผิวหนาของกลวยกวาการอบแหงกลวยดวยการพาอากาศรอน
แบบบังคับสําหรับสภาวะที่มีแสงอาทิตยเพียงพอ และการอบแหงกลวยสภาวะท่ีมีแสงอาทิตยไมเพียงพอ 

3. การอบแหงกลวยดวยการพาอากาศรอนแบบธรรมชาติสําหรับสภาวะที่มีแสงอาทิตยเพียงพอ มีคาใชจายเก่ียวกับ
การใชพลังงานตํ่าที่สุด แตจะเห็นไดวาการอบแหงกลวยดวยการพาอากาศรอนแบบธรรมชาติสําหรับสภาวะท่ีมีแสงอาทิตย
เพียงพอใชระยะเวลาในการอบแหงนาน 58 ชั่วโมงกรณีนี้จึงเหมาะสําหรับกลุมเกษตรกร  ที่มีผลผลิตกลวยไมมากนัก  

ซึ่งสามารถสรุปไดวา การอบแหงกลวยสภาวะท่ีมีแสงอาทิตยไมเพียงพอ เหมาะสมในการผลผลิตกลวยอบแหง
จํานวนมากในเชิงอุตสาหกรรม  ซึ่งใชระยะเวลาในการอบแหงเพียง  26  ชั่วโมง ซึ่งการอบแหงที่ใชระยะเวลาในการอบแหงนอย
จะสามารถชวยใหจํานวนคร้ังในการอบแหงเพิ่มขึ้น จึงสามารถเพิ่มปริมาณผลผลิตในการอบแหงไดมาก 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย ทุนวิจัยมหาบัณฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีภายใต
โครงการเช่ือมโยงภาคการผลิตกับงานวิจัย ทุนสกว.- อุตสาหกรรม ประจําป  2553 และวิสาหกิจชุมชนแปรรูปผลผลิตทาง
การเกษตรบานดงแดงหมู 13  และ นายเอกราช  นาคนวล ท่ีไดชวยเหลือในการทดลอง 

 
เอกสารอางอิง 

เบญจมาศ ศิลายอย. 2545. กลวย. ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. กรุงเทพฯ. 
สุขฤดี สุขใจ.  2535. สมรรถนะของเครื่องอบแหงกลายน้าํวาดวยแสงอาทิตย : แบบหมุนเวียนและแบบตอเนื่อง.  วิทยานิพนธปริญญาวิทยาศาสตร

มหาบัณฑิต. สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี. 
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