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Abstract 

Seedling growth and evaluation tests are vigor tests which do not require any special equipment. This 
experiment aimed to determine the effectiveness of rice seed vigor tests in this category. The experiment was 
conducted during 2011-2012 at Suranaree University of Technology. Seeds of Khao Dawk Mali 105 (KDML 105), 
RD 15, RD 6 and Chai Nat 1 rice varieties of 30, 30, 31 and 33 samples, collected from various seed centers and 
having different levels of seed vigor, were tested for standard germination test, field emergence test and 9 
seedling growth and evaluation tests as follows: seedling root length (RL), seedling shoot length (SL), total 
seedling length (TL), seedling growth rate test (SGR) and 3, 4, 5, 6 and 7 day germination tests. The multiple 
correlation analyses (r) showed that seedling root length, seedling shoot length and total seedling length and 5, 6 
and 7 day germination tests were more accurate for seed vigor test  than standard germination test did. The 5 day 
germination test was the most accurate seed vigor test in KDML 105 variety (r = 0.870**). The TL was found to be 
the best seed vigor test for RD 15 and RD 6 varieties (r = 0.856** and 0.921**, respectively) while the 7 day 
germination test was the most effective vigor test in seeds of Chai Nat 1 variety (r = 0.840**).  
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บทคัดยอ 
วิธีวัดการเจริญเติบโตและประเมินตนออนเปนวิธีที่ทดสอบความแข็งแรงเมล็ดพันธุที่ไมตองการวัสดุอุปกรณพิเศษ จึง

ทําการศึกษาหาวิธีการทดสอบความแข็งแรงเมล็ดพันธุขาวในประเภทดังกลาว ในระหวางป พ.ศ. 2554-2555 ณ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี นําตัวอยางเมล็ดพันธุขาวพันธุ ขาวดอกมะลิ 105 กข 15 ชัยนาท 1 และ กข 6 ที่ผลิตโดยศูนยเมล็ดพันธุขาว
หลายแหง ที่มีระดับความแข็งแรงแตกตางกัน จํานวน 30, 30, 31 และ 33 ตัวอยาง ตามลําดับ มาทดสอบความงอกมาตรฐาน 
ความงอกในแปลงปลูก และความแข็งแรงในประเภทการวัดการเจริญเติบโตและและการประเมินตนออน รวม 9 วิธี ไดแก วิธี
วัดความยาวยอด ความยาวราก และความยาวตนออนรวม วิธีวัดอัตราการเจริญเติบโตของตนออน และวิธีทดสอบความงอกท่ี 
3, 4, 5, 6 และ 7 วัน ผลการวิเคราะหคาสหสัมพันธ (r) พบวาวิธีวัดความยาวราก ยอด และความยาวรวมตนออน และวิธี
ทดสอบความงอกที่ 5, 6 และ 7 วัน เปนวิธีที่มีประสิทธิภาพสูงกวาวิธีทดสอบความงอกมาตรฐาน วิธีทดสอบความงอกที่ 5 วัน 
เปนวิธีที่มีความแมนยําสูงที่สุดในเมล็ดพันธุขาวพันธุ ขาวดอกมะลิ 105 (r =  0.870**)  สวนวิธีวัดความยาวรวมตนออน เปน
วิธีที่แมนยําที่สุดในเมล็ดพันธุขาวพันธุ กข 15 และ กข 6 (r = 0.856** และ 0.921** ตามลําดับ) สําหรับเมล็ดพันธุขาวพันธุ 
ชัยนาท 1 วิธีที่แมนยําที่สุดไดแกวิธีทดสอบความงอกที่ 7 วัน (r = 0.840**)  
คําสําคัญ: เมล็ดพันธุขาว, ทดสอบความแข็งแรง, การวัดการเจริญเติบโตและประเมินตนออน 

 
คํานํา 

ขาวเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย 3.7 ลานครอบครัว หรือรอยละ 65 ของเกษตรกรเปนชาวนา (ธีระ, 
2553) จากตัวเลขของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2556) ป พ.ศ. 2556 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกขาว 80.51 ลานไรแยกเปน
ขาวนาป 65.05 ลานไร ขาวนาปรัง 14.76 ลานไร ผลผลิตรวม 37.45 ลานตัน ผลผลิตเฉล่ียขาวนาป 424 กก./ไร และผลผลิต
เฉล่ียขาวนาปรัง 671 กก./ไร ในป 2554 มูลคาการสงออกขาวและผลิตภัณฑของประเทศไทยอยูที่ 210,507 ลานบาท ซึ่งเปน
สินคาสงออกที่สําคัญเปนอันดับสองรองจากยางธรรมชาติที่มีมูลคาการสงออกถึง 440,890 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2554)   
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ในขณะท่ีขาวเปนพืชหลักของประเทศไทยแตผลผลิตตอไรอยูในระดับตํ่า เนื่องจากพื้นที่ปลูกสวนใหญอยูนอกเขต
ชลประทาน และสภาพอากาศ สภาพพื้นที่ วิธีการเขตกรรม และวิทยากรหลังการเก็บเก่ียวที่ไมเหมาะสม ตลอดจนเมล็ดพันธุมี
คุณภาพตํ่า (ธีระ, 2553)  ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุคือผลรวมของคุณสมบัติตาง ๆ ของเมล็ดพันธุ เม่ือนําไปปลูกจะไดตน
กลาที่แข็งแรง สมํ่าเสมอ และต้ังตัวไดดี ภายใตสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม และเมล็ดพันธุที่มีความแข็งแรงสูงสามารถเก็บ
รักษาไดดี (ธวัชชัย , 2554; AOSA, 1983; ISTA, 1995) ดังนั้นเมล็ดพันธุที่ดี มีคุณภาพและมีความแข็งแรงสูงจะสามารถชวยเพิ่ม
ผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุขาวได โดยเฉพาะอยางย่ิงในสภาพแปลงปลูกที่แปรปรวนและสภาพพื้นที่ที่ไมเหมาะสม 
การศึกษาน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพื่อหาวิธีการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุขาว 4 พันธุ  ซึ่งเปนพันธุขาวที่มีความสําคัญทาง
เศรษฐกิจ 4 อันดับแรกของไทย ไดแก พันธุขาวดอกมะลิ 105 (Khao Dawk Mali 105; KDML 105) กข 15 (RD 15) กข 6 (RD 
6) และ ชัยนาท 1 (Chai Nat 1) โดยวิธีทดสอบความแข็งแรงในประเภทการทดสอบการเจริญเติบโตและประเมินตนออน 
(seedling growth and evaluation tests) ซึ่งเปนวิธีการที่ไมตองการอุปกรณที่ซับซอน 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ทําการทดลองในเมล็ดพันธุขาว 4 พันธุ  ไดแก พันธุขาวดอกมะลิ 105 กข 15  กข 6 และ ชัยนาท 1 จํานวน 30, 30, 
31 และ 33 ตัวอยาง ตามลําดับ ตัวอยางเมล็ดพันธุดังกลาวมีระดับความแข็งแรงแตกตางกัน ไดจากกระบวนการผลิตเมล็ด
พันธุหลัก ขยาย และจําหนาย ของศูนยวิจัยขาวและศูนยเมล็ดพันธุขาวตาง ๆ ทั่วประเทศ 24 ศูนย ในป พ.ศ. 2552-2553 ทํา
การทดลองในป พ.ศ. 2552-2553 ณ หองปฏิบัติการเทคโนโลยีเมล็ดพันธุ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

ทําการทดสอบเมล็ดพันธุขาวทุกตัวอยางดวยวิธีการตาง ๆ วิธีละ 3 ซ้ํา ดังนี้  
1. ทดสอบความงอกมาตรฐาน (standard germination test; SG) เพาะเมล็ดพันธุซ้ําละ 50 เมล็ด โดยวิธีมวน

ระหวางกระดาษ ที่ 25 องศาเซลเซียส ประเมินตนออนที่ 7 และ 14 วัน ตามวิธีที่ระบุโดย ISTA (1999) 
2. ทดสอบความงอกในแปลงปลูก (field emergence test; FE) ซ้ําละ 50 เมล็ด ปลูกในกระถางจําลองสภาพ

แปลงปลูกแบบนาหวานขาวแหง ประเมินตนออนที่ 14 วันหลังปลูก 
3.  การวัดความยาวราก ยอด และความยาวรวมตนออน (seedling root, shoot and total length; RL, SL 

and TL) วางเมล็ดพันธุซ้ําละ 25 เมล็ด ตามแนวยาวของมวนกระดาษ เอาสวนกําเนิดรากช้ีลง เพาะในที่มืด ที่อุณหภูมิ 25 
องศาเซลเซียส เม่ือเพาะครบ 7 วัน นําเฉพาะตนออนปกติมาวัดความยาวราก ยอด และความยาวรวมตนออน (ISTA, 1995)  

4. การวัดอัตราเจริญเติบโตของตนออน (seedling growth rate test, SGR) เพาะซํ้าละ 50 เมล็ด ในที่มืด ที่
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เม่ือเพาะครบ 7 วัน นําตนออนปกติมาแยกสวนเมล็ดออก อบยอดและรากของตนออนที่อณุหภูมิ 
80 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 24 ชั่วโมง นํามาคํานวณนํ้าหนักแหงของตนออน (ISTA, 1995)   

5. การทดสอบความงอกที่ 3, 4, 5, 6 และ 7 วัน (3, 4, 5, 6 and 7 day germination tests; 3, 4, 5, 6 and 7 
day G) เพาะซํ้าละ 50 เมล็ด ดวยวิธีมวนกระดาษ (between paper) ในที่มืด ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส นับตนออนปกติที่
ระยะเวลา 3, 4, 5, 6 และ 7 วันหลังเพาะ ตามวิธีที่ระบุโดย ISTA (1999)  

วิเคราะหวาเรียนสของขอมูล (analysis of varience) โดยใชโปรแกรม SPSS version 16 วิเคราะหความแตกตางของ
คาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) และวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางผลการทดสอบคุณภาพเมล็ด
พันธุทุกวิธีการดวยวิธีหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient; r) 

 
ผล 

จากการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุขาวพันธุ ขาวดอกมะลิ 105 กข 15 กข 6 และ ชัยนาท 1โดยวิธีการตางๆ 
ในประเภทวิธีการวัดการเจริญเติบโตและประเมินตนออน พบวา วิธีทดสอบความงอกมาตรฐานมีคาความสัมพันธกับความงอก
ในแปลงปลูกที่ r = 0.663**, 0.504**, 0.785** และ 0.685** ตามลําดับ เม่ือดูในภาพรวมทั้ง 4 พันธุพอจะสรุปไดวาวิธีทดสอบ
ความงอกที่ 3 วัน ไมสามารถใชทดสอบความแข็งแรงได เนื่องจากไมพบความสัมพันธใด ๆ กับความงอกในแปลงปลูก วิธี
ทดสอบความงอกที่ 4 วัน และวิธีวัดอัตราการเจริญเติบโตของตนออน มีประสิทธิภาพตํ่ากวาวิธทีดสอบความงอกมาตรฐาน จึง
ไมสามารถใชทดสอบความแข็งแรงในเมล็ดพันธุขาวทั้ง  4 พันธุได สําหรับวิธีวัดความยาวราก ยอด และความยาวรวมตนออน 
และวิธีทดสอบความงอกที่ 5, 6 และ 7 วัน มีประสิทธิภาพในการทดสอบความแข็งแรงสูงกวาความงอกมาตรฐาน 

เม่ือพิจารณาวิธีการทดสอบความแข็งแรงที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่สูงที่สุดในแตละพันธุแลว พบวาวิธีที่ดีที่สุดใน
เมล็ดพันธุขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 คือวิธีทดสอบความงอกที่ 5 วัน (r = 0870**)  ในเมล็ดพันธุขาวพันธุ กข 15 และ กข 6
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ไดแกวิธีวัดความยาวตนออนรวม (r = 0.856** และ 0.921** ตามลําดับ)  สําหรับเมล็ดพันธุ ชัยนาท 1 วิธีทดสอบความงอกที่ 7 
วัน เปนวิธีทดสอบความแข็งแรงที่ดีที่สุด (r = 0.840**) (Table 1 และ Figure 1-4)  
 
Table 1  Correlation coefficients (r) of standard germination test, root, shoot and seedling Total length, and 3, 4, 

5, 6 and  7 day germination test with field emergence test. 
 

Tests Khao Dawk Mali 1051 RD 151 RD 62 Chai Nat 13

SG 0.663** 0.504** 0.785** 0.698** 
RL 0.749** 0.714** 0.899** 0.825** 
SL 0.804** 0.718** 0.883** 0.755** 
TL 0.809** 0.856** 0.921** 0.812** 

SGR             0.528*         0.430* 0.620** 0.345** 
3 day G             0.000         0.000           0.000            0.000 
4 day G             0.430*         0.157           0.322 0.353* 
5 day G 0.870** 0.750** 0.831** 0.791** 
6 day G 0.811** 0.618** 0.870** 0.820** 
7 day G 0.787** 0.620** 0.877** 0.840** 

1 , 2 and 3 = data from 30, 31 and 33 seed samples, * and ** =  significant different at p ≤ 0.05 and 0.01, respectively.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Figure 1 Correlation between FE and germination  Figure 2   Correlation  between FE and TL of RD15      
               tests of KDML 105 rice seeds.                                  rice seeds. 
   
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
Figure 3  Correlation between FE and TL of RD 6 Figure 4   Correlation between FE and 7 day  
                rice seeds.                                                germination test of Chai Nat 1 rice seeds 
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วิจารณผล 
วิธีการทดสอบความแข็งแรงที่แมนยําที่สุดมีความจําเพาะในแตละพันธุ ซึ่งเปนไปตามหลักการท่ีระบุไวโดย AOSA, 

1983) และการทดสอบความแข็งแรงเมล็ดพันธุที่แมนยําอาจตองนําหลาย ๆ วิธีมาทดสอบรวมกัน สําหรับเมล็ดพันธุขาวพันธุ
อื่นและพันธุที่นักปรับปรุงพันธุพัฒนาขึ้นมาใหมมีพันธุกรรมที่แตกตางกันไป จึงตองมีการศึกษาหาวิธีการทดสอบความแข็งแรง
ที่ดีที่สุดกับพันธุดังกลาวตอไป ผลการทดลองในคร้ังนี้ที่ศึกษาเฉพาะเจาะจงสําหรับเมล็ดพันธุขาว 4 พันธุดังกลาว สอดคลอง
กับการศึกษาในเมล็ดขาวพันธุรวมของ Chhetri (2009) ที่รายงานวาวิธีวัดความยาวยอดตนออนมีความแมนยําสูง และวิธีการ
วัดอัตราการเจริญเติบโตของตนออน เปนวิธีที่ขาดประสิทธิภาพในการทดสอบความแข็งแรงเมล็ดพันธุขาว อยางไรก็ตาม ใน
กรณีของวิธีการวัดความยาวรวมตนออน แมจะเปนวิธีที่มีความแมนยําสูงในการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุขาว แต
เปนวิธีที่ใชเวลาและแรงงานมาก ควรใชในเฉพาะงานท่ีมีจํานวนตัวอยางนอยหรือตองการความแมนยําสูงสุดเทานั้น แตวิธี
ทดสอบความงอกที่ 5, และ 7 วัน เปนวิธีทางเลือกที่ปฏิบัติไดงาย ใชเวลาและแรงงานนอยกวา ดังนั้นวิธีการท่ีเหมาะสมและ
แนะนําสําหรับใชเปนวิธีการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุขาวพันธุ ขาวดอกมะลิ 105 และ กข 15 ไดแกวิธีทดสอบความ
งอกที่ 5 วัน (r = 0.870** และ 0.750** ตามลําดับ) และในเมล็ดพันธุขาวพันธุ กข 6 และ ชัยนาท 1 ไดแก วิธีทดสอบความงอก
ที่ 7 วัน (r = 0.877** และ 0.840** ตามลําดับ) 

 
สรุป 

1. วิธีการทดสอบความแข็งแรงมีความเฉพาะเจาะจงในแตละพันธุ  
2. วิธีที่มีความแมนยําสูงที่สุดและแนะนําสําหรับเมล็ดพันธุขาวพันธุ ขาวดอกมะลิ 105 ไดแกวิธีทดสอบความงอกที่ 5 วัน  
3. วิธีที่มีความแมนยําสูงที่สุดและแนะนําสําหรับเมล็ดพันธุขาวพันธุ ชัยนาท 1 ไดแกวิธีทดสอบความงอกที่ 5 วัน  
4. วิธีที่มีความแมนยําสูงที่สุดและแนะนําสําหรับเมล็ดพันธุขาวพันธุ กข 15 ไดแกวิธีวัดความยาวตนออนรวม และวิธีทดสอบ

ความงอกที่ 5 วัน ตามลําดับ 
5. วิธีที่มีความแมนยําสูงที่สุดและแนะนําสําหรับเมล็ดพันธุขาวพันธุ กข 6 ไดแกวิธีวัดความยาวตนออนรวม และวิธีทดสอบ

ความงอกที่ 7 วัน ตามลําดับ 
  

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณ สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ที่สนับสนุนงบประมาณการวิจัยบางสวน และ

อาคารศูนยเคร่ืองมือวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 3 และฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ที่สนับสนุนอุปกรณ เคร่ืองมือ 
และแรงงานในการทํางานวิจัย  
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