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Abstract 
Triangle roof type of greenhouse solar dryer to preserve agriculture products had the advantage of low 

investment cost and easy to build. However, the problems of temperature distribute and air ventilation.  Triangle 
root structure was uneven temperature and air distribution.  The aim of this research is to study factors affecting 
temperature and velocity of air inside the greenhouse solar dryer with triangle roof type.  The influence of aspect 
ratio between inlet and outlet area 0.5, 1.0, 1.5 and 2.0 was investigated. Good temperature distribution and air 
circulation  inside the greenhouse solar dryer occurred at the aspect ratio of 2.0. The average temperature and 
velocity inside greenhouse solar dryer found to be 48 °C and 0.15 m/s, respectively. Furthermore, the temperature 
distribution and air circulation inside the greenhouse solar dryer was influenced by the increase of heat flux. 
Keywords: Greenhouse solar dyer, triangle roof, aspect ratio between inlet and outlet area  

 
บทคัดยอ 

โรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหล่ียมหนาจ่ัวเปนอีกรูปแบบหน่ึงของโรงเรือนอบแหงที่มีตนทุน
ในการสรางคอนขางตํ่าและโครงสรางที่ไมซับซอน จึงเปนที่นิยมของเกษตรกรโดยทั่วไป แตปญหาที่เกิดขึ้นคือ การกระจาย
อุณหภูมิและการไหลเวียนของอากาศท่ีไมสมํ่าเสมอ ซึ่งปญหาดังกลาวถือเปนสาเหตุหลักที่ทําใหผลิตภัณฑที่ไดหลังจากการ
อบแหงมีคุณภาพตํ่า ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของปจจัยที่มีตอความสมํ่าเสมอของอุณหภูมิและความเร็ว
ของอากาศภายในโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหล่ียมหนาจ่ัว โดยใชวิธีการวิเคราะหผลจากการทดลอง 
สําหรับปจจัยที่ศึกษา คือ อัตราสวนสมมูลระหวางพื้นที่ทางเขาและทางออกของโรงเรือนอบแหง 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 
ตามลําดับ โดยผนังและหลังคาของโรงเรือนอบแหงทําจากเมททัลชีท ผลจากการศึกษา พบวา ที่อัตราสวนสมมูลระหวางพื้นที่
ทางเขาและทางออก 2.0 จะทําใหอุณหภูมิและความเร็วของอากาศภายในโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาหนา
จั่วสามเหล่ียมมีความสม่ําเสมอและปริมาณสูงที่สุด ซึ่งมีอุณหภูมิและความเร็วเฉล่ียของอากาศภายในโรงเรือนอบแหงเทากับ  
48 °C และ 0.15 m/s ตามลําดับ นอกจากนั้นยังพบอีกวา การเพิ่มขึ้นของ ฟลักซความรอนจะสงผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ
และความเร็วของอากาศภายในโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาหนาจ่ัวสามเหล่ียมไดอีกเชนกัน 
คําสําคัญ: โรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตย หลังคาหนาจ่ัวสามเหล่ียม อัตราสวนสมมูลระหวางพื้นที่ทางเขาและทางออก 

 
คํานํา 

โรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาหนาจ่ัวสามเหล่ียม เปนชนิดที่เกษตรกรมีการใชงานในปริมาณมาก 
เนื่องจากโครงสรางของโรงเรือนไมซับซอน งายในการกอสราง และมีราคาไมแพงมากนัก แตพบวาการออกแบบและสราง
โรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาหนาจ่ัวสามเหล่ียมของเกษตรกรในขนาดตางๆ นั้นไมไดคํานึงถึงผลลักษณะ
การไหลเวียนและการกระจายอุณหภูมิของอากาศภายในโรงเรือนเทาที่ควร จึงสงผลทําใหไดผลิตภัณฑหลังการอบแหงมี
คุณภาพคอนขางตํ่า ประกอบกับไมสามารถขายไดในราคาที่สูง ที่ผานมามีนักวิจัยไดทําการศึกษางานดานที่เก่ียวของ อาทิเชน 
สุรจิตร และคณะ (2552); ปรีด์ิเปรม (2554); ณัฐพลศรี (2548) และ เสริม (2547) จากงานวิจัยที่ผานมาพบวาไมมีการศึกษา
ปจจัยที่มีผลตอความสม่ําเสมอของอุณหภูมิและความเร็วของอากาศภายในโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคา
สามเหล่ียมหนาจ่ัว ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปจจัยที่มีผลตอความสมํ่าเสมอของอุณหภูมิและความเร็วของ
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อากาศภายในโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหล่ียมหนาจ่ัว เพื่อนําผลที่ไดไปพัฒนาโรงเรือนอบแหง
พลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหล่ียมหนาจ่ัวที่มีประสิทธิภาพสูง ซึ่งจะเปนการศึกษาในลําดับถัดไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. โรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาหนาจั่วสามเหล่ียม 
Figure 1 แสดงโครงสรางของโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหล่ียมหนาจ่ัว ซึ่งมีขนาด 

1x1.3x1.5 m3 หุมดวยเมทอลชีท ตัวโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบจั่วหลังทํามุมประมาณ 20°  
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Figure 1  Experimental set up of greenhouse solar dryer with triangle roof type 
 
2. เครื่องมือวัด 

ชุดอุปกรณการวัดอุณหภูมิและความเร็วอากาศท่ีใชในงานวิจัยนี้ประกอบดวย เคร่ืองบันทึกอุณหภูมิ (data logger) 
ย่ีหอ Graphtec รุน GL820 ที่มีคาความถูกตอง ±1ºC มีชองสัญญาณท่ีใชเพื่อติดต้ังสาย Thermocouple type K จํานวน 20 
ชองสัญญาณ ใชในการวัดอุณหภูมิของอากาศท่ีตําแหนงตางๆ ของโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตย สวน Hot wire 
anemometer ย่ีหอ Testo รุน 425 ที่มีคาความถูกตอง ±0.01 m/s ใชในการวัดความเร็วของอากาศที่ตําแหนงตางๆ ภายใน
โรงเรือนอบแหง และเคร่ืองมือที่ใชในการวัดคาฟลักซความรอนคือ Solar integrator ย่ีหอ TES รุน 1333 โดยใชวัดปริมาณ 
ฟลักซความรอนที่ตกกระทบในแนวต้ังฉากกับทิศทางของแสงบนหลังคาโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตย  

สําหรับอัตราสวนสมมูล (Aspect ratio) คํานวณไดจาก ขนาดของพื้นที่ทางเขาของอากาศหารดวยขนาดของพื้นที่
ทางออกของอากาศ ดังสมการท่ี 1 และขนาดทีใ่ชใ้นการศกึษาดงัแสดงใน Table 1 

 

                  


Inlet area
Aspect ratio

Outlet area
                (1) 

Table 1   Aspect ratios used in the experiment 
 

Aspect ratio 0.50 1.00 1.50 2.00
wide (m) long (m) wide (m) long (m) wide (m) long (m) wide (m) long (m)

Inlet 0.1 0.2 0.2 0.2 0.1 0.3 0.2 0.2
Outlet 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.15 0.1 0.2
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การทดลองจะบันทึกอุณหภูมิที่ตําแหนงตางๆ ของโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหล่ียมหนาจ่ัว 
ทุก 10 วินาที เปนเวลา 8 ชั่วโมง เร่ิมที่เวลา 08.00 น. ถึง 17.00 น. โดยใชเคร่ืองบันทึกอุณหภูมิ (Data logger) มีชองสัญญาณ
ที่ใชเพื่อติดต้ังสายเทอรโมคัปเปล จํานวน 20 ชองสัญญาณ และบันทึกผลความเร็วของอากาศที่ตําแหนงตางๆ ภายในโรงเรือน
อบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหล่ียมหนาจ่ัว โดยวัดทุก 1 ชั่วโมง โดยใชเคร่ืองวัดความเร็วของอากาศ (Hot wire 
anemometer) วัดความเร็วของอากาศภายในโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหล่ียมหนาจ่ัวที่ตําแหนง
ตางๆ 
 

ผลการดําเนินงานวิจัย 
1. ผลของอุณหภูมิที่ตําแหนงตางๆ ภายในโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหล่ียมหนาจั่ว 
 ผลของอุณหภูมิที่ตําแหนงตางๆ ในแตละอัตราสวนสมมูลที่ 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 ดังแสดงใน Figure 2 – 5 
ตามลําดับ พบวา ลักษณะของการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในแตละตําแหนงขึ้นอยูกับชวงเวลา ดังจะพบวา ในชวงเชาจะมีคา
อุณหภูมิคอนขางตํ่า และหลังเที่ยงจะมีอุณหภูมิคอนขางสูงในทุกอัตราสวนสมมูล นอกจากน้ันยังพบอีกวา ที่อัตราสวนสมมูล 
2.0 จะมีอุณหภูมิเฉล่ียภายในโรงเรือนสูงที่สุดเทากับ 48°C และยังพบอีกวา อุณหภูมิภายในโรงเรือนมีคาคอนขางใกลเคียงกัน
ในทุกๆ พื้นที่ รองลงมาคือ อัตราสวนสมมูล 1.5, 1.0 และ 0.5 ตามลําดับ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 Temperature distribution inside the greenhouse   Figure 3 Temperature distribution inside the  
at 0.5 aspect ratio                                              greenhouse at 1.0 aspect ratio 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Figure 4 Temperature distribution inside the greenhouse     Figure 5 Temperature distribution inside the 
at 1.5 aspect ratio                                           greenhouse at 2.0 aspect ratio 

    
2. ผลของความเร็วของอากาศที่ตําแหนงตางๆ ภายในโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหล่ียม
หนาจั่ว 

ผลของความเร็วที่ตําแหนงตางๆ ภายในโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหล่ียมหนาจ่ัวที่
อัตราสวนสมมูล 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 ดังแสดงใน Figure 6 – 9 ตามลําดับ พบวา ที่อัตราสวนสมมูล 2.0 จะมีความเร็วเฉลี่ย
ที่ตําแหนงตางๆ ภายในโรงเรือนที่คอนขางใกลเคียงกัน และมีคามากที่สุดเทากับ 0.15 m/s รองลงมาคือ ที่อัตราสวนสมมูล 
1.5, 1.0 และ 0.5 ตามลําดับ นอกจากนั้นยังพบอีกวา ความเร็วของอากาศภายในโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิด
หลังคาสามเหล่ียมหนาจ่ัวจะมีคาเพิ่มมากขึ้นเม่ือฟลักซความรอนของแสงอาทิตยเพิ่มขึ้น 
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Figure 6 Velocity distribution inside the greenhouse   Figure 7 Velocity distribution inside the greenhouse  

at 0.5 aspect ratio                                      at 1.0 aspect ratio 
         
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 8 Velocity distribution inside the greenhouse   Figure 9 Velocity distribution inside the greenhouse  

at 1.5 aspect ratio                                      at 2.0 aspect ratio 
         

วิจารณผล 
 ผลจากการศึกษาผลของอัตราสวนสมมูลที่มีตอการกระจายอุณหภูมิและการไหลเวียนของอากาศภายในโรงเรือน
อบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหล่ียมหนาจ่ัว สามารถแสดงในเห็นวา ที่อัตราสวนสมมูล 2.0 จะทําใหมีการ
กระจายอุณหภูมิและความเร็วของอากาศภายในโรงเรือนไดดีที่สุด เนื่องจากพื้นที่ทางเขาจะมีขนาดใหญกวาพื้นที่ทางออก 2 
เทา เม่ือเกิดความแตกตางของความหนาแนนของอากาศขึ้นภายในโรงเรือนอบแหง จึงสงผลทําใหเกิดการเหน่ียวนําอากาศ 
(Induce) ที่บริเวณทางเขาไดในปริมาณมาก ประกอบกับขนาดพื้นที่ทางออกท่ีมีความเหมาะสม นอกจากนั้นยังพบอีกวาการ
เพิ่มขึ้นของฟลักซความรอนของแสงอาทิตยมีคาเพิ่มขึ้น จะทําใหการกระจายอุณหภูมิและการไหลเวียนของอากาศภายใน
โรงเรือนไดดี เนื่องจากผลของความแตกตางของความหนาแนนของอากาศมากขึ้น แรงลอยตัวที่เปนการไหลเวียนอากาศแบบ
ธรรมชาติเพิ่มมากขึ้น ประกอบกับแรงเหน่ียวนําอากาศบริเวณทางเขาสูงขึ้น และจากการศึกษายังพบอีกวา ลักษณะของ
หลังคาชนิดสามเหล่ียมหนาจ่ัว มีขอเสียนั้นคือ การหมุนวนแบบปนปวนของอากาศบริเวณใตจั่วสามเหล่ียมที่เหนือทางออกของ
อากาศขึ้นไป เนื่องจากมวลอากาศที่นอยจะลอยตัวสูดานบนสุด แตตําแหนงของทางออกตํ่ากวาบริเวณดังกลาว จึงสงผลทําให
เกิดปริมาณการกระจายอุณหภูมิและความเร็วของอากาศที่ดอยลง ซึ่งปญหาดังกลาวจะนําไปศึกษาในลําดับถัดไป 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ คณะเกษตรศาสตรและเทคโนโลยี วิทยาเขตสุรินทร ที่สนับสนุนทุนและอุปกรณในการทําวิจัยในคร้ังนี้  
 

เอกสารอางอิง 
ณัฐพลศรี สิทธิโภคกุล.  2548.  การพัฒนาเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอบแหงเคร่ืองเทศและสมุนไพร, วิทยานิพนธปริญญาวิทยา

ศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาฟสิกส มหาวิทยาลัยศิลปากร. 
ปรีด์ิเปรม ทัศนกุล. 2554. โรงอบยางแผนพลังงานแสงอาทิตย. [ระบบออนไลน]. แหลงที่มา: http://www.live-rubber.com/para-rubber-

articles/51-para-rubber/200-2008. (1 มีนาคม 2554). 
สุรจิตร พระเมือง.  2552.  โรงอบแหงยางพาราพลังงานแสงอาทิตยชนิดเรือนกระจก. ภาควิทยาศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย. 
เสริม จันทรฉาย.  2547.  การพัฒนาสาธิตและการเผยแผเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตผลทางการเกษตร, กรมพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงานรวมกับภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร. 
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