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Abstract 
This objective of this study was  to determine the effect of blade angle on performance Flail Chopper of 

Forage Harvester   for  Ruzi grass with average moisture content of 51.10 percent (w.b.) and average density of 
1.3 kg/m2. Two blade angle, conventional blade with angle of 400 and the developed blade angle of 550. Test 
speeds of the harvester were set at 1.67, 2.05, 2.67, 3.27 and 4.50 km/hr. The peripheral speed of the cutting 
blade was 52.45 m/s. at engine speed of 1600 rpm. The results showed that the developed blade angle 550 
yielded better performance than test of the conventional bladed. The capacity increased by 5.71%,field capacity 
increased by  8.76%, the evenness of cutting increased by 13.23%,  and  foreign  materials reduced by 5.82 %. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อทราบถึงผลของมุมใบมีด  ที่มีตอสมรรถนะการทํางานของเครื่องหั่นหญาอาหารสัตว
แบบใบมีดหมุนเหวี่ยงแกนนอน ในแปลงหญารูซี่ที่ความชื้นเฉล่ีย 51.10 เปอรเซ็นต(มาตรฐานเปยก) ความหนาแนนเฉล่ีย 1.3 
กิโลกรัมตอตารางเมตร   โดยทดสอบใบมีด 2 ชุด คือใบมีดชุดด้ังเดิมที่มีมุม 40 องศา กับใบมีดชุดที่พัฒนาขึ้นใหมที่มีมุม 55 
องศา  ที่ความเร็วขับเคล่ือน  1.67, 2.05, 2.67, 3.27 และ 4.50 กิโลเมตรตอช่ัวโมง  ตามลําดับ  ความเร็วเชิงเสนที่ปลายใบมีด 
52.45 เมตรตอวินาที รอบเคร่ืองยนต 1,600 รอบตอนาที ผลการศึกษาพบวา มุมใบมีดมีผลตอสมรรถนะการทํางานของเครื่องฯ
ทั้งสามดานคือ  ดานอัตราการทํางาน  ดานความสามารถการทํางานในพื้นที่จริง   และดานความสม่ําเสมอในการหั่นและ
ส่ิงเจือปน  โดยใบมีดที่มีมุม 55 องศา  มีความเหมาะสมในการทํางานบนเงื่อนไขดังกลาวมากกวา  โดยมีสมรรถนะการทํางาน
ทั้งสามดานสูงกวาใบมีดชุดด้ังเดิม 5.71, 8.76 และ13.23 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และส่ิงเจือปนลดลง  5.82 เปอรเซ็นต 
คําสําคัญ: เคร่ืองหั่นหญาอาหารสัตว, สมรรถนะ, หญารูซี่ 

 
คํานํา 

ปจจุบันมีการทําฟารมปศุสัตวแพรหลายมากขึ้น  การเตรียมเสบียงอาหารสัตวไวใชในฤดูขาดแคลนเปนส่ิงที่จําเปน 
เพื่อเปนการประกันความม่ันคงทางอาหารตลอดท้ังป  สัตวไดเจริญเติบโต  ไดรับผลผลิตที่คุมคา  ดังนั้นเกษตรกรจึงไดมีการนํา
พืชอาหารสัตวเขามาปลูก  เพื่อตัดสดใหสัตวกินหรือปลอยสัตวลงแทะเล็มหญาในแปลง  และตัดทําหญาหมักหรือหญาแหง  
ชวงหนาแลงฟารมปศุสัตวมักจะประสบปญหาเร่ืองหญาอาหารสัตวมาก  จนตองออกตระเวนซ้ือฟางขาวมาเล้ียงสัตวแทน 
(วัชรินทร และพิศมาส, 2552)  ซึ่งปจจุบันฟางขาวหรือหญาแหง  นิยมเก็บในรูปของการอัดฟอนเพื่อลดปริมาตร (วัชรินทร  
2555) จากการศึกษาพบวาเกษตรกรสํารองพืชอาหารสัตวไวใชประโยชน มีทั้งแบบใชเปนอาหารเสริมตลอดป และแบบที่เก็บ
เปนอาหารสํารองในชวงฤดูแลงและชวงที่ฝนตกชุก (วัชรินทร และ เสรี, 2551)  จากสถิติพบวาในป  2555  มีโคเนื้อจํานวน
มากกวา  6.3 ลานตัว และมีพื้นที่ปลูกหญาอาหารสัตว  1.13 ลานไร(กรมปศุสัตว, 2555)   การผลิตหญาแหงเพื่อใหเกษตรกร
นํามาใชเล้ียงโค ในป 2555มีปริมาณมากกวา 4.48 ลานกิโลกรัม (กองอาหารสัตว, 2556)  จากความจําเปนในการเตรียม
เสบียงอาหารสัตว   ดังนั้นปจจุบันฟารมปศุสัตวหลายแหงจึงไดนําเคร่ืองหั่นหญาอาหารสัตวมาใชประโยชนเพื่อทําหญาหมัก
และตัดสดใหกินทั้งตน  โดยเครื่องฯสวนใหญจะนําเขาจากตางประเทศ (วัชรินทร,2555)  โดยเฉพาะชนิดใบมีดหมุนเหวี่ยงแกน
นอน  จากการทดสอบสมรรถนะโดยภาพรวมกับแปลงหญารูซี่ที่มีความสมํ่าเสมอของความหนาแนนเฉล่ีย 1.3 กิโลกรัมตอ
ตารางเมตร  และมีความชื้นเฉล่ีย 51.10 เปอรเซ็นต (มาตรฐานเปยก)  และมีความสูงเฉล่ีย 83.76 เซนติเมตร  พบวา  หญาที่
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ตัดและห่ันมีความไมละเอียดและมีความยาวท่ีไมสมํ่าเสมอ   ถาตัดใหกินสดจะสงผลใหสัตวเลือกกินเฉพาะสวนที่ออนๆ  ที่เปน
ใบ  เหลือทิ้งสวนที่เปนลําตน  หรือสวนที่เปนทอนแข็ง  ซึ่งทําใหเกิดความสูญเสีย   ถาใชทําหญาหมักก็จะไมมีคุณภาพ    อีกทั้ง
การทํางานในพื้นที่บางชวงเวลาเกิดปญหาการติดขัดของหญาที่หั่นบริเวณชองขอขวดของทอลําเลียง   และท่ีสําคัญอีกประการ
คือส่ิงเจือปนจําพวกเศษดิน เศษหินและอื่นๆ ที่ปนมากับหญาที่ตัด  ทําใหสัตวเลือกกินและเกิดความสูญเสียเชนกัน  จาก
ผลการวิจัยที่ผานมา  พบวาปญหาการติดขัดดังกลาวสามารถแกไขใหลดลงไดระดับหนึ่ง  คือเลือกใชความเร็วใบมีดและ
ความเร็วขับเคล่ือนที่เหมาะสม(วัชรินทร, 2555)  แตปญหาของความละเอียดในการหั่นและส่ิงเจือปนยังไมดีพอ 

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมุงเนนศึกษาผลของมุมใบมีดที่มีตอสมรรถนะการทํางานของเครื่องหั่นหญาอาหารสัตวชนิดใบมีด
หมุนเหวี่ยงแกนนอน  ซึ่งใบมีดดังกลาวทําหนาที่ทั้งตัดและวิดสาดหญาสูชองทางออก  โดยทําการศึกษาสมรรถนะโดยภาพรวม  
ออกแบบและสรางใบมีดของชุดกลไกการตัดใหม  ทดสอบสมรรถนะการทํางานของเครื่องฯท่ีติดต้ังใบมีดใหม  และทดสอบ
เปรียบเทียบใบมีดชุดด้ังเดิมกับใบมีดที่พัฒนาขึ้น  ซึ่งภายหลังส้ินสุดการวิจัยคาดวาจะไดขอสรุปที่เปนประโยชนในการพัฒนา
สมรรถนะการทํางานของเครื่องฯชนิดดังกลาว  เพื่อลดความสูญเสียทั้งปริมาณและคุณภาพของหญาอาหารสัตว   ซึ่งอาจสงผล
ใหสามารถลดคาใชจายในการจัดเตรียมพืชอาหารสัตว  อีกทั้งประหยัดเวลาและคาใชจายดานพลังงานลงไดอีกทางหนึ่ง 

 
อุปกรณและวิธีการ 

วิธีดําเนินการศึกษาประกอบดวย เตรียมแปลงหญารูซี่ที่มีความหนาแนนเฉล่ีย 1.3 กิโลกรัมตอตารางเมตร  และมี
ความชื้นเฉล่ีย 51.10 เปอรเซ็นต(มาตรฐานเปยก)  และมีความสูงเฉล่ีย 83.76 เซนติเมตร  ทําการศึกษาสมรรถนะโดยภาพรวม
เคร่ืองหั่นหญาอาหารสัตวชนิดใบมีดหมุนเหวี่ยงแกนนอน  ขนาดหนากวาง 1300 มิลลิเมตร  โดยใชแทรกเตอรขนาด 90 แรงมา
เปนตนกําลัง  ออกแบบและสรางใบมีดของชุดกลไกการตัด  และทดสอบเปรียบเทียบเคร่ืองฯท่ีติดต้ังใบมีดชุดด้ังเดิมกับใบมีดที่
พัฒนาขึ้น  ที่ความเร็วขับเคล่ือน  1.67, 2.05, 2.67, 3.27 และ 4.50 กิโลเมตรตอชั่วโมง  ตามลําดับ  โดยใชคาช้ีผลการศึกษา
คือสมรรถนะการทํางานทั้ง 3 ดานคือ   อัตราการทํางาน  ความสามารถการทํางานในพื้นที่จริง  และความสมํ่าเสมอในการหั่น    
รวมถึงส่ิงเจือปน  โดยภาพการทดสอบแสดงไวใน Figure 1 และ Figure 2 

  
 
 
 
 
 
 
 
           
Figure 1 Tests of Chopper for capacity and field capacity        Figure 2 Tests of Chopper for foreign material 

                             
ผลและวิจารณผล 

ผลการศึกษาสมรรถนะโดยภาพรวม  พบวาความเร็ว  3.27  กิโลเมตรตอช่ัวโมง เหมาะสมที่สุดในการหั่นหญาอาหาร
สัตว  โดยมีอัตราการทํางาน 5.93  ตันตอชั่วโมง  ความสามารถการทํางานในพื้นที่จริง  2.25 ไรตอช่ัวโมง และความขับเคล่ือน
ระดับดังกลาวสงผลใหมีความสมํ่าเสมอในการหั่น 78.71 เปอรเซ็นต  และมีปริมาณส่ิงเจือปนนอยที่สุดคือ 7.25 เปอรเซ็นตผล
การทดสอบแสดงใน Table 1 
Table 1    Performance of Chopper 
 

Forward Speed 
 (km.hr-1) 

Capacity
(ton.hr-1)

Field Capacity
(rai.hr-1)

Chopped 
Frequency (%) Foreign Material (%)

1.67 3.16 1.06 87.45 25.19 
2.05 4.47 1.27 83.14 19.78 
2.67 5.90 1.76 80.87 13.62 
3.27 5.92 2.25 78.71 7.25 
4.50 5.75 2.15 71.23 7.45 
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จากผลการทดลองเบื้องตนในหองปฏิบัติการของเคร่ืองหั่นขนาดเล็กโดยใชหั่นหญารูซี่จากแปลงทดลอง  พบวาเม่ือ
เพิ่มมุมใบมีดมีแนวโนมใหการหั่นหญาดีขึ้น โดยท่ีมุม 55 องศาหญาที่หั่นจะละเอียดที่สุดที่พบในการทดลองนี้  ดังนั้นจึงทําการ
ออกแบบชุดใบมีดโดยเพิ่มมุมหักงอดานหลังใบมีดจากแนวแกน 55 องศา ความยาว 141.05 มิลลิเมตร ความหนา 5 มิลลิเมตร 
ความกวาง 75 มิลลิเมตร  มุมแหลมปลายใบมีด 40 องศา เสนผานศูนยกลางรูยึดแกนใบมีด 15 มิลลิเมตร (Figure 3) 

 

                      
Figure 3  The  design and Construction the new blade 

 
ผลการทดสอบและเปรียบเทียบดานอัตราการทํางานพบวาใบมีดที่พัฒนาขึ้นใหมที่มีมุม 55 องศา มีอัตราการทํางาน

สูงกวา ใบมีดแบบด้ังเดิมที่มีมุม 40 องศา ที่เฉล่ียทุกระดับความเร็วขับเคล่ือน  เทากับ 5.51 เปอรเซ็นต  โดยมีอัตราการทํางาน
สูงสุด 6.25 ตัน/ชั่วโมง  ที่ความเร็วขับเคล่ือน 3.27 กิโลเมตรตอช่ัวโมง  และจากเสนแนวโนมถาตองการเพิ่มอัตราการทํางาน  
สามารถเพิ่มความเร็วขับเคล่ือนไดในระดับไมเกิน 3.5 กิโลเมตรตอช่ัวโมง (Figure 4)  ผลการทดสอบและเปรียบเทียบดาน
ความสามารถการทํางานในพื้นที่จริง พบวาใบมีดที่พัฒนาขึ้นใหมที่มีมุม 55 องศา มีความสามารถการทํางานสูงกวา ใบมีด
แบบด้ังเดิมที่มีมุม 40 องศา ที่เฉล่ียทุกระดับความเร็วขับเคล่ือน  เทากับ 8.71 เปอรเซ็นต  โดยมีความสามารถการทํางานใน
พื้นที่จริง สูงสุด 2.47 ไรตอชั่วโมง    ที่ความเร็วขับเคล่ือน 3.27 กิโลเมตรตอช่ัวโมง  และจากเสนแนวโนมถาตองการเพิ่มอัตรา
การทํางาน  สามารถเพิ่มความเร็วขับเคล่ือนไดในระดับไมเกิน 4 กิโลเมตรตอช่ัวโมง  (Figure 5) 

 
 

                      
                Figure 4  Comparison of capacity                                Figure 5  Comparison of field  capacity 

 
ผลการทดสอบและเปรียบเทียบดานความสมํ่าเสมอการหั่นพบวาใบมีดที่พัฒนาขึ้นใหมที่มีมุม 55 องศา มีความ

สมํ่าเสมอการหั่นสูงกวา ใบมีดแบบดั้งเดิมที่มีมุม 40 องศา ที่เฉล่ียทุกระดับความเร็วขับเคล่ือน  เทากับ 10.54 เปอรเซ็นต  และ
ที่ความเร็วขับเคล่ือน 3.27 กิโลเมตรตอชั่วโมงนี้  มีความสม่ําเสมอการห่ัน 90.52 เปอรเซ็นต  (Figure 6)  ผลการทดสอบและ
เปรียบเทียบดานส่ิงเจือปนพบวาใบมีดที่พัฒนาขึ้นใหมที่มีมุม 55 องศา มีส่ิงเจือปนต่ํากวา ใบมีดแบบด้ังเดิมที่มีมุม 40 องศา ที่
เฉล่ียทุกระดับความเร็วขับเคล่ือน  เทากับ 5.79เปอรเซ็นต  และที่ความเร็วขับเคล่ือน 3.27 กิโลเมตรตอช่ัวโมงนี้  มีส่ิงเจือปน 
5.34 เปอรเซ็นต และจากกราฟมีแนวโนมลดส่ิงเจือปนไดอีก  เม่ือใชความเร็วขับเคล่ือน 4 กิโลเมตรตอช่ัวโมง (Figure 7) 
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          Figure 6 Comparison of  evenness of chopped                 Figure 7 Comparison of foreign material 

 
จากผลการทดสอบเปรียบเทียบ  จะเห็นไดวาวาที่ระดับความเร็วขับเคล่ือน 3.27 กิโลเมตรตอช่ัวโมง  มีความ

เหมาะสมการทํางานบนเงื่อนไขดังกลาวมากกวา  เนื่องจากมีอัตราการทํางาน  ความสามารถการทํางานในพื้นที่จริงสูงสุด 
ความสม่ําเสมอการห่ันมากขึ้น  และปริมาณส่ิงเจือปนลดนอยลง  ดังนั้นเพื่อเปนการยืนยันผลการทดสอบดังกลาวจึงทําการ
ทดสอบเปรียบเทียบที่ระดับความเร็วขับเคล่ือน  3.27 กิโลเมตรตอช่ัวโมงใหมอีกคร้ัง  ซึ่งผลการทดสอบแสดงใน Table 2 โดย
จะเห็นไดวามุมใบมีด 55 องศามีสมรรถนะการทํางานที่สูงกวาทุกดาน ทั้งนี้เพราะใบมีดมีมุมการตัดใกลแนวระนาบมากขึ้น เม่ือ
เคล่ือนที่ถึงแนวต้ังฉากกับทิศทางการเคล่ือนที่ของเครื่องหั่นหญาอาหารสัตว  สงผลใหตัดไดละเอียดขึ้น  และมุมหักงอมากขึ้นนี้
จะทําใหหนาใบมีดมีมุมโคงลดลง สงผลใหการวิดสาดหญาทําไดสะดวกขึ้น  อีกทั้งทําใหระยะหางระหวางปลายใบมีดกับ
พื้นดินมีระยะมากขึ้น  เม่ือใบมีดเคล่ือนที่หมุนเหวี่ยงมาถึงแนวด่ิง  สงผลใหจิ่งเจือปนลดลง 
 
Table 2  Tests  of performance Chopper  in speed at 3.27 kilometer per hours 
 

Performance Comparison Different (%) 
40 degree 55 degree

Capacity (ton.hr-1) 5.95 6.31 5.71 
Field Capacity(rai.hr-1) 2.29 2.51 8.76 
Evenness  of Chopped(%) 79.51 92.74 13.23 
Foreign Material (%) 9.93 4.11 5.82 

 

สรุป 
การทดสอบสมรรถนะการทํางานบนเงื่อนไขดังกลาวสรุปไดวา  เคร่ืองหั่นหญาอาหารสัตวแบบใบมีดหมุนเหวี่ยงแกน

นอน  เม่ือเปล่ียนมุมใบมีดของชุดตัดและห่ันหญา  จะสงผลใหสมรรถนะการทํางานสูงขึ้น กลาวคืออัตราการทํางานสูงขึ้น 5.71  
เปอรเซ็นต  ความสามารถการทํางานในพื้นที่จริง สูงขึ้น  8.76 เปอรเซ็นต  เปอรเซ็นตความละเอียดในการหั่น สูงขึ้น 13.23 
เปอรเซ็นต  และปริมาณส่ิงเจือปนลดลง 5.82 เปอรเซ็นต 
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