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Abstract 
Separation of job’s tears after hulling and cleaning is necessary step for further processing. In this study 

two concentric layers cylindrical of diameter of 400 and 500 mm diameters and 1,370 mm long was constructed to 
separate the  Job’s tears  kernels after hulling and cleaning processes The inner layer of the drum was a 8 mm. 
round hole screen and outer layer  was a 4 x 20 mm. (W x L) oval screen. Rotation speeds of the cylindrical 
screen were set at 15,17and 19 rpm, the inclination angles were 1, 2 and 3 degree from the horizontal plane, and 
the feed rate was fixed at 72 kg/h. Results of the study showed that the separation efficiency of the rotary screen 
varied inversely with the rotation speeds and the inclination angles. Optimum result found at 1 degree of 
inclination and at speed of 15 rpm, having separation efficiency of 94.17 % and capacity of 44.66 kg/h. 
Keywords: Job’s tears, separation, rotary screen 

 
บทคัดยอ 

การคัดแยกลูกเดือยหลังการกะเทาะและทําความสะอาด มีความจําเปนเพื่อจําแนกเมล็ดกอนการจัดการใน
กระบวนการที่เก่ียวของตอไป ดังนั้นการวิจัยนี้จึงไดสรางเคร่ืองคัดแยกลูกเดือยหลังการกะเทาะและทําความสะอาดแบบ
ทรงกระบอกหมุนสองชั้นเสนผาศูนยกลาง 400 และ 500 มิลลิเมตร ยาว 1,370 มิลลิเมตร หลักการทํางานโดยการรอนผาน
ตะแกรงสองชั้นแบบรกูลมเสนผาศูนยกลาง 8 มิลลิเมตรและ รูรีขนาด 4 x 20 มิลลิเมตร (กxย) ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการคัด
แยก ไดแก ความเร็วรอบ (15 17 และ 19 รอบตอนาที) และ มุมลาดเอียงของตะแกรงทรงกระบอกหมุน (1 2 และ 3 องศา) 
ควบคุมอัตราการปอนที่ 72 กิโลกรัมตอ ผลการศึกษาพบวาความเร็วรอบและมุมลาดเอียงของตะแกรงทรงกระบอกหมุนที่สูงขึ้น
ทําใหประสิทธิภาพการคัดแยกลดลง ที่ระดับความเร็วรอบ 15 รอบตอนาที และมุมเอียง 1 องศา เปนเงื่อนไขที่เหมาะสมที่สุดใน
การคัดแยกโดยมีประสิทธิภาพการคัดแยกเฉลี่ยรอยละ94.17 ความสามารถในการทํางาน 44.66 กิโลกรัมตอช่ัวโมง 
คําสําคัญ: ลูกเดือย, การคัดแยก, ตะแกรงทรงกระบอกหมุน 
 

คํานํา 
ลูกเดือยเปนพืชไรที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจพืชหนึ่งของจังหวัดเลย มีพื้นที่ปลูกคิดเปนประมาณรอยละ 95 ของ

พื้นที่ปลูกทั้งประเทศ อําเภอท่ีปลูกเดือยมาก ไดแก อําเภอภูหลวง อําเภอวังสะพุง และอําเภอเมือง ผลผลิตที่ไดประมาณรอยละ 
85-90 จะสงไปขายยังตางประเทศ โดยตลาดที่สําคัญคือญี่ปุนและไตหวัน ผลผลิตที่เหลือจะบริโภคภายในประเทศ ในแตละป
ลูกเดือยสามารถทํารายไดเขาจังหวัดเลยประมาณ 120-250 ลานบาท (อรอนงค, 2531)  

ภายหลังการกะเทาะลูกเดือยแบบลูกหินแนวนอนและทําความสะอาด พบวา มีปริมาณของลูกเดือยไมถูกกะเทาะ ลูก
เดือยติดเย่ือหุมเมล็ดและ เปลือก คิดเปน 8.2,6.57และ 1.30เปอรเซ็นตตามลําดับ (บรรลุและคณะ, 2555) ซึ่งลูกเดือยนี้ยังไม
สามารถนําลูกเดือยไปแปรรูปเพื่อการบริโภคหรือจําหนายได จึงมีความจําเปนตองดําเนินการคัดแยกลูกเดือยไมถูกกะเทาะ ลูก
เดือยติดเย่ือหุมเมล็ดและ เปลือกหลังออกจากเมล็ดในของลูกเดือย เพื่อจําแนกเมล็ดกอนการจัดการในกระบวนการที่เก่ียวของ
ตอไป การวิจัยนี้จึงไดสรางเคร่ืองเปนแบบทรงกระบอกหมุนโดยการรอนผานตะแกรงแบบสองชั้นดวยรูกลมและรูรี หลักการ
ทํางานโดยหลักการรอนผานรูตะแกรงท่ีมีลักษณะและขนาดแตกตางกัน (ชัยยันต, 2547) จึงเปนผลใหตัวอยางลูกเดือยที่
ตองการคัดแยกท่ีมีลักษณะและขนาดแตกตางกันสามารถลอดผานรูตะแกรงได ดําเนินการศึกษาปจจัยหลักที่มีผลตอการคัด
แยก ไดแก ความเร็วรอบของตะแกรงทรงกระบอกหมุนและ มุมลาดเอียงของตะแกรงทรงกระบอกหมุน ซึ่งขอมูลที่ไดจาก
การศึกษาคร้ังนี้จะเปนประโยชนตอการพัฒนา สรางเคร่ืองสีลูกเดือยในสวนของการคัดแยกเมล็ด ในลําดับตอไป 
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อุปกรณและวิธการ 
การทดลองที่ 1 ศึกษาคุณสมบัติเบื้องตนของลูกเดือยพันธุขาวจาวจากจังหวัดเลย ที่ผานกระบวนการกะเทาะดวยลูก

กะเทาะแบบลูกหินแนวนอน (บรรลุและคณะ, 2555)  แลวทําความสะอาดโดยการเปาแยกเปลือกและเย้ือหุมออก  โดย
ดําเนินการวัดคุณสมบัติดานขนาด ไดแกขนาดความกวาง ความยาวและ ความหนา (Sitkei, 1986) ของลูกเดือยไมถูกกะเทาะ 
ลูกเดือยเต็มเมล็ด ลูกเดือยแตกหักเล็กนอย และลูกเดือยแตกหักช้ินเล็กช้ินนอย ทําการซุมตัวอยางละ 100 ซ้ํา 

การทดลองที่ 2 การศึกษาปจจัยที่มีผลตอการคัดแยกลูกเดือยหลังการกะเทาะและทําความสะอาดแบบตะแกรง
ทรงกระบอกหมุนซึ่งการวิจัยนี้ไดสรางเคร่ืองคัดแยกเปนแบบทรงกระบอกหมุนโดยการรอนผานตะแกรงแบบสองชั้น (Fig.1) 
โดยมีหลักการทํางานดวยหลักการรอนผานรูตะแกรงท่ีมีลักษณะและ ขนาดแตกตางกันชุดคัดแยกเมล็ดแบบตะแกรงทรงกะ
บอกหมุน 2 ชั้นประกอบดวยตะแกรงทรงกระบอกชั้นในเปนตะแกรงชนิดรูกลมขนาดเสนผานศูนยกลางรู 8 ม.ม.เพื่อทําการคัด
แยกลูกเดือยไมถูกกะเทาะ และตะแกรงชั้นนอกชนิดรูรีขนาดความกวางและยาวของรูเปน 4 ม.ม.และ 20 ม.ม. เพื่อทําการคัด
แยกลูกเดือยติดเย่ือหุมเมล็ดออกจากลูกเดือยรวม ตามลําดับขนาดเสนผานศูนยกลางตะแกรง 400 ม.ม. และ 500 ม.ม. 
ตามลําดับ ตะแกรงท้ังสองมีความยาว 1370 ม.ม. ใชมอเตอร 1.5 แรงมาเปนตนกําลัง ชุดสกรูปรับองศาชองทางออกลูกเดือย
ไมถูกกะเทาะ(A) ชองทางออกลูกเดือยรวม(B)และ ชองทางออกลูกเดือยติดเย่ือหุมเมล็ด(C) ในการศึกษาน้ีไดเลือกปจจัยหลักที่
มีผลตอการคัดแยก 2 ปจจัยคือมุมลาดเอียงของตะแกรง(1 2และ 3 องศา)และ ความเร็วรอบของตะแกรง(15 17และ 19 รอบ
ตอนาที) วางแผนการทดลองแบบ 3x3 Factorial in CRD 3 ซ้ํา คาช้ีผลไดแก ประสิทธิภาพการคัดแยก รอยละการสูญเสียเมล็ด
ไปกับชองทางออกลูกเดือยไมถูกกะเทาะและ ชองทางออกลูกเดือยติดเย่ือหุมเมล็ด ความสามารถในการคัดแยก ตัวอยางที่ใช
ในการศึกษาคร้ังนี้เปนลูกเดือยที่มีความช้ืนเร่ิมตน 15%wb. นํามากะเทาะดวยเคร่ืองกะเทาะลูกเดือยของ บรรลุ และคณะ 
(2555) จากนั้นทําความสะอาด กําหนดใหอัตราการปอนเขาตะแกรงคัดแยก 72 กก./ช.ม. 

 

 
Fig.1  A job’s tears rotary screen 

 
ผลและวิจารณผล 

1. ผลการศึกษาคุณสมบัติเบ้ืองตนของลูกเดือย 
คุณสมบัติเบื้องตนของลูกเดือยพันธุขาวจาว เม่ือผานการกะเทาะและทําความสะอาดโดยการเปาแยกเปลือกและเย่ือ

หุมเมล็ดออก พบวาลูกเดือยทั้งเปลือกที่ไมถูกกะเทาะน้ัน โดยสวนใหญแลวจะเปนลูกเดือยที่ไมแกจัด ขนาดจึงเล็กกวาเมล็ด
ทั่วไป ซึ่งขนาดของเมล็ดไมถูกกะเทาะ ลูกเดือยเต็มเมล็ด ลูกเดือยแตกหักเล็กนอย และลูกเดือยแตกหักช้ินเล็กช้ินนอย แสดงใน 
Table 1 
 
Table 1  Dimension of raw material 
Characteristic Major diameter, mm Intermediate diameter, mm Minor diameter, mm Sphericity
Grain with shell 10.66 ± 1.08 8.23 ± 0.57 6.82 ± 0.63 1.02 ± 0.05
Whole kernel 5.81 ± 0.54 6.53  ± 0.46 4.33 ±  0.39 0.84 ± 0.04
Small damage kernel 5.55 ± 0.49 5.86 ± 0.58 3.51 ± 0.56 0.83 ± 0.05
Large damage kernel 4.13 ± 0.57 2.86 ± 0.93 1.43 ± 0.39 0.91  ±0.17

hopper 

screen

Kernel outlet (B) 

      Grain with shell outlet (A)

       Grain with seed coat outlet 
(C)
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2. ผลการปจจัยที่มีผลตอการคัดแยกลูกเดือยหลังการกะเทาะและทําความสะอาดแบบตะแกรงทรงกระบอกหมุน 
Table 2, 3และ Fig 2.แสดงขอมูลการทดสอบปจจัยที่มีผลตอการคัดแยกของลูกเดือยที่ผานการกะเทาะและทําความ

สะอาด พบวา ประสิทธิภาพการคัดแยกเมล็ดของเคร่ือง (Separation eff. of rotary screen) ที่แตละเงื่อนไขการทดลองลดลง
ตามความเร็วรอบและมุมเอียงที่เพิ่มขึ้นโดยมีคาเฉลี่ยระหวางรอยละ 61.3- 94.17 และมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.05 โดยคาประสิทธิภาพการคัดแยกสูงที่สุดที่ความเร็วรอบตะแกรงทรงกระบอกหมุน 15 องศา และความลาดเอียง
ตะแกรง 1 องศา  ความสามารถในการทาํงานเฉล่ียระหวาง 26.67-45.51 กิโลกรัม/ชั่วโมง และมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยที่เงื่อนไขที่เหมาะสมที่สุดในการทํางาน เฉล่ีย 44.66 กิโลกรัม/ชั่วโมง 

 

 
Fig. 2  Separation efficiency and capacity of a Job’s tear rotary screen 

 

มุมลาดเอียงของตะแกรงมีผลทําใหประสิทธิการคัดแยกเปล่ียนแปลงโดยมีแนวโนมลดลงเม่ือเพิ่มความลาดเอียงขึ้น
ตามลําดับ 05  ในขณะท่ีการเพิ่มความเร็วรอบของตะแกรงจาก 15 เปน 17และ 19 รอบตอนาที นั้นมีผลทําใหประสิทธิภาพการ
คัดแยกลูกเดือยมีแนวโนมลดลงดัง Fig. 2 ในขณะท่ีความสามารถในการทํางานน้ันสําหรับความเร็วของตะแกรงที่ 17 และ 19 
รอบตอนาที มีแนวโนมลดลงเม่ือความลาดเอียงเพิ่มขึ้น แตที่ความเร็วของตะแกรง 15 รอบตอนาที พบวาที่มุมลาดเอียง 2 
องศา ทําใหมีความสามารถในการทํางานตํ่าที่สุด 

 
Table 2  Performance of the rotary screen for Job’s tears separation 
Rotary 
speed 
(rpm) 

Inclinatio
n angle 
(deg.) 

Average 
separation 

eff. of 
rotary 
screen 

Separatio
n eff. of 

B 

Separation 
eff. of A 

Separation 
eff. of C 

% kernel 
loss  

in channel 
A 

% kernel 
loss  

in channel 
C 

% total 
kernel loss 
in channel 

A+C 

capacity 
(kg/h) 

15 1 94.17 a 99.88 a 84.35 a 30.23 a 0.22 a 5.61 a 5.83 a 44.66 a
2 89.30 b 99.83 a 92.22 a 27.35acd 0.16 a 10.54 b 10.70 b 33.44bde
3 85.12 b 99.76 a 82.42 a 20.19bef 0.28 a 14.60 b 14.88 b 45.51 ac

17 1 87.23 b 99.81 a 83.55 a 22.62ce 0.19 a 12.58 b c 12.77 b 42.47acd
2 83.33 c 99.82 a 91.88 a 18.97bde 0.14 a 16.53 cd 16.67 c 42.62abd
3 78.50 d 99.73 a 88.54 a 15.58df 0.24 a 21.26 d 21.50 d 36.91ade

19 1 86.49 b 99.70 a 95.35 a 24.18ade 0.13 a 13.38bc 13.51 b 35.92 ad
2 79.12 cd 99.72 a 88.92 a 16.61 f 0.24 a 20.64 d 20.88 cd 33.75 de
3 61.13 e 99.73 a 82.11 a 8.51 g 0.55 a 38.31 e 38.87 e 26.67 e

Remark: 1.  A is separation efficiency of kernel with shell s, B is separation efficiency of kernel and C is separation efficiency of kernel 
with seed coat  

 2. Means with the same letter in the same column are not significantly different at p<0.05, analysed by LSD. 
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Table 3 แสดงใหเห็นวามุมลาดเอียงและความเร็วรอบตะแกรงทรงกระบอกที่แตกตางกันนั้นมีผลทําใหประสิทธิภาพ
การคัดแยก รอยละความสูญเสียที่ชองทางออกเมล็ดติดเย่ือหุม มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 ในสวนของ
ความสามารถในการทํางานพบวาความเร็วรอบตะแกรงที่แตกตางกันทําใหความสามารถในการคัดแยกแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับนัยสําคัญ 0.05 แตมุมลาดเลียงของตะแกรงไมผลที่แตกตางกันทางสถิติ โดยมุมลาดเอียงและความเร็วรอบตะแกรงมี
ปฏิสัมพันธตอกันกับประสิทธิภาพการคัดแยกและรอยละความสูญเสียที่ชองทางออกเมล็ดติดเย่ือหุมดวย 
 
Table 3  ANOVA of performance job’s tears rotary screen 
 

Source df  Mean square  
  Separation eff. of 

rotary
%loss in A % loss in C capacity 

Speed 2 438.45** 0.033ns 433.17** 234.00**
Incline  2 474.90** 0.101* 462.44** 61.89ns
Speed x 
Incline 4 77.13** 0.032ns 74.10** 88.23ns
Error 18 6.40 0.026 6.38 30.52
** significant at p < 0.01 , * significant at p < 0.05and ns nonsignificant 

 
สรุป 

ปจจัยที่เหมาะสมที่สุดในการทํางานของเคร่ืองคัดแยก คือ ที่ความเร็วรอบ 15 รอบตอนาที และมุมลาดเอียงของ
ตะแกรงทรงกระบอกหมุน 1 องศา ทําใหประสิทธิภาพการคัดแยกของเคร่ืองสูงที่สุดเฉล่ียรอยละ 94.17 และความสูญเสียเมล็ด
ไปกับชองทางออกเมล็ดติดเย่ือหุมตํ่าสุดรอยละ 5.61 ความสามารถในการทํางานสูงเปนอันดับที่สอง 44.66 กิโลกรัมตอชั่วโมง 
และพบวาประสิทธิภาพการคัดแยกเมล็ด(B) ตามการออกแบบท่ีทุกเงื่อนไขการทดลองมีคาสูงกวารอยละ 99.7 ซึ่งจะเห็นวา
เคร่ืองที่ไดสรางขึ้นนี้มีแนวโนมการทํางานอยูในเกณฑดีการตอยอดเพื่อพัฒนาเปนเคร่ืองสีลูกเดือยนาจะมีความเปนไปไดสูง 

 
คําขอบคุณ 

งานวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัยภายใตโครงการพัฒนานักวิจัยและงานวิจัยเพื่อ
อุตสาหกรรม-พวอ. ระดับปริญญาโทประจําป 2556 และ กลุมวิสาหกิจ พืชไทย เมืองเลยท้ังนี้ความเห็นในรายงานผลการวิจัย
เปนของผูรับทุนสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัยและกลุมวิสาหกิจ พืชไทย เมืองเลยไมจําเปนตองเห็นดวยเสมอไป" และ
ขอขอบคุณคณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยมหาสารคามและ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแกน 
ที่เอื้อเฟอสถานท่ีในการทําวิจัย 

 
เอกสารอางอิง 

บรรลุ เพียชิน จักรมาสเลาหวณิชและ สุพรรณย่ังยืน. 2555. ปจจัยที่มีผลตอการกะเทาะลูกเดือยสําหรับหลักการกะเทาะแบบลูกหินแนวนอน.การ
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ขอนแกน 
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