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Abstract 

The objective of this research was to develop and test a small scale garlic clove sizing machine. The 
machine consisted of a 0.5 HP of motor, transmission belt, cam shaft and three sizes sizing sieve. The 
reciprocation of sieves operated by eccentric shaft transmitted from electric motor. The performance of the 
prototype machine was evaluated at shaft speed 420, 465 and 525 rpm, sieve angle of 5, 10 and 15 degree from 
horizontal. The results of experiment indicated that the least of garlic clove residues retained on sieve was at 525 
rpm shaft speed and sieve angle at 15 degree from horizontal (statistical different at p<0.05), having the highest 
capacity of 71.67 kg/hr and purity index of 0.79 at sizing efficiency of 77 percent.    
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาและทดสอบสมรรถนะเครื่องคัดขนาดกลีบกระเทียมสําหรับอุตสาหกรรมขนาด
เล็ก เคร่ืองตนแบบที่พัฒนาขึ้นประกอบดวยมอเตอรตนกําลังขนาด 0.5 HP สายพานถายทอดกําลัง เพลาลูกเบี้ยว และตะแกรง
คัดขนาดกลีบกระเทียม ซึ่งสามารถคัดขนาดกลีบกระเทียมไดเปน 3 ขนาด การทํางานของเครื่องใชการสงกําลังดวยระบบ
สายพานจากมอเตอรไปยังชุดเพลา-ลูกเบี้ยวเพื่อใหตะแกรงเกิดการโยกคัดขนาด ทําการทดสอบสมรรถนะการคัดขนาดที่ระดับ
ความเร็วรอบ 420 465 และ 525 rpm และมุมเอียงของตะแกรง 5 10 และ 15 องศากับแนวระดับ ผลการทดสอบพบวาที่
ความเร็วรอบ 525 rpm และมุมเอียงตะแกรง 15 องศา มีกลีบกระเทียมตกคางบนตะแกรงนอยสุด (แตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน 95%) และใหอัตราการคัดขนาดสูงสุด 71.67 kg/hr โดยมีดัชนีความบริสุทธิ์ของการคัดขนาด 
0.79 และประสิทธิภาพการคัดขนาด 77 เปอรเซ็นต 
คําสําคัญ: การคัดขนาด, กลีบกระเทียม, ตะแกรงโยก 

 
คํานํา 

กระเทียมเปนเคร่ืองเทศที่นิยมบริโภคกันอยางแพรหลายชนิดหนึ่ง ในกระบวนการหลังการเก็บเก่ียวกระเทียม ขั้นตอน
การคัดขนาดกลีบกระเทียมเปนขั้นตอนหน่ึงที่มีความสําคัญ เนื่องจากการจําหนายกระเทียมคละขนาดมีราคาตํ่า การคัดขนาด
ที่ถูกตองจะชวยเพิ่มราคาจําหนายใหกับกระเทียมตามขนาดได ปญหาสําคัญของการคัดขนาดกระเทียมเม่ือทําดวยแรงงานคน
คือ มีอัตราการทํางานและประสิทธิภาพการคัดตํ่า นอกจากนี้ กล่ินฉุนของกระเทียมยังติดมือและเส้ือผาของผูปฏิบัติ กอใหเกิด
ความระคายเคืองได ในการประเมินความแมนยําของการคัดแยก ใชการวิเคราะหเปนดัชนีความบริสุทธิ์ (Purity Index) และ
ดัชนีความเจือปน (Contamination Index) ซึ่งในการคัดแยกทางการคาจะใชคาอัตราการไหลของวัสดุมาคํานวณรวมในการหา
คาประสิทธิภาพการคัดแยกดวย เพื่อใหคาที่ไดมีความถูกตองย่ิงขึ้น (Peleg, 1985) งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคที่จะพัฒนา
เคร่ืองคัดขนาดกลีบกระเทียมสําหรับวิสาหกิจขนาดเล็ก และประเมินสมรรถนะการทํางานของเครื่องดวยคาอัตราการทํางาน 
เปอรเซ็นตการคัดแยก ดัชนีความบริสุทธิ์ และคาประสิทธิภาพการคัดขนาด 
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อุปกรณและวิธีการ 
1. ตนแบบเครื่องคัดขนาดกลีบกระเทียม พัฒนาขึ้นภายใตเงื่อนไขดังนี้ 1) สามารถคัดขนาดกลีบกระเทียมออกเปน 3 
ขนาด คือ ใหญ กลาง และเล็ก 2) มีขนาดกะทัดรัด 3) ใชตนกําลังเปนมอเตอรไฟฟาขนาดเล็ก และ4) บํารุงรักษาไดงาย มี 
คาใชจายตํ่า โดยแบบและตนแบบของเคร่ืองแสดงดัง Figure 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            (a)                               (b) 
Figure 1   a) Prototype and b) drawing of garlic clove sizing machine 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  Rotating shaft with a 5mm eccentric coupling 
 

 ตัวเคร่ืองใชตะแกรงเจาะรูวงรี ซอนกัน 2 ชั้น โดยชั้นแรกใชตะแกรงขนาดรูเจาะยาว 20mm รัศมีความรี 8.5mm 
ระยะหางระหวางรู 17mm ชั้นที่สองใชตะแกรงขนาดรูเจาะ ยาว 20mm รัศมีความรี 6.5mm ระยะหางระหวางรู 16mm เคร่ือง
ทํางานดวยการส่ันโยกตะแกรง ดวยกําลังจากมอเตอรที่ถายทอดผานลอสายพานสูเพลาแขนโยกที่มีระยะเย้ือง 5mm (Figure 
2) กลีบกระเทียมคละขนาดถูกปอนเขาเคร่ืองทางชองปอน กระเทียมขนาดใหญจะคางบนตะแกรงช้ันแรก กระเทียมที่ตกผาน
ตะแกรงช้ันแรกแตไมผานช้ันที่สอง คือขนาดกลาง และสุดทายกระเทียมที่ตกผานตะแกรงช้ันที่ 2 คือขนาดเล็ก จะถูกรองรับ
ดวยชุดถาด จากนั้นกระเทียมแตละขนาดจะกล้ิงตามความลาดของช้ันและรวงออกที่ชองทายถาดตามขนาดนั่นเอง 
 
2. การประเมินสมรรถนะการทํางาน 

 ใชกระเทียมที่ทราบขนาดแลว ขนาดใหญ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก ขนาดละ 100g มาคละกัน จากน้ันปอนเขาสู
เคร่ือง แปรคา ความเร็วรอบและมุมเอียงของชุดตะแกรงอยางละ 3 ระดับ คือ 420 465 และ 525rpm และ 5O 10O และ 15O 
ตามลําดับ ทําซํ้า 3 ซ้ําในแตละระดับของตัวแปร เพื่อวิเคราะหหาความเร็วรอบมอเตอรและมุมเอียงที่เหมาะสมในการใชงาน 
คํานวณหาอัตราการทํางานและดัชนีความบริสุทธิ์และประสิทธิภาพการคัดแยก จาก eq1 2 และ 3 ตามลําดับ 

1. ชองปอนกลีบกระเทียม 
2. ตะแกรงคัดขนาด 
3. มอเตอร 
4. ลอสายพานขับ 
5. ลอสายพานตาม 
6. แขนโยก 
7. โครงเคร่ืองคัดขนาด 
8. ชุดเพลาแขนโยกระยะ 
     เย้ืองศูนย 5mm 
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    Capacity = Weight of sized garlic clove (kg)/Time (hr)   (1) 
 
    Purity Index, Pw = ∑iPgiWi        (2) 
 
    Sizing efficiency, EW = ∑i (Pg iGiKi)/[Q∑i (KiPi) ]     (3) 
 
Where  Pgi  = ratio of pure product at each grade  
           Wi = KiPi / ∑i Ki Pi  
  Ki   = value ratio of relative grad (Ki not over 1) 
  Pi   = ratio of each grade in mixed feed (∑Pi  = 1)  
  Gi  =  Flow rate of sized at each grade (kg/hr) 
            Q  =  Flow rate of mixed feed (kg/hr) 
 

ผลและวิจารณ 
1. ความเร็วรอบและมุมเอียงที่เหมาะสม 
สําหรับการคัดขนาดกลีบกระเทียมขนาดใหญพบวาการใชความเร็ว 525rpm ที่มุมเอียงตะแกรง 10O จะมีความถูกตองของ
ขนาดมากที่สุดคือ 88.61% (Table 3) การคัดขนาดกลีบกระเทียมขนาดกลางพบวาความเร็ว 525 rpm มุมเอียงตะแกรง 5O มี
ความถูกตองมากที่สุด 75.20% (Table 3) และการคัดขนาดกลีบกระเทียมขนาดเล็กควรใชความเร็ว 465 rpm มุมเอียงตะแกรง 
10O จึงจะไดความถูกตองสูงที่สุดคือ 97.68% (Table 2) อยางไรก็ตามผลของความเร็วตอความถูกตองของการคัดขนาดกลีบ
กระเทียมขนาดเล็กไมเดนชัดนัก เนื่องจากคาความถูกตองของการคัดใกลเคียงกันมากและอยูในชวง 94.05% - 97.68% 
(Table 1-3) ดังนั้นแลว เพื่อความสะดวกในการใชงานเครื่อง ในทางปฏิบัติจึงควรเลือกความเร็วรอบการทํางานของเครื่องเปน 
525 rpm คงที่ และเพื่อใหไดคาที่เหมาะสม การเลือกมุมเอียงตะแกรงจะตองพิจารณารวมกับคาอัตราการทํางานในหัวขอ 2. 
ตอไป 
 
Table 1   Percentage of correct sizing at shaft speed of 420 rpm and different inclination angles of sieve 
Inclined  angle 

of sieve (O) 
Large size Medium size Small size 

Correct (%) Wrong (%) Correct (%) Wrong (%) Correct (%) Wrong (%)
5 78.72 21.28 66.14 31.31 94.05 5.29
10 78.35 21.65 60.10 39.90 96.45 4.89
15 77.76 22.24 54.37 45.63 95.90 4.02

 
Table 2   Percentage of correct sizing at speed of 465 rpm and different inclination angles of sieve 
Inclined  angle 

of sieve (O) 
Large size Medium size Small size 

Correct (%) Wrong (%) Correct (%) Wrong (%) Correct (%) Wrong (%)
5 46.01 54.00 69.31 30.69 88.78 11.22
10 65.51 33.88 69.05 30.95 97.68 2.32
15 81.69 18.31 73.50 26.50 89.96 10.04

 
Table 3   Percentage of correct sizing at speed of 525rpm and different inclination angles of sieve 
Inclined  angle 

of sieve (O) 
Large size Medium size Small size 

Correct (%) Wrong (%) Correct (%) Wrong (%) Correct (%) Wrong (%)
5 60.82 39.18 75.20 24.80 96.20 3.80
10 88.61 11.40 68.91 31.41 97.47 2.54
15 78.85 21.15 65.74 34.26 94.07 5.93
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2. สมรรถนะของเครื่องคัดขนาด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Figure 3   Capacity of the prototype garlic sizing machine at different shaft speeds and inclined angles 
 

ผลที่มีตออัตราการทํางานของเครื่องคัดขนาด พบวามุมของตะแกรงท่ีเพิ่มขึ้น (ชันขึ้น) มีผลตอการเพิ่มขึ้นของอัตรา
การคัดขนาดในทุกความเร็วการทํางานของเครื่อง ทั้งนี้เพราะมุมที่ชันมาก จะชวยเรงการเคล่ือนตัวของกลีบกระเทียมบนผิว
ตะแกรงไดดีย่ิงขึ้น ซึ่งเปนไปในทิศทางเดียวกับการเพิ่มความเร็วรอบของเคร่ือง และใน Figure 3 พบวาที่ความเร็ว 525rpm มุม
เอียงตะแกรง 15O มีอัตราการทํางานของเครื่องสูงสุดคือ 71.67 kg/hr ซึ่งแตกตางอยางชัดเจนกับมุมเอียง 5O 10O ที่ความเร็ว
เดียวกันซึ่งมีคาเพียง 56 - 58kg/hr เทานั้น เม่ือคํานึงถึงความเหมาะสมในทางปฏิบัติแลว ถึงแมวามุม 15O จะมีเปอรเซ็นตการ
คัดถูกขนาดนอยกวาในขนาดกลาง (Table 3) แตคาเฉล่ียของการคัดถูกทั้ง 3 ขนาดก็ยังสูงถึง 79.55% ซึ่งมากเพียงพอสําหรับ
การใชงานเครื่องในระดับการคาได ดังนั้นคาที่เหมาะสมสําหรับเคร่ืองคัดขนาดกลีบกระเทียมที่พัฒนาขึ้นของความเร็วและมุม
เอียงตะแกรงคือ 525rpm และ 15O ตามลําดับ และท่ีสภาวะการทํางานดังกลาวพบวาเคร่ืองมีคาดัชนีความบริสุทธิ์และ
ประสิทธิภาพการคัดเปน 0.79 และ77 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
สรุป 

เคร่ืองคัดขนาดกลีบกระเทียมสําหรับวิสาหกิจชุมชนที่พัฒนาขึ้นสามารถทํางานทดแทนแรงงานคนไดดี มีอัตราการ
ทํางานสูงสุด 71.67 kg/hr สมรรถนะของเคร่ืองเม่ือพิจารณาจากคาดัชนีความบริสุทธิ์และประสิทธิภาพการคัดขนาดพบวามีคา
เปน 0.79 และ77 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยท่ีความเร็วการทํางานที่เหมาะสมมีคาเปน 525rpm และควรปรับต้ังมุมเอียงของ
ตะแกรงขนาดคัดเปน 15O จะมีความเหมาะสมตอการใชงานมากที่สุด 

 
คําขอบคุณ 
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Inclined angle (O) 
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