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Abstract 

The objective of this paper is to design and develop a spray drier for germinated brown rice powder.Flow 
principle where production for community rice mill. The spray dryer use a concurrent flow principle where the fluid 
is sprayed in the same direction with the flow of hot air. The dryer is aimed as a pilot machine for communities rice 
mills. The concurrent flow spray dryer had diameter of 0.7m and 1.5 mm height using hot air 1 cfm blowing 
tangentially into the top portion of the drying compartment having spray nuzzle mounted at the center top of the 
compartment. The experiment 1 kg of germinated rice mix with 10 liters of water to be the material in transmutation 
of germinated brown rice tea powder.  Experimental results show that the material was system about evaporation 
rate 10 liters/hour. Temperature-efficient was 230-270 °C; air speed of 1m/s; electric power of 375W and average 
amount of LPG gas 1kg/h. Germinated brown rice tea powder processing cost was 20 baht/kg, fixed cost for 
produced dryer 16 baht/kg for spray dryer 5 years-used and operating cost 4 baht/kg when used dryer 8h/day 
Keywords: germinated brown rice, spray dryer, community mill rice 

 
บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อการทดสอบและพัฒนาเครื่องทําแหงแบบพนฝอยผงขาวกลองงอกสําหรับโรงสีขาวชุมชน 
โดยใชเทคนิคการอบแหงแบบพนฝอยดวยลมรอนและของเหลวไหลทางเดียวกันอยางตอเนื่อง ซึ่งคํานึงถึงคุณภาพผงชาขาว
กลองงอกหลังการแปรรูปใหอยูในเกณฑดี เพื่อตองการใหเปนตนแบบสําหรับโรงสีขาวชุมชน ซึ่งมีขอดีและขอไดเปรียบพอที่จะ
แนะนําใหโรงสีขาวชุมชนสามารถออกแบบ สรางและดําเนินการทดลองใชงานไดจริง โดยการแปรรูปผงชาขาวกลองงอกจะใช
ขาวกลองงอก 1 กิโลกรัมมาผสมกับน้ําจํานวน 10 ลิตร พบวา อัตราการระเหยนํ้าเทากับ 10  ลิตรตอช่ัวโมง สําหรับอุณหภูมิที่มี
ผลตอประสิทธิภาพการแปรรูปผงขาวกลองงอกมากที่สุดอยูในชวงประมาณ 230-270 องศาเซลเซียส ความเร็วของกระแส
อากาศรอนประมาณ 1 เมตรตอวินาที อัตราใชกําลังไฟฟา 375 วัตต ใชเช้ือเพลิงกาซหุงตมเฉล่ีย 1 กิโลกรัมตอช่ัวโมง  หากมี
การใชงาน 8 ชั่วโมงตอวันจะมีคาใชจายในการแปรรูปผงขาวกลองงอกเปน 20 บาทตอกิโลกรัม แยกเปนคาใชจายในการสราง
เคร่ืองแปรรูปผงขาวกลองงอกสําหรับโรงสีขาวชุมชน โดยใชเทคนิคการอบแหงแบบพนฝอยดวยลมรอนและของเหลวไหลทาง
เดียวกันอยางตอเนื่องเทากับ 16 บาทตอกิโลกรัม คิดอายุการใชงานของเคร่ืองแปรรูปผงขาวกลองงอก 5 ป และเปนคาใชจาย
ในการดําเนินการ 4 บาทตอกิโลกรัม 
คําสําคัญ : ผงขาวกลองงอก, การอบแหงแบบพนฝอย, โรงสีชุมชน 

 
คํานํา 

ขาวเปนผลิตผลหลักที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยเกษตรกรสวนใหญจะทํานาปละ 2 คร้ัง คือ
ขาวนาปรังและขาวนาป ขาวนาปรังจะปลูกในนอกฤดูฝน สวนขาวนาปจะทํานาในฤดูฝนและจะเก็บราวเดือนตุลาคมถึงเดือน
พฤศจิกายน ทําใหเกิดปญหาความชื้นในเมล็ดขาวเปลือกสูงถึง 30 เปอรเซ็นต โดยทั่วไปเกษตรกรจะทําการขายขาวเปลือกให 
โรงสีขาวในทองถ่ินทันทีหลังจากการเก็บเก่ียว ซึ่งทําใหเกษตรกรสวนใหญขายขาวเปลือกไดในราคาที่ตํ่ากวามาตรฐานเพราะ
โรงสีขาวมีขอกําหนดในการรับซื้อขาวเปลือกที่ระดับความช้ืน 13 เปอรเซ็นต ถึง 15 เปอรเซ็นต ซึ่งเปนความช้ืนที่เหมาะสมตอ 
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การแปรรูปและเก็บรักษาตอไป ดังนั้นการแปรรูปผงชาขาวกลองงอกเพื่อเพิ่มมูลคาสินคาและสรางรายไดใหกับชาวนามีบทบาท
สําคัญตอชาวนาเปนอยางมาก ซึ่งขาวที่นํามาแปรรูปเปนผงชาขาวกลองงอกจะมีราคาสูงกวาการขายขาวเปลือกใหโรงสีขาวใน
ทองถ่ินทันทีหลังจากการเก็บเก่ียว เนื่องจากการแปรรูปผงชาขาวกลองงอกมีความตองการตามตลาดดานสุขภาพเปนอยางสูง  

การแปรรูปผงชาขาวกลองงอก(ดรุณี, 2538) เปนวิธีการหนึ่งที่มีบทบาทสําคัญในการเพิ่มมูลคาสินคาและสรางรายได
ใหกับชาวนา การเลือกใชเคร่ืองแปรรูปชาขาวกลองงอกสําหรับโรงสีขาวชุมชน โดยใชเทคนิคการอบแหงแบบพนฝอยดวยลม
รอนและของเหลวไหลทางเดียวกันอยางตอเนื่อง จะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการแปรรูปผงชาขาวกลองงอกใหสูงมากขึ้น 
นอกจากนี้ในปจจุบันเกษตรกรมีความใสใจในเร่ืองการแปรรูปผงชาขาวกลองงอกมากข้ึน ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค
เพื่อการออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปชาขาวกลองงอกสําหรับโรงสีขาวชุมชน โดยใชเทคนิคการอบแหงแบบพนฝอยดวยลม
รอนและของเหลวไหลทางเดียวกันอยางตอเนื่อง 

 
อุปกรณและวิธีการวิจัย 

ขาวกลองงอกจากเกษตรกรในพ้ืนตําบลหนองยายดาอําเภอสวางอารมณ จังหวัดอุทัยธานี โดยศึกษาการออกแบบ
และพัฒนาเครื่องแปรรูปชาขาวกลองงอกสําหรับโรงสีขาวชุมชน โดยใชเทคนิคการอบแหงแบบพนฝอยดวยลมรอนและของ
เหลวไหลทางเดียวกันอยางตอเนื่อง(กัลยาณี, 2538)และตัวแปรที่เก่ียวอุณหภูมิตางๆท่ีทําใหประสิทธิภาพการแปรรูปผงชาขาว
กลองงอกมากที่สุด โดยใชคาอุณหภูมิต้ังแต 100, 150, 200, 230, 250, 270 และ 300 องศาเซลเซียส (ไทรท, 2552) ที่
ความเร็วรอบของหัวฉีด (Atomizer speed) 10,000 - 20,000 รอบตอนาที (จินตนา, 2537) โดยนําขาวกลองงอกมาช่ังน้ําหนัก
ใหได 1 กิโลกรัมแลวผสมกับน้ําจํานวน 10 ลิตร จากนั้นทําการเตรียมขาวกลองงอกที่ใชในการทดสอบงานวิจัย โดยเตรียมขาว
กลองงอกใหอยูในสภาพเปนของเหลวกอนเขาเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอกใหไดขวดละ 1 ลิตร แลวทําการแปรรูปขาว
กลองงอกดวยเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอกจากเทคนิคการอบแหงแบบพนฝอยดวยลมรอนและของเหลวไหลทางเดียวกัน
อยางตอเนื่องที่ไดออกแบบและสรางเอาไว จากน้ันนําผงชาขาวกลองงอกท่ีออกจากเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอกจาก
เทคนิคการอบแหงแบบพนฝอยดวยลมรอนและของเหลวไหลทางเดียวกันอยางตอเนื่องมาตรวจวัดน้ําหนักผงชาขาวกลองงอก
ที่ได โดยบันทึกคาน้ําหนักผงชาขาวกลองงอกดวยเคร่ืองตาช่ังและบันทึกอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกสหุงตมที่ใชในการแปร
รูปผงชาขาวกลองงอกในแตละการทดสอบ เพื่อเปรียบเทียบน้ําหนักผงชาขาวกลองงอกและอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกสหุง
ตมระหวางกอน-หลังการแปรรูปผงชาขาวกลองงอกเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอกตอไป  

 
ผลการวิจัย 

การทดสอบและพัฒนาเครื่องแปรรูปชาขาวกลองงอกสําหรับโรงสีขาวชุมชน โดยใชเทคนิคการอบแหงแบบพนฝอย
ดวยลมรอนและของเหลวไหลทางเดียวกันอยางตอเนื่อง ซึ่งไดออกแบบและสรางเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอกที่มีกําลังผลิต 
10 ลิตรตอชั่วโมง เพื่อใชแปรรูปผงชาขาวกลองงอกกับกลุมตัวอยางขาวกลองงอกพื้นที่ตําบลหนองยายดา อําเภอสวางอารมณ 
จังหวัดอุทัยธานี สามารถแปรรูปผงชาขาวกลองงอกที่กําลังผลิต 10 ลิตรตอชั่วโมงไดอยางตอเนื่องจากกลุมตัวอยางที่ได
ทดสอบ (Figure 1) และการแปรรูปผงชาขาวกลองงอกดวยเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอกจากเทคนิคการอบแหงแบบพน
ฝอยดวยลมรอนและของเหลวไหลทางเดียวกันอยางตอเนื่องสําหรับโรงสีขาวชุมชนนั้นไดคุณภาพอยูในเกณฑดี  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1  Design and Development of the germinated brown rice tea powder processing for the community mill 

rice 
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การเปล่ียนแปลงคาอุณหภูมิที่มีผลตอประสิทธิภาพการแปรรูปผงชาขาวกลองงอก โดยใชเคร่ืองแปรรูปผงชาขาว
กลองงอกจากเทคนิคการอบแหงแบบพนฝอยดวยลมรอนและของเหลวไหลทางเดียวกันอยางตอเนื่อง ซึ่งพิจารณาจากการ
ตรวจวัดน้ําหนักขาวกลองงอกและน้ํากอนเขาเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอกในทุกการทดสอบของคาอุณหภูมิลมรอนตางๆ ที่
ทําใหแนวโนมการเปล่ียนแปลงของน้ําหนักขาวกลองงอกที่เพิ่มมากขึ้น(Figure 2) โดยกําหนดใหขาวเปลือกอยูในเคร่ืองแปรรูป
ผงชาขาวกลองงอกนานประมาณ 5 นาทีตอรอบ โดยใชความเร็วของกระแสอากาศรอนในเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอก
ประมาณ 1 เมตรตอวินาที สําหรับพันธุขาวเปลือกที่ใชในการแปรรูปผงชาขาวกลองงอก คือ พันธุขาวเปลือกสุพรรณบุรี 3 
พบวา กลุมตัวอยางที่ 1 การแปรรูปผงชาขาวกลองงอกที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส มีคาน้ําหนักขาวกลองงอกรอยละ 0 กลุม
ตัวอยางที่ 2 การแปรรูปผงชาขาวกลองงอกที่อุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส มีคาน้ําหนักขาวกลองงอกรอยละ 0 กลุมตัวอยางที่ 
3 การแปรรูปผงชาขาวกลองงอกที่อุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส มีคาน้ําหนักขาวกลองงอกรอยละ 0 กลุมตัวอยางที่ 4 การแปร
รูปผงชาขาวกลองงอกที่อุณหภูมิ  230 องศาเซลเซียส มีคาน้ําหนักขาวกลองงอกรอยละ 84.37 กลุมตัวอยางที่ 5 การแปรรูปผง
ชาขาวกลองงอกที่อุณหภูมิ  250 องศาเซลเซียส มีคาน้ําหนักขาวกลองงอกรอยละ 86.87 กลุมตัวอยางที่ 6 การแปรรูปผงชา
ขาวกลองงอกที่อุณหภูมิ  270 องศาเซลเซียส มีคาน้ําหนักขาวกลองงอกรอยละ 81.25 กลุมตัวอยางที่ 7 การแปรรูปผงชาขาว
กลองงอกที่อุณหภูมิ  300 องศาเซลเซียส มีคาน้ําหนักขาวกลองงอกรอยละ 8.375 ซึ่งจะมีผลตอปริมาณเปอรเซ็นตของผงชา
ขาวกลองงอกที่ไดตามลําดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2  Change in temperature that affects the efficiency of the processing germinated brown rice tea  
 

อัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิง พบวา การใชแกสหุงตมจะมีคาสูงขึ้นในทุกระดับจากการปรับคาอุณหภูมิการเปาลมรอน
ขึ้นดังตอไปนี้ สวนที่หนึ่งการแปรรูปผงชาขาวกลองงอกที่อุณหภูมิ 230-270 องศาเซลเซียสในแตละชวงน้ําหนักขาวกลองงอก
จะมีคาอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกสหุงตมแตกตางกันไปดังตอไปนี้ เร่ิมตนการเดินเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอกที่ 1-2 
กิโลกรัมจะส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกสหุงตมไป 2 กิโลกรัมหลังจากนั้นส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกสหุงตมไป 1 กิโลกรัม (Figure 3)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3  LPG consumption rate 
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วิจารณผลการวิจัย 
การทดสอบและพัฒนาเครื่องแปรรูปชาขาวกลองงอกสําหรับโรงสีขาวชุมชน โดยใชเทคนิคการอบแหงแบบพนฝอย

ดวยลมรอนและของเหลวไหลทางเดียวกันอยางตอเนื่อง โดยไดออกแบบและสรางเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอกท่ีมีกําลัง
ผลิต 10 ลิตรตอชั่วโมง พบวา สามารถแปรรูปผงชาขาวกลองงอกที่กําลังผลิต 10 ลิตรตอชั่วโมงไดอยางตอเนื่อง (Figure 1) 
และคุณภาพของผงชาขาวกลองงอกโดยใชเทคนิคการอบแหงแบบพนฝอยดวยลมรอนและของเหลวไหลทางเดียวกันอยาง
ตอเนื่องใหอยูในเกณฑดี ซึ่งมีขอดีและขอไดเปรียบพอที่จะแนะนําใหชุมชนสามารถทําการออกแบบ สรางและดําเนินการ
ทดลองใชงานไดจริง  

การเปล่ียนแปลงคาอุณหภูมิที่มีตอประสิทธิภาพการแปรรูปผงชาขาวกลองงอก ซึ่งพิจารณาจากการตรวจวัดปริมาณ
ขาวกลองงอกกอนเขาเคร่ืองแปรรูปชาขาวกลองงอกสําหรับโรงสีขาวชุมชนในทุกการทดสอบของขาวกลองงอก ที่มีแนวโนม
เปล่ียนแปลงจากคาอุณหภูมิที่มีผลตอประสิทธิภาพการแปรรูปผงชาขาวกลองงอกอยูในชวงประมาณ 100 -300 องศา
เซลเซียส (Figure 2) โดยกําหนดใหขาวกลองงอกอยูในทออบแหงนานประมาณ 5 นาที โดยใชความเร็วของกระแสอากาศรอน
ในระบบประมาณ 1 เมตรตอวินาที พบวา การแปรรูปผงชาขาวกลองงอกที่อุณหภูมิอยูในชวงประมาณ 230-270 องศา
เซลเซียส มีแนวโนมเปล่ียนแปลงคาผงชาขาวกลองงอกในเกณฑดีที่สุด  

อัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิง พบวา การใชแกสหุงตมจะมีคาสูงขึ้นในทุกระดับจากการปรับคาอุณหภูมิการเปาอากาศ
รอนขึ้นดังตอไปนี้ สวนที่หนึ่งการแปรรูปผงชาขาวกลองงอกที่อุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียสในแตละชวงน้ําหนักขาวกลองงอกจะ
มีคาอัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงแกสหุงตมแตกตางกันไปดังตอไปนี้ เร่ิมตนการเดินเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอกที่ 1-2 
กิโลกรัมจะส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกสหุงตมไป 2 กิโลกรัมหลังจากนั้นส้ินเปลืองเช้ือเพลิงแกสหุงตมไป 1 กิโลกรัมตอชั่วโมง 
(Figure 3) ซึ่งอัตราการส้ินเปลืองพลังงานปฐมภูมิจําเพาะมีคาสูงในชวงเร่ิมตนนั้นพิจารณาไดวามาจากสาเหตุ  2 ประการคือ 
อุณหภูมิตัวเคร่ืองแปรรูปมีคาเร่ิมตนตํ่า จึงตองใชพลังงานความรอนในการอุนระบบกอนเดินเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอก
ใหไดคาอุณหภูมิที่ตองการ และการหมุนเวียนขาวกลองงอกในบริเวณหองอบแหงนั้นไมสมํ่าเสมอ สําหรับการปรับอัตราในการ
ปอนขาวกลองงอกจะตองทําการปรับใหมีความเหมาะสมกับคาความรอนของการอบแหงแบบพนฝอยดวย เพื่อใหการอบแหง
แบบพนฝอยเปนไปอยางมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น  

 
สรุปการวิจัย 

การทดสอบและพัฒนาเครื่องแปรรูปชาขาวกลองงอกสําหรับโรงสีขาวชุมชน โดยใชเทคนิคการอบแหงแบบพนฝอย
ดวยลมรอนและของเหลวไหลทางเดียวกันอยางตอเน่ือง สามารถแปรรูปผงชาขาวกลองงอกจากการใชขาวกลองงอก 1 
กิโลกรัมมาผสมกับน้ําจํานวน 10 ลิตร แลวนํามาใสในเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอก โดยกําหนดใหน้ําขาวกลองงอกอยูใน
ระบบนานประมาณ 5 นาที ใชอุณหภูมิที่มีผลตอประสิทธิภาพการแปรรูปผงชาขาวกลองงอกมากที่สุดอยูในชวงประมาณ 230-
270 องศาเซลเซียส ความเร็วของกระแสอากาศรอนประมาณ 1 เมตรตอวินาที อัตราใชกําลังไฟฟา 375 วัตต ใชเช้ือเพลิงกาซ
หุงตมเฉล่ีย 1 กิโลกรัมตอช่ัวโมง  หากมีการใชงาน 8 ชั่วโมงตอวันจะมีคาใชจายในการแปรรูปผงชาขาวกลองงอกเปน 20 บาท
ตอกิโลกรัม แยกเปนคาใชจายในการสรางเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอกจากเทคนิคการอบแหงแบบพนฝอยดวยลมรอนและ
ของเหลวไหลทางเดียวกัน 16 บาทตอกิโลกรัม คิดอายุการใชงานของเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอก 5 ป และเปนคาใชจาย
ในการดําเนินการ 25 บาทตอกิโลกรัม 

 
คําขอบคุณ 

ผูดําเนินการวิจัยใคร ขอขอบคุณ สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค ที่ใหการสนับสนุน
งบประมาณดําเนินการจนโครงการประสบความสําเร็จ 
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